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CARACTERIZAGAO DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E ESGOTAMENTO SANITARIO POR
MUNICIPIO

1.1 MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS POR MUNICIPIO

A avaliagio do Manejo das Aguas pluviais realizado neste Plano para localidade se fez a partir de
dados levantados em campo e informagdes secundarias oficiais. As informagdes que alimentam a analise
efetuada foram principalmente obtidas a partir de levantamentos de campo realizadas pela equipe de
trabalho e que contou com a participagdo de técnicos indicados pela prefeitura da localidade que
colaboraram com informagdes que permitiram o preenchimento de formularios especificos aplicados e
nas visitas as areas criticas.

Dentre o conjunto de formularios aplicados por localidade, dois deles merecem destaque, no tema do
manejo das aguas pluviais. O primeiro deles, Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Dados Gerais do
Sistema, trata dos aspectos mais gerais do tema na localidade, desde os diversos servigcos de drenagem,
aborda também aspectos institucionais e busca levantar as principais caracteristicas da cidade no que se
refere a producdo do escoamento superficial e das possibilidades de utilizagdo de técnicas sustentaveis
de manejo das aguas pluviais.

Detalhamento maior é particularmente feito quanto ao sistema de drenagem, abordando, alem de seus
aspectos mais gerais, sobre os sistemas de macro e de microdrenagem e quanto as inundacdes
ribeirinhas, quando for o caso delas existirem na localidade. Também nesse formulario sdo identificadas
as 4reas criticas, mas apenas identificadas. No Formulario de Manejo de Aguas Pluviais - Levantamento
de Areas Criticas, cada uma destas é levantada com nivel maior de detalhe. Cada informacéo obtida
corresponde a um fator destacado para a caracterizagéo do sistema.

O conjunto de fatores levantados é extenso e isto criou a necessidade de se organizar estes fatores em
blocos, componentes e segmentos do sistema, evoluindo, desta forma para uma sintese do
comportamento na localidade.

O manejo das &guas pluviais na localidade € analisado a partir dos seguintes segmentos:

- Aspectos institucionais;

- Producéao do escoamento na bacia;

- Infraestrutura de drenagem urbana;

- Inundacdes ribeirinhas e

- Areas criticas e impactos.

O segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana é fragmentado em trés componentes. Séo eles:
- Macrodrenagem;

- Microdrenagem e

- Adequabilidade do sistema existente.

Os demais segmentos ndo apresentam componentes. Cada um deles, assim como os componentes do
segmento Infraestrutura de Drenagem Urbana, é organizado em blocos, sendo um bloco, um conjunto
de fatores levantados em campo em fontes secundarias.
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O quadro seguinte apresenta a estruturacdo das informagdes, ressaltando a forma como foram
organizadas a partir dos fatores levantados até a sintese final representada pelos segmentos do sistema
analisados.

Figura 1 - Segmentos, componentes e blocos dos indices

FATORES SUB-BLOCO BLOCO COMPONENTE SEGMENTO
Estrutura municipal 5]
N ASPECTOS
Normas e licenciamento 3] INSTITUCIONAIS 3
Defesa civil 1]
Intensidade das chuvas 3]
locais
7] PRODUGAO DE
e i ESCOAMENTO  [3
( Experiéncia local 1) NAS BACIAS
[ Controlenafonte  |3) | Manejosustentavel |1
< (Controle em 4reas publicas|7)
E Caracteristicas dos
E dispositivos 5]
9 mﬁ:& 3 Macrodrenagem |3
l.'D Corpo receptor |1
(] Dispositivos de | |INFRAESTRUTURA DE
N microdrenagem DRENAGEM URBANA
|!|¢_| fﬁgggﬁgem%gﬁ) 3 Microdrenagem |3
o Cobertura da area urbana |7
h
< Adequabilidade do |
L sistema existente
INUNDAGOES 9
RIBEIRINHAS
Natureza dos problemas 5]
Possibilidade de 1
amortecimento
Recorréncia dos .,] AREAS CRITICASE |5
problemas IMPACTOS
Interferénciana ||
localidade
Risco de vida humana El
. J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no célculo do indice

Os préximos quadros, separados por segmentos, detalham quais fatores s&o utilizados para se
determinarem os diversos indices.
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Figura 2 — Fatores e blocos do indice aspectos institucionais
4 FATOR BLOCO SEGMENTO h
Fragmentacéo dos niveis 3
de servico
mL ; s;-iacrza"; 2 | Estrutura municipal |3|
Pessoal atuando 2
Secretaria de 3
Meio Ambiente
Licenciamento 5
Ambiental ASPECTOS
Licenciamento para 3 INSTITUCIONAIS
loteamentos Norkies & 3
Tipo de exigéncias o licenciamentos
para Loteamentos
Drenagem para 1
pavimenagao
Instrumentos 5
normativos
Defesa Civil 1 Defesa Civil 1]
\. J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice

Figura 3 — Fatores e blocos do indice de bacias

Porcetagem de area 7
construida nos lotes

i FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO )
B d_as . 3 ﬁntensidade das chuvas|3]
locais
Inclinagéo predominante 5
Facilidade para 1
infiltragao
Aspectos da paisagem
pPoma 5 Ocupagédo Urbana |7
Existéncia de 5
areas verdes

Experiéncia local 1

Experiéncia local

—

Infiltragdo dos Solos 3

Reservatorio individual 1

de area amortecimento
Consumo de 3
aguas pluviais

Controle na fonte 3l

Manejo sustentavel |1

Infiltragao dos Solos 3

Areas naturais de 7
amortecimento
Potencial para 5

amortecimento artificial

Area Livre para 1
implantagdo de ETE

Controle em areas |7

PRODUGAO DE
ESCOAMENTO NAS
BACIAS

.

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice
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Figura 4 - Fatores, blocos e componentes do indice infraestrutura de drenagem urbana

FATOR SUB-BLOCO BLOCO SEGMENTO

Estruturas cobertas ou 5
nao cobertos

Estado de conversio 5 e
Caracteristicas dos

Existéncia 7 dispositivos 5
de obstrugdes
Existéncia de 7
estrangulamentos
Manutencéo dos 5
dos dispositivos A .
Existéncia de lixo 7
nas estruturas S
ondicdes de
Existéncia de 7 funcionamento 3
asseroamento

Transporta Esgotos 14

Tipologia dtn 1
corpo receptor
da g Corpo receptor 1

Transporta Esgotos 1

Dispositivos de 7
Microdrenagem Dispositivos de

microdrenagem 3
Estado de Conservagdo 7

Esgotos de INFRAESTRUTURA DE
microdrenagem 1 DRENAGEM URBANA
Lixos nas sarjetas elou 3
valetas Condigdes de 3
Lixo nas caixas funcionamento .
e e 5 Microdrenagem |3
Lixo nas galerias 5
% de vias pavimentadas 5
% sem sarjetas 3 Cobertura da 7
nas vias pavimentadas area urbana
% vias pav. com 7
dispositivos de micro J
indice de areas criticas 7
Area mais critica '3
Média das areas 7
— Adequabildade do |
Complexidade de ‘ sistema existente
areas alagaveis
% de vias pavimentadas 5
% de vias com
dispositivos 4
de microdrenagem
~ J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice
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Figura 5 - Fatores do indice inundagdes ribeirinhas

g FATOR SEGMENTO )
Existéncia de 7
Inundagdes recentes
Frequéncia com que 5
ocorrem
Poasived
sl b INUNDAGOES
Ocupagdo dos terrenos 7 RIBEIRINHAS
inundagdes
Area da bacia de 9
contribuigdo
Declividade média 3
de talvergue
\ J

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice

Figura 6 — Fatores do indice areas criticas e impactos

FATOR SUB-BLOCO SEGMENTO
Tipo de problema 7
Complexidade da area T
problema
Adequacéo pavimento e 1
caixas coletoras
Natureza dos 5
Ocupacé&o dos terrenos 5 problemas
adjacentes
Agravantes do 3
problemas
Existéncia de projeto de 1
engenharia
Areas estratégicas para 7
amortecimento Possibilidade de 5
Potencial de areas 5 amortecimento
estratégicas adicionais
Decretago de estado de
emergéncia
Al t (lti Recorréncia dos
e, b oroblemas |3 | AREAS CRITICAS E
: IMPACTOS
Frequéncia dos 5
Alagamentos
Populagéo afetada 7
Casas alagadas 5
Tempo de interrupgao do 5
trénsito Interferénciana |
Necessidade de 5 localidade
intervengoes
Interferéncia no fluxo 5
das pessoas na cidade
Prejuizo material 5§
Processos erosivos na 5
localidade
Risco de vida humana 9 [ Risco de vida humana 9]
. J/

Nota: ao lado de cada fator é apresentado o peso utilizado no calculo do indice

Vale ressaltar que indicadores pontuados com maiores nimeros representam um maior potencial de
fragilidade, ou seja, criam situagdes que oportunizam piores condigdes de funcionamento na relagao
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urbana com as aguas de chuva, principalmente as chuvas de maior intensidade. Por outro lado,
indicadores de fragilidade de baixa numerag&o representam cenarios que pouco oportunizam a formagéo
de alagamentos e outros comportamentos inadequados do sistema.

Para cada localidade, portanto, é apresentado um conjunto de quadros que representam os indicadores e
indices de fragilidade por segmento do sistema e, ao final, é apresentado um quadro geral da localidade,
quadro este que foi apresentado na caracterizagdo da RDS como um todo. Os quadros resumo de cada
localidade permitem uma visao sintética do sistema na cidade e a comparagéo destes componentes entre
as diversas cidades que compdem a RDS.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentadas para cada localidade as informagdes referentes aos formularios
tematicos referentes ao manejo de aguas pluviais e areas criticas, e em seguida, os respectivos quadros
de indicadores correspondentes. Estes dados foram a base maior para a analise anteriormente
apresentada por Regido de Desenvolvimento Sustentavel.

1.2 PERFIL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM CADA MUNICIPIO

O panorama atual do esgotamento sanitario na Regido de Desenvolvimento Sustentavel foi realizado a
partir da situagdo em cada municipio que compde a RDS em estudo.

As informagdes apresentadas sobre os sistemas e infraestruturas implantadas para o esgotamento
sanitario foram obtidas a partir de visita técnica a todas as areas urbanas objeto do estudo. Os dados e
informagbes foram levantados pelas equipes técnicas previamente capacitadas para realizacdo dos
trabalhos em campo, e contaram com o apoio e colaboragé&o de gestores municipais e operadores dos
sistemas de saneamento, possibilitando o preenchimento de formulérios tematicos. Parte das informagdes
quantitativas foram obtidas junto as concessionarias e prestadoras dos servicos de esgotamento sanitario.
Nos casos em que 0s servicos sao prestados diretamente pelas prefeituras ou quando ndo héa
infraestrutura implantada pelas concessionarias, ainda que essas venham a ter a delegagédo dos servigos,
as informagdes sobre os sistemas implantados por iniciativa das prefeituras foram obtidas junto aos
gestores municipais que atuam nas secretarias responsaveis pelas questdes de saneamento.

As informagdes relativas ao manejo dos esgotos sanitarios nas areas urbanas foram condensadas em
dois formularios aplicados por localidade, um para avaliagdo do sistema ou forma de manejo
predominante na area urbana como um todo, outro a ser aplicado para identificacdo dos sistemas
localizados de esgotamento sanitério (SLE), instalados para atendimento a conjuntos habitacionais ou
loteamentos.

No item 1.3 a seguir, sdo apresentados por municipios os relatérios-resumo no formato de fichas com
informagdes cadastradas e registradas nos formularios de esgotamento sanitario para os sistemas ou
modalidade de manejo predominante e os sistemas isolados por localidade. Os relatrios-resumo
elaborados para cada municipio foram gerados a partir de saidas do sistema de informagdes criado para
o PEMAPES.

1.3 RELATORIOS-RESUMO
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131 MUNICIPIO DE CAIRU
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Cairu

Municipio:  Cairu
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais
centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas verdes ou
pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagéo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto e estimulo ao uso das aguas pluviais.

Também é obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagoes.
Entretanto possui mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por duas vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio

Valetas Médio
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Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canais Naturais

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Manilhas com diametro de 1000 mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazé&o de tempo seco: N&o
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Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Manilhas com didmetro de 600 mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagcbes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%




o

a L
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos

Na calha dos rios com margens ocupadas irregularmente, em areas de baixios, inundaveis naturalmente,
ocupadas irregularmente, em areas centrais da cidade de ocupagao formal, em areas nédo centrais da cidade
de ocupacdo formal e em &reas nao centrais da cidade de ocupagéo néo formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Rua da Bica.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eroséo taludes.

Inundacédo em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 18 ton/més
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua da Bica

Municipio: Cairu

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua da Bica

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sao
pavimentadas com paralelepipedo e em parte ndo sdo pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: area de escoamento natural de vale.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Nunca
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CAIRU

Foto 1: Canal natural com contribuicdo de esgotos Foto 2: Boca-de-lobo que leva a canal natural com
contribuicdo de esgotos

Foto 3: Final da rua Santo Anténio. Ponto de Foto 4: Caixa coletora e canal natura
langcamento de aguas pluviais
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Cairu

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Cairu.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Baixo 3 22 7
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Atuante 1 2,0 2
indice de fragilidade dos aspectos R 26

institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Cairu com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupagao urbana Requer atengéo 7 31 22
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 4,0 4
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 23 7
Controle em areas publicas 7 46 32

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 32
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 23 7
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Muito elevado 7 4,6 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,0

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito elevado 5 4,6 23
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagdo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em todas 7 5 35
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigoes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Muito elevado 46

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 2,7 19
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 2,2
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atengéo ’ 3 35 " 10,5
Média das areas criticas Requer atengéo 7 35 245
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 32
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Cairu como um todo, formado pelos componentes em que ele foi
decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito elevado 3 4,6 13,8
Microdrenagem Baixo 3 2.2 6,6
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 32 224

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 33
drenagem urbana i ¢

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagéo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificagoes.
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Quadro 1.9 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

(GEOHIDRO

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 43 22
Tipo do problema De solugao complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Aguns 3 3 9
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Elevado 7 43 30
Decretagao de estado de emergéncia 2 0u4 vezes 9 4 36
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia nalocalidade Baixo 7 2,5 18
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgéo do transito Né&o interrompe 5 0 0
Necessidade de intervengéo Nunca 5 1 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 3 21
Processos erosivos na localidade Intensa 5 4 20
Risco de vida humana Baixo 9 3,0 27
indice de fragilidade de impactos Requer atengéo 35

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Cairu

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Cairu pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.9 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.9 - Sintese dos indices para a Localidade
Segmento , Qual|f|ca?lao Peso Ind.| (fe de indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 3,2 9,6
Intensidade das chuvas locais Requer atengéo 3 3,0 9,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 3,1 21,7
Manejo sustentavel Elevado 1 4,0 4,0

Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 33 16,5
Macrodrenagem " Muito elevado 3 4,6 g 13,8
Microdrenagem Baixo 3 2.2 6,6
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 32 224

Inundagées ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 35 245
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 43 30,1
Interferéncia na localidade Baixo 7 25 175
Risco de vida humana Requer atengéo 9 3,0 27,0

Aspectos institucionais Requer atengéo 3 2,6 78
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,2 6,6
Defesa civil Baixo 1 2,0 20

indice global de fragilidade da localidade Baixo 22
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Informacdes Gerais da sede municipal de Cairu

Municipio: Cairu

Cidade: Cairu
RDS: Baixo Sul e
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul "

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Cairu € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura é responsavel pela
implantagdo, opera¢do e manutencao das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

O sistema da cidade de Cairu ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Cairu, calculado com base na projecao
populacional para o ano de 2009 totaliza 215.0 m3/dia.
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Na cidade de Cairu ndo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagbes médias a elevadas na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada, margeada e contornada de corpos hidricos que recebem contribuicbes sanitarias geradas
por parte da mancha urbana. Recebem contribuiches sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios, riachos— Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, relativamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitérios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente sépticas, seguidas de sumidouro de absorcéo, em
camara Unica. Foi relatado que ocorre o transbordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Mar Maior que 150m

Os esgotos coletados de Cairu ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitérios da cidade de Cairu possuem disposicdo oceanica na praia de Canal (brago do mar),
que ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 70% da &area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e
infiltrac&o. 20% da mancha urbana langa diretamente no corpo receptor.

Em Cairu ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacéo elevatdria, implantacéo da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre

Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CAIRU

Foto 1: Ponto de langamento da rede de drenagem Foto 2: Langamento direto no corpo receptor
com contribuigdo de esgotos
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Informacdes Gerais do povoado de Morro de Sao Paulo, municipio de
Cairu

Identificacdo da Localidade

Municipio: Cairu ,} it -~
Localidade: Morro de Séo Paulo i S ONE
RDS: Baixo Sul e WY
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul : ,

Localizag&o do Municipio na RDS

Entidade Gestora do Sistema de Esgotamento Sanitario

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da localidade de Morro de
S&o Paulo é a Embasa. A natureza juridica da entidade é sociedade economia mista e sua instancia
administrativa de &mbito estadual. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora tambem
presta 0s servi¢os de abastecimento de agua.

A rede coletora de Morro de Séo Paulo foi implantada notadamente em 2002 e partir dai de forma gradual.

Os servicos de esgotos sao tarifados. A tarifa é de 80% do valor do consumo de agua.

Sistema de Coleta de esgoto

Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela concessionaria:
Extensao total da rede: 7299 m
Extensdo de rede convencional: 5523 m
Extensdo de rede condominial: 1776 m
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LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela concessionaria:
Quant. ligacoes totais de esgoto: 912.
Quant. ligacoes ativas de esgoto: 853.
Quant. Economias de esgoto: 1278.
Quant. economias ativas de esgoto: 1216.

O sistema da localidade de Morro de S&o Paulo ndo possui estacdes elevatérias para o recalque dos esgotos.

Com base no numero de ligagdes/economias existentes, a populagéo total atendida pela concessionaria é de
4703 habitantes.

Assim, do volume total de esgotos gerados, 388.5 m3/dia sdo coletados pela concessionéria através de
sistema separador.

A localidade de Morro de S&o Paulo possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este
funciona conduzindo apenas as contribui¢des sanitarias.

Né&o existe rede coletora operando como sistema misto, e existe fiscalizagdo continua para impedir as ligacdes
clandestinas de &guas pluviais.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribuicdes de esgotos. J& as estruturas de
macrodrenagem existentes ndo recebem contribuicdes de esgotos.

N&o se observou lancamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Todo 0 esgoto coletado pelo sistema separador de Morro de S&o Paulo é tratado.

A vazdo dos esgotos tratados em Morro de S&o Paulo é de 388.5 m3/dia, sendo a capacidade instalada da
estacdo de tratamento de efluentes de 821 m3¥dia. Integram o sistema de tratamento de esgoto as seguintes
unidades: Gradeamento (tratamento primério), Caixa de areia, 2 Reatores anaerobicos de fluxo ascendente
(DAFA), Tanque de aeracdo e 4 Leitos de secagem.

Os DAFAs sdo limpos semanalmente.

N&o hé tratamento complementar do efluente da ETE.

O monitoramento da qualidade do afluente e do efluente da estacdo de tratamento € feito pela prestadora dos
servigos com frequiéncia mensal.

O lodo resultante do processo de tratamento é conduzido para leito de secagem. Saindo do leito de secagem,
é encaminhado diretamente ao aterro de Morro de S&o Paulo.

Os esgotos sanitarios da localidade de Morro de S&o Paulo possuem disposi¢do oceénica na praia de Mar
aberto, cujo descarte se da atraves de emissario submarino.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposi¢do final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento é recreacao.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 90% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 10% é
atendida por fossa e infiltracéo.

Em Morro de S&o Paulo ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 3 solicitagdes por més.
Os principais atendimentos s&o relativos a desentupimento, que correspondem a 100% dos atendimentos.
Para relacionamento com os usuarios, a Embasa dispde de servico de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicacdo com 0s usuarios sao cartazes ou folhetos e agentes
de visita domiciliar.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: ampliacdo da estrutura da rede
e ampliacdo da estrutura da estacdo elevatdria.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Né&o ocorre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazdo na época de chuvas N&o ocorre
Extravasdo de elevatorias N&o ocorre
Transbordamento de fossas N&o ocorre
Extravaséo Frequente da ETE N&o ocorre
Problemas na ETE por desgaste dos equipamentos N&o ocorre
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Né&o ocorre
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da elevatoria N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento N&o ocorre
Mé qualidade do efluente da ETE N&o ocorre
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor N&o ocorre
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Frequentemente

O sistema tem manutencg&o preventiva e corretiva e as estagdes elevatorias possuem geradores.
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Ja esta em obra o restante da rede coletora. Quando concluida, 96% da cidade estara sendo atendida por
sistema separador. A rede existente encontra-se em bom estado de conservacao. Foi implantada ha 12 anos,

a tubulacdo é de PVC. N&o hé trénsito, 0 que favorece a conservacdo. O didmetro da rede varia de 110 a 200
mm.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO L FLSAA 08 M s b A L A

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE MORRO DE SAO PAULO

Foto 1: Estacdo Elevatoria Foto 2: Estacdo Elevatoria

Foto 3: Estacdo Elevatdria

Foto 5: Estacdo de Tratamento de Esgoto Foto 6: Estacdo de Tratamento de Esgoto
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Foto 7: Leitos de secagem Foto 8: Detalhe do Leito de secagem

Foto 9Estagéo de Tratamento de Esgoto Foto 10: Estacéo de Tratamento de Esgoto

Foto 11 - Estacéo de Tratamento de Esgoto Foto 12: Estacdo de Tratamento de Esgoto
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132 MUNICIPIO DE CAMAMU
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Municipio: ~ Camamu
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais
centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas verdes ou
pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manuten¢do do sistema de aguas pluviais deste municipio €
desenvolvido pela Secretaria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos
solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Turismo e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto e estimulo de areas de infiltragao.

Também é obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2005 Em parte
Plano Diretor de Drenagem Urbana 2000 Em parte
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 2000 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

Também néo ha registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas, das inundagdes e
nao ha mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio

Caixa coletora com abertura na guia Bom

Galerias enterradas Ruim

Valetas Médio
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Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM
Dispositivo: Corrego
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Sim
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Mar
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Anualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade
N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 20%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  20%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 60%
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Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.
Identificacao das areas criticas

1 - Rua Quintino Bocaiuva.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 12 ton/més

Algum
Algum
Algum
Algum
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Rua Quintino
Bocaiuva

Municipio: Camamu

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Quintino Bocaiuva

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e baixa declividade longitudina

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE CAMAMU

Foto 1: Area Critica 1 Foto 2: Area Critica 2

Foto 3: Area Critica 1 Foto 4: Area Critica 1
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Foto 5: Area Critica 1
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Camamu

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Camamu.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo o0s aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Nao reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Baixo 3 22 7
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéo 238
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Camamu com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuag@o em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Né&o reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,2 7
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéao 28
institucionais

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em areas publicas), constru¢éo de locais especificos para a infiltragdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,0 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 43 30
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 3,7

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 2,3 12
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigoes de funcionamento Elevado 3 4,0 12
Manutenc¢ao dos dispositivos Anualmente 5 1 5
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Requer atengéo 1 35 4
Tipologia do corpo receptor Pouco sensivel 1 2 2
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de R 30

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 09 3
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Néo é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 2,6 18
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas 0 0
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21
indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 24

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Requer atengéo g 3 32 g 9,6

Média das areas criticas Requer atengéo 7 3.2 224
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 29
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Camamu como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3,0 9,0
Microdrenagem Baixo 3 21 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 2,7
drenagem urbana i §

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuigdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Frequéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagcéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigao Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de Baixo 17

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas

criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliacdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator

considerado estéo associados respectivos indicadores e qualificagdes.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 45 23
Tipo do problema De solugao complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Adequado 1 2 2
Ocupagéo dos terrenos adjacentes Intensa 5 5 25
Agravantes do problema Aguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 5,0 5
Areas estratégicas para amortecimento Inexistente 1 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais Inexistente 1 5 5
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 31 22
Decretagéo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Frequentes 7 4 28
Interferéncia na localidade Baixo 7 24 17
Populagéo afetada Local 7 3 21
Casas alagadas Poucas 7 3 21
Tempo de interrupgéo do trénsito Né&o interrompe 5 0 0
Necessidade de intervengéo Eventualmente 5 3 15
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade Né&o observados 5 0 0
Risco de vida humana Baixo 9 3,0 27
indice de fragilidade de impactos Requer atengéo 3.2

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Camamu

A sintese geral das questbes relativas ao manejo de aguas pluviais em Camamu pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como

caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .
Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  M0iceXPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 3,2 224
Manejo sustentavel Elevado 1 3,7 3,7
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 2,7 13,5
Macrodrenagem " Requer atengéo 3 3,0 " 9,0
Microdrenagem Baixo 3 2,1 6,3
Adequabilidade do sistema existente Requer atengao 7 29 20,3
Inundagoes ribeirinhas Baixo 9 1,7 15,3
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 32 224
Natureza dos problemas Elevado 5 45 22,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 3.1 21,7
Interferéncia na localidade Baixo 7 24 16,8
Risco de vida humana Requer atengéo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Requer atencao 3 28 84
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Baixo 3 2.2 6,6
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 2,6
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Informacdes Gerais da sede municipal de Camamu

Municipio: ~ Camamu

Cidade: Camamu
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Camamu é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos e pavimentacao.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com o0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade. A entidade opera um sistema isolado (SLE) que atende apenas um bairro da cidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras é responsavel pela
implantagdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios dispde parcialmente de registro
sistematico de dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligag@es existentes.

A rede coletora de Camamu foi implantada notadamente em 2006.
Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Em Camamu existe 1 sistema isolado, sendo este o Loteamento Mutirdo, que corresponde apenas a um bairro
da sede municipal.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulages de
concreto e PVC, dispostas sob fundos lotes, que conduzem as contribui¢des sanitarias até os pontos de
langamento.

O sistema da cidade de Camamu possui 2 estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Camamu, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 1192 m¥/dia.

A cidade de Camamu possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢des sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribuices sanitérias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribui¢Bes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, com indicios de contaminacéo devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absorcdo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Mar Maior que 150m

Os esgotos coletados de Camamu ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Camamu possuem disposi¢éo oceénica na Baia de Camamu, que ocorre
de modo direto difuso.
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Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sdo: recreacdo, pesca e turismo.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 10% da area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 25% &
atendida por rede coletora em sistema misto, 50% por fossa e infiltragdo. 8% da mancha urbana langa os
esgotos a céu aberto/sarjeta, e 7% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Camamu ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servicos recebe um nimero médio de 30 solicitacdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 40% dos atendimentos. As
solicitagBes para correcdo de quebramento equivalem a 50% das demandas, j& os atendimentos de ligacdo a
rede correspondem a 10% dos atendimentos.

Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico. O servigo de
atendimento ao publico € realizado pelos prdprios fiscais da Prefeitura.

Os meios de comunicag&o utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sdo radio, carros de som e reunides.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliacdo da
estrutura da rede, ampliacdo da estrutura da ETE e reparo/manutencéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Extravasédo Frequente da ETE Né&o ocorre
Sobrecarga na ETE decorrente do aumento de vazéo na época de chuvas Né&o ocorre
Roubos e Depredacao Frequentemente
Reclamacédo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente
Reclamacdo de mau cheiro da vizinhanga da estacgéo de tratamento Né&o ocorre
Agressédo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre

Oscilagdo/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Frequentemente
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Camamu é a EMBASA. Esta
entidade atende o Conjunto Loteamento Mutiréo, no bairro do Mutirao.

Ligacdes de esgoto

Quant. ligacdes totais de esgoto: 306

Com base no nimero de ligacOes existentes, a populagéo total atendida pela EMBASA é de 1181 habitantes.
A vazao de esgotos tratados da sede municipal de Camamu calculada é de 87 m¥/dia.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primério), Caixa de areia e
Reator anaerdbico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposicao fluvial cujo corpo receptor é Riacho Multirdo, rio de regime Perene, através
de Direto.

A manutencdo é realizada regularmente, mantendo o sistema com bom estado de conservagao.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE CAMAMU

Foto 3: Esgoto a céu aberto Foto 4: Esgoto a céu aberto

Foto 5: Esgoto a céu aberto
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1.3.3  MUNICIPIO DE GANDU
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Gandu

Municipio:  Gandu
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensé&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na diregéo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, néo
sao encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagéo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura, Transporte, Urbanismo, Transito, Estradas e Rodagem,
atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura, Abastecimento, Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdmico.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construgéo.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004 Em parte
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 2004 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e possuli
mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio j& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio
Pogos de visita Médio
Valetas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal natural

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal de se¢éo mista (alvenaria de pedra e leito natural)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Bom
Nao
Nao
Sim
Sim

Bom
Nao
Nao
Nao
Nao

Sim

Nao

Rio Perene
Eventualmente

Sim

Nao

Rio Perene
Eventualmente
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Dispositivo: Canal aberto paralelo ao rio Gandu - trecho 150 m

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal aberto sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

Séo utilizadas medidas compensatdrias da urbaniza¢do na drenagem.

Equipamentos utilizados:

Reservatorio de amortecimento.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana
Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantacdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 100%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Bairro S&o Serafim (Bairro Corre Nu), 2 - Rua do Sapo - Bairro Beira Rio ponto baixo Rio Gandu, 3 - Praca
Eliseu Leal (praga Maria Caribé).

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio gandu

Frequéncia com que ocorrem: Mais de uma vez por ano

Possiveis causas: Assoreamento.

Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em éreas da cidade de ocupagéo formal de alta
densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Médio
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Médio
Nas galerias da microdrenagem: Médio
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Médio

Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.80 (kg/dia)/habitante
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Existem recursos do orgamento 2010 para construgéo de rede esgotamento sanitério e de aguas pluviais por
meio de recursos proprios.

O bairro Renovagéo Il encontra-se totalmente sem pavimentagdo, apresentando esgoto a céu aberto e ndo
apresenta sistema de abastecimento de agua.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Bairro Siao Serafim
(Bairro Corre Nu)

Municipio: Gandu

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Area critica: Bairro Sao Serafim (Bairro Corre Nu)

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € alto e
nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia nenhum projeto de engenharia para a solu¢éo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2- Rua do Sapo - Bairro
Beira Rio ponto baixo Rio Gandu

Municipio: Gandu

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Area critica: Rua do Sapo - Bairro Beira Rio ponto baixo Rio Gandu

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enchente/inundag&o ribeirinha.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Obstrucdo bueiros/bocas lobo e insuficiéncia drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € alto e
h& um médio risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3- Praca Eliseu Leal
(praca Maria Caribé)

Municipio: Gandu

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Area critica: Praca Eliseu Leal (praga Maria Caribé)

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Drenagem insuficiente.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e nao ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE GANDU

Foto 1: Beco do Corre Nu. A ocorréncia de chuvas
de enxurrada provoca alagamento da érea. Area
critica 2.

Foto 3: Canal construido paralelamente ao leito
natural do rio Gandu para amortizagao dos efeitos de
cheia do rio Gandu.

T
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Foto 5: Habitagdes informais ocupando
irregularmente as margens do rio Gandu.

Foto 2: Beco do Corre Nu. Enchente obrigou o
municipio a declarar estado de emergéncia. Foto
cedida pela prefeitura.

. b & -

Foto 4: Residéncia na Rua do Sapo ainda com as
marcas da inundagao ribeirinha que ocorrida. Area
critica 3.

Foto 6: Dispositivos de drenagem “engole tudo”
localizados na praga Eliseu Leal.
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Foto 7: Alagamento na praga Eliseu Leal por conta Foto 8: Area de amortecimento natural do riacho
da insuficiéncia da drenagem para coletar as aguas que nasce no Bairro Renovagao |.
das chuvas de enxurrada. Area critica 1.

Foto 9: Trecho do rio Gandu com segdo mista (leito Foto 10: Bueiro com segao insuficiente. Riacho
natural+laterais revestidas em alvenaria de pedra). provocando erosao do terreno oferece risco a
Rio bastante assoreado. fundagéo da casa.




(X
SEDUR _PEMAPES _ (EEDH?DHU)

Foto 11: Dispositivo de drenagem em mau estado de
conservagao.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Gandi

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Gandu.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Nao reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 3,0 9
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil 0 0

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéo 238
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Gandu com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 33 23
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiltragao Ata " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 4
Experiéncia local 17 30 3
Controle na fonte 3 18 5
Controle em areas publicas 7 43 30

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 35
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Existente e pouco diversificada 1 30 3
Controle na fonte Baixo 3 1,8 5
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de &guas pluviais 0 0
Controle em areas publicas Elevado 7 43 30
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengéo 35

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Desprezivel 5 04 2
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Baixo 3 24 7
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Na minoria 7 2 14
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Muito baixo 15

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengao 3 31 9
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Baixo 7 1,7 12
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Elevada 7 1 7

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 2,0
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Elevado "3 4.1 g 12,3
Média das areas criticas Requer atengéo 7 3,1 21,7
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Elevada 7 1 7

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 29
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Gandu como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 15 45
Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 29 20,3

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 24
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢édo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Muito frequente 5 5 25
Possiveis causas Assoreamento 1 2 2
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Atamente problematica 7 5 35
Area da bacia de contribuigdo Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Elevad 36
inundagoes ribeirinhas evaco
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagao de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informacdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

- o Indicadores de fragilidade dos impactos Wenor valor |ndi?a(',°,es Maior valor
Area1 Area2 Area3  Aread  Area5 TS
Natureza dos problemas 5 i 38 " 45 i 43 v i 38 42 45
Tipo do problema 7 4 5 4 [ 4 " 43 7 5
Complexidade da area problema 7 4 4 5 4 T 43 7 5
Adequag&o pavimento e caixas coletoras 1 5 2 2 ) g 30 "5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 [ 5 " 50 " 5
Agravantes do problema 3 0 4 3 [ o r 2,3 Ty
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Possibilidade de amortecimento 1 v 50 v 50 v 50 v v 5,0 5,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 [ 5 g 5,0 g 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais 1 5 5 5 [ 5 i’ 5,0 g 5
Recorréncia dos problemas 7 . 4,2 . 4,2 . 4,2 . v 42 42 42
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 [ 5 r 50 r 5
Freqléncia dos alagamentos 7 5 5 5 [ 5 i’ 5,0 r 5
Interferéncia na localidade 7 30 37 34 . 30 34 37
Populagao afetada 7 3 3 4 [ 3 " 33 "7 4
Casas alagadas 7 5 5 4 [ 4 4 4.7 4 5
Tempo de interrupgao do transito 5 0 5 4 [ o g 30 "5
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 [ 3 i’ 3,0 g 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 4 i 4 r 4,0 r 4
Prejuizo material 7 5 5 4 [ 4 T 47 7 s
Processos erosivos na localidade 5 0 0 0 [ 0 g 0,0 g 0
Risco de vida humana 9 0,0 40 0,0 00 13 40
indice de fragilidade de impactos 2,6 41 2,7 2,6 31 41

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Gandu

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Gandu pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .
Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  M0iceXPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 35 10,5
Intensidade das chuvas locais ’ Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 33 23,1
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 35
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 24 12,0
Macrodrenagem " Muito baixo 3 15 " 45
Microdrenagem Baixo 3 2,0 6,0
Adequabilidade do sistema existente Requer atengao 7 29 20,3
Inundagoes ribeirinhas Elevado 9 3,6 324
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 31 21,7
Natureza dos problemas Elevado 5 42 21,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 42 294
Interferéncia na localidade Requer atengao 7 34 238
Risco de vida humana Muito baixo 9 13 11,7
Aspectos institucionais Requer atengao 3 28 84
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 3,0 9,0
Defesa civil
indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 31
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Informacdes Gerais da sede municipal de Gandu

Municipio: ~ Gandu

Cidade: Gandu

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Gandu é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora o SAAE detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

O servico de abastecimento de agua estd com sua concessdo em transicdo desde setembro de 2009, do
SAAE para EMBASA. A prefeitura fez reivindicagdes a EMBASA antes da transferéncia definitiva e ainda néo
foi atendida. A tarifacdo continua com o SAAE, bem como a responsabilidade pelas contas de energia elétrica
do sistema.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 10 anos, é
composta de tubulagbes de concreto e PVC, com diametros de 100 a 400 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, vias ndo pavimentadas, passeios, fundos lotes, que conduzem as contribuicbes sanitarias até
0s pontos de lancamento. A infraestrutura implantada dispde de pogos de visita e dispde de caixas de
passagem, o que favorece a uma operacéo adequada.
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O gestor informou que ndo saberia estimar informacdes como extensdo de rede e quantidade de ligagOes,
pois 0s registros sobre o sistema existente ndo foram passados pela gestéo anterior.

O sistema da cidade de Gandu ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Gandu, calculado com base na projecéo
populacional para o ano de 2009 totaliza 2081 m?/dia.

Na cidade de Gandu n&o hé sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribui¢bes sanitérias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos — Os esgotos priméarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundérios

Com relagdo ao estado de conservagdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, relativamente comprometidos.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢do, em camara Unica. Escolas,
hospitais, postos de salde (unidades do municipio) tém fossas sépticas e sumidouro.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Gandu Maior que 150m

Os esgotos coletados de Gandu nédo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Gandu possuem disposicao fluvial, no Rio Gandu, manancial de regime
perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 70% da area urbana é atendida rede coletora em sistema misto, 15% por fossa e
infiltrac&o. 5% da mancha urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo
receptor.
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Em Gandu ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da ETE, ampliacdo da estrutura da rede e reparo/manutencdo da estrutura da
rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Roubos e Depredacéo Ocasionalmente
Reclamacdo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre

O gestor afirmou que o municipio apresenta grandes problemas em relacdo a infraestrutura por conta do
municipio ter se expandido de forma desordenada, com ocupagfes em areas irregulares (invasoes).

Recursos do orgamento 2010:
Construgdo de rede esgotamento pluvial e sanitario (recursos proprios) - R$ 123.000,00
Construgdo de fossas sépticas na zona urbana - R$ 53.000,00

O Bairro Renovacdo Il ndo possui pavimentacdo, suas contribuicfes sanitarias sdo langadas a céu aberto e
ndo possui abastecimento de agua (invasdo). Totalmente sem saneamento.
O Bairro Bela Vista € 80% atendido por fossa e 20% rede mista.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE GANDU

Foto 1: Langamento de esgotos sanitarios de maneira Foto 2: Esgoto a céu aberto proximo a terrenos via
difusa ao longo do rio Gandu. de acesso a terrenos particulares.

Foto 3: Vista do bairro Renva(;&o Il. Quase nao tem
infra-estrutura direito. Esgoto a céu aberto contaminou
algumas nascentes

Foto 5: Pontos de langamento de esgotos sanitarios e Foto 6: Exemplo de caixa de passagem de esgoto
aguas pluviais sendo utilizados como passagem para e aguas pluviais do sistema misto informal
instalacdes residenciais clandestinas existente.
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Foto 7: Beco do Corre Nu. Rede coletora do sistema Foto 8: Esgotos sanitarios e aguas pluviais
misto descoberta em alguns pontos. Prefeitura escorrendo pelo terreno e alcangando o rio.
constantemente realiza manobras devido a

entupimento e transhordamento nas rede.

Foto 9: Ponto de langcamento de esgotos sanitrios e
aguas pluviais com pequena obstrucdo. Caracteristica
comumente observada em outros pontos de
lancamento ao longo do rio.
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1.3.4  MUNICIPIO DE IBIRAPITANGA
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Informacoes Gerais da sede municipal de lbirapitanga

Municipio:  Ibirapitanga
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de obras e Servigos Urbanos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de agricultura e Meio ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2003 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Ruim
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MACRODRENAGEM
Dispositivo: Tubo de concreto de didametro de aproximadmente 350 mm
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:
Galeria circular enterrada.
Estado do dispositivo:
Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Néo
Interagdo com esgotamento sanitario:
Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal natural

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Ruim
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Eventualmente

Sim

Sim

Rio Perene
Eventualmente
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Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 95%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 1%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 94%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 5%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.
Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em areas néo centrais da cidade de ocupagao formal.
Identificagao das areas criticas

1-Rua D. Pedro Il, 2 - Rua das Malvinas, 3 - Rua 3 de julho.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros3o leito natural dos rios.

Inundacéo em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rua cachoeira do Pau

Frequéncia com que ocorrem: Eventualmente

Possiveis causas: Secao insuficiente, Obstrucdes.
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Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em éreas da cidade de ocupagéo formal de alta
densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

A rede de drenagem é composta por manilhas que variam entre 300 e 400 mm para pontos mais baixos.

O escoamento ocorre pelas ruas e nos pontos baixos existem as bocas de lobo e s&o feitos os langamentos.

A Rua Wilson Maron apresenta sistema misto, com manilha de concreto 300 mm, o mesmo ocorre em
Francisco Quinto.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Rua D. Pedro 1I

Municipio: Ibirapitanga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua D. Pedro ||

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao Intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Sistema de drenagem insuficiente com sistema misto. A rede de coleta de
esgoto que passa pela Rua Francisco Quinto desce e atravessa essa Rua Dom Pedro Il.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2- Rua das Malvinas

Municipio: Ibirapitanga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua das Malvinas

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita enchente
inundag&o ribeirinha.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Porém, néo existe pressao para ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Ocupagao intensa e desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3- Rua 3 de julho

Municipio: Ibirapitanga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul
Area critica: Rua 3 de julho

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Secéo insuficiente da drenagem da Rua Maria Amélia.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IBIRAPITANGA

Foto 1: Area inundavel préxima ao lago. (4rea de Foto 2: Area inundavel ao longo do riacho. Projeto de
amortecimento natural). urbanistico visa a construgao de um lago
(amortecimento natural).

Foto 3: Canaleta de drenagem de aguas pluviais Foto 4: Rua 3 de Julho. Problemas de alagamento
sendo utilizada também como passagem para devido a insuficiéncia no funcionamento dos
tubulagao de esgoto. dispositivos de drenagem na ocorréncia de

enxurrada. Area critica 3.
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Foto 5: Rua das Malvinas. Problemas de ) Foto 6: Fundo das casas da Rua das Malvinas
alagamento por conta de inundagao ribeirinha. Area
critica2.

-

Foto 7: Problemas de eros&o por conta das chuvas Foto 8: Rua D. Pedro Il. Problemas de alagamento
de enxurrada na rua D. Pedro Il devido a insuficiéncia dos dispositivos de drenagem
na ocorréncia de chuvas constantes.
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Foto 9: Langamento afogado de esgoto sanitario e Foto 10: Dispositivo de coleta de drenagem
aguas pluviais no Rio do Pau. Fundo do prédio da superficial caracteristico utilizado em diferentes
prefeitura. areas da sede municipal.

Foto 11: Langamento de aguas pluviais e esgotos
sanitarios no fundo de lote de terreno particular.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Ibirapitanga

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Ibirapitanga.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentag&o Né&o exigido 7 5 35
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
Indice de fragilidade dos aspectos Elevado 37

institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producédo do escoamento superficial em Ibirapitanga com respectivos campos de qualificagao destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil superior do estado 3 5,0 15
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 2,7 19
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 34 3
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 2,0 6
Controle em areas publicas 7 3,7 26

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 34
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 2,0 6
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de &guas pluviais Habitual 3 1 3
Controle em areas publicas Elevado 7 37 26
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Muito poucas 7 4 28
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagdo de ETE Na maioria 1 2 2
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengéo 34

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de conservagéo Ruim 5 5 25
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 28 8
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 24

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atengéo 3 30 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Ruim 7 5 35
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 29 20
% de vias pavimentadas Elevada 5 1 5
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 25

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Elevado "3 37 g 11,1

Média das éreas criticas Requer atengéo 7 3,0 21
Complexidade de areas alagaveis Média complexidade 3 3

% de vias pavimentadas Elevada 5 1

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

indice de fragilidade de adequabilidade do

i . Requer atengao 34
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Ibirapitanga como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
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global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 24 72
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 34 238

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencédo 3,0
drenagem urbana i §

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Diversificada 1 4 4
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Atamente problematica 7 5 35
Area da bacia de contribuigdo Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atencao 31
inundagoes ribeirinhas q o

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta trés areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Eator Peso Indicadores de fragilidade dos impactos Menor valor Indicadores aior valor
Area1 Area 2 Area3  Aread  Area5 medios
Natureza dos problemas 5 40 46 43 ’ 40 43 46
Tipo do problema 7 4 5 4 [ 4 7 43 7 5
Complexidade da area problema 7 4 5 5 [ 4 4 47 "5
Adequag&o pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 [ 2 ’ 2,0 )
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Agravantes do problema 3 3 3 3 [ 3 " 3,0 " 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Possibilidade de amortecimento 1 7 50 15 T 50 7 15 38 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 1 5 [ 1 g 37 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 2 5 [ 2 i’ 40 r 5
Recorréncia dos problemas 7 . 4,2 . 4,2 . 4,2 " . 42 42 42
Decretagéo de estado de emergéncia 9 3 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 [ 5 4 50 4 5
Freqléncia dos alagamentos 7 5 5 5 [ 5 g 5,0 g 5
Interferéncia na localidade 7 7 25 T 31 T 31 7 25 33 3,7
Populagéo afetada 7 3 3 3 [ 3 g 3,0 T3
Casas alagadas 7 3 5 5 [ 3 " 43 7 s
Tempo de interrupgao do transito 5 0 5 5 [ o g 33 "5
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 [ 3 " 3,0 " 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 3 [ 3 r 3,0 g 3
Prejuizo material 7 3 4 4 [ 3 T 37 T 4
Processos erosivos na localidade 5 2 2 2 [ 2 g 2,0 g 2
Risco de vida humana 9 0,0 3,0 0,0 0,0 1,0 " 3,0
indice de fragilidade de impactos 2,5 3,7 2,8 25 3,0 37
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Ibirapitanga

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Ibirapitanga pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagao indice de

Segmento (nivel de fragilidade) fragilidade  Cice XPeso
Producéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 34 10,2
Intensidade das chuvas locais Muito elevado 3 50 15,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 34 34
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 3,0 15,0
Macrodrenagem Baixo 3 24 72
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 34 238
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 31 279
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 3,0 21,0
Natureza dos problemas Elevado 5 43 21,5
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 38 38
Recorréncia dos problemas Elevado 7 42 294
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 33 23,1
Risco de vida humana Muito baixo 9 1,0 9,0
Aspectos institucionais Elevado 3 37 111
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 44 13,2
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 3.2
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Municipio: Ibirapitanga

Cidade: Ibirapitanga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Ibirapitanga é
a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras e Servicos Urbanos é
responsavel pela implantacéo, operacao e manutencédo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios dispGe parcialmente de registro
sistematico de dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacdes existentes. O gestor
possui alguns arquivos que descrevem de maneira geral a situagdo da sede em relagdo as estruturas de
drenagem, esgotamento sanitario e abastecimento de agua. H4& um mapeamento simples do nivel de
infraestrutura implantado e previsto para os bairros.

A rede coletora de Ibirapitanga foi implantada notadamente em 2000.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulages de
concreto e PVC com didmetros de 100 a 500 mm, que conduzem as contribuicOes sanitarias até os pontos de
langamento. A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e dispde de caixas de passagem, 0 que nao
favorece a uma operagdo adequada. O gestor ndo sabia informar os dados referentes a extensao de rede e 0
numero de ligagdes de esgoto, nem por estimativa.

O sistema da cidade de Ibirapitanga ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ibirapitanga, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 519.0 m?¥/dia.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios. No bairro Novo o sistema conduz em sua grande maioria apenas esgoto e
geralmente no final de algumas ruas as estruturas de drenagem séo conectadas a rede de esgoto e sdo
langados no corpo receptor ou no fundo dos lotes.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes medias na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais (bacias).

A cidade é cortada e margeada por corpos hidricos. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos
hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios - Os esgotos primarios e secundarios

« Lagoas - Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspe¢do visual em campo, relativamente comprometidos devido ao langamento, de aguas pluviais com
esgotos sanitarios e a existéncia de residuos lancados indevidamente.

Os esgotos coletados de Ibirapitanga ndo recebem qualquer tipo de tratamento.
Existem duas lagoas facultativas, que foram construidas em 2000, mas que nao operam.

Os esgotos sanitarios da cidade de Ibirapitanga possuem disposi¢do fluvial, no Rio Revés e Rio Cachoeira do
Pau. O descarte ocorre de modo direto concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposicao final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sdo: Recreacao e lavagem de roupa.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primérios e secundarios da cidade,
aproximadamente 70% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 15% por fossa e
infiltracdo. 5% da mancha urbana lanca o0s esgotos a céu aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo
receptor.
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Em Ibirapitanga ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da ETE, ampliacdo da estrutura da rede, reparo/manutencao da estrutura da
rede e reparo/manutencao da estrutura da ETE.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Transbordamento de fossas N&o ocorre
Oscilag&o/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Ocasionalmente

No ano de 2000, foi implantado o SES, mas ficou incompleto. Existem lagoas de decanta¢éo que funcionam
como "pinices", trazendo problemas de mau cheiro para moradores proximos.

A rede de esgoto possui didmetro de 100 mm em sua maior parte. No bairro ACM a rede tem sido substituida
por didmetros de 150 ou 200mm e apresenta problemas como entupimento e tubos danificados.

No bairro Centro, 50 % dos moradores séo atendidos por fossa e 50% langam direto no Rio Cachoeira da Pau.
Os demais bairros langcam no Rio Revés. Algumas ruas do bairro ACM(10%) e do bairro centro (15 a 20%)
ainda tem esgoto a céu aberto pelo fundo das casas, infiltrando em seus quintais.

O municipio possui projeto de Urbanizag&o do lago Jucarbos Eloy Batista Santana. A obra foi iniciada, mas sé
concluiram o muro de contencdo. O lago recebe esgotos e funciona também como amortecimento das aguas
pluviais.

Ibirapitanga possui aterro sanitario desde 2005, que atende todo o municipio e localiza-se a 14 Km do
municipio.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO L FISAIA DY M A L A

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IBIRAPITANGA

Foto 1: Langamento de &guas pluviais e esgotos Foto 2: Caixa de passagem da rede coletora de
sanitarios no fundo de lote de terreno particular. esgoto

Foto 3: Sistema de lagoas de estabilizagao Foto 4: Moradores j& se instalaram nas
abandonado. As lagoas estédo funcionando como proximidades da lagoa de estabilizacao e
caixa de passagem dos esgotos lan¢ados para um freqlientemente reclamam de mau cheiro.

terreno particular.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR
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Foto 5: Terreno de particular. Local de disposicao Foto 6: Esgotos sanitarios escorrendo a céu aberto
dos esgotos sanitarios que passam pelas lagoas ao longo da antiga rua Sao Miguel no Bairro ACM.
abandonadas. Correspondente a 50% dos esgotos

do Bairro Novo.

Foto 7: Langamento afogado de esgoto sanitario e Foto 8: Travessia aérea da rede de esgotos e
aguas pluviais no Rio do Pau. Fundo do prédio da aguas pluviais, em péssimas condi¢des, passando
prefeitura. por entre as casas.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO L FISAIA DY M e

Foto 9: Roca de cacau. Terreno recebe contribuicao Foto 10: Area inundavel préxima ao lago que

de esgotos sanitérios de cerca de 50% do Bairro recebe langamento difuso das casas e de redes ao
Novo porgue a manilha que conduzia os efluentes redor da regido.

até a lagoa de estabilizagdo do outro lado da rua foi

roubada.

s

Foto 11: Estado de conservacdo de caixas de
passagem de esgoto das ruas periféricas da sede
municipal.
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1.3.5 MUNICIPIO DE IGRAPIUNA
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Informacoes Gerais da sede municipal de Igrapiuna

Municipio:  Igrapiuna
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos
solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdmico.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto e estimulo de areas de infiltragao.

Também é obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissao municipal de defesa civil.

Também né&o ha registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas, das inundagdes e
néo ha mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio j& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.
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MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Médio

Caixa coletora com abertura na guia Bom

Galerias enterradas Médio

Pocos de visita Médio

Valetas Bom

Constata-se que esgotos ndo séo jogados na rede de drenagem.

Uso de medidas compensatdrias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagbes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 18%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 72%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
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Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos

Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente, na calha dos rios com margens ocupadas
irregularmente, em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente e em areas centrais
da cidade de ocupac&o formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Bairro Pascaso Lima, 2 - Bairro André Zé Ferino - Rua Tamarineiro, 3 - Eros&o préxima a Rua Tamarineiro,
4 - Bairro Dom Valfredo Tep.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundagao em areas ribeirinhas: ~ Na localidade, existem inundagcdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio do Ciso

FreqUéncia com que ocorrem: Mais de uma vez por ano

Possiveis causas: Secao insuficiente.

Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em areas de baixios, inundaveis naturalmente,

ocupadas irregularmente com baixa densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Médio
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Médio
Nas galerias da microdrenagem: Médio
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Médio

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 12 ton/més
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Bairro Pascaso Lima

Municipio: Igrapiina

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Bairro Pascaso Lima

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enchente/inundag&o ribeirinha.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enchente/inundagéo ribeirinha séo: Somente moradores locais.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
A enchente/inundac&o ribeirinha nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enchente/inundagao ribeirinha interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material
€ médio e ndo hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Bairro André Zé
Ferino - Rua Tamarineiro

Municipio: Igrapiina

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Area critica: Bairro André Zé Ferino - Rua Tamarineiro

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasao de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do tréfego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Erosio proxima a
Rua Tamarineiro

Municipio: Igrapiina

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Area critica: Erosdo proxima a Rua Tamarineiro

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita eroséo.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

A eroséo interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € baixo e ha um
médio risco de vida humana.

Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 4 - Bairro Dom Valfredo
Tep

Municipio: Igrapiina
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Recdncavo Sul
Area critica: Bairro Dom Valfredo Tep

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sao
pavimentadas com paralelepipedo e em parte ndo sdo pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE IGRAPIUNA

Foto 5: Area Critica 1. Foto 6: Area Critica 2.




@ °
SEDUR _PEMAPES (GEOHIDRO

Foto 7: Area Critica 2. Foto 8: Area Critica 3.

Foto 11: Area Critica 4. Foto 12: Area Critica 4.
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Foto 15: Area Critica 4.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Igrapiuna

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Igrapiuna.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para andlise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

PP Requer atengéao 26
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformacgao de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado nao representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Igrapiuna com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagao urbana Requer atengéo 7 34 24
Inclinagao predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 42 4
Experiéncia local 17 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 44 31

indice do potencial de produgéo de

. Elevado 3,6
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 44 31
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagao de ETE Na maioria 1 2 2
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,2

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugoes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Baixo 3 24 7
Manutenc¢ao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Na minoria 7 2 14
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 22

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 2,6 8
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 2,6 18
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21
Indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 23

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Requer atengéo 3 35 10,5

Média das areas criticas Requer atengéo 7 29 20,3
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do S 34

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Igrapitina como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 2.2 6,6
Microdrenagem Baixo 3 23 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 34 238

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 29
drenagem urbana : ¢

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
ro que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 2 locais 7 4 28
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas 0 0
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Atamente problematica 7 5 35

Area da bacia de contribuigao Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

Indice de fragilidade de suscetibilidade de Elevado 40

inundagoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 4 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos

Fator Peso - - - - -
Area 1 Area 2 Area3  Aread  Areab
Natureza dos problemas 5 44 T43 To43 41
Tipo do problema 7 5 4 5 4
Complexidade da area problema 7 5 5 4 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2
Ocupacéo dos terrenos adjacentes 5 4 5 5 4
Agravantes do problema 3 3 3 3 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5
Possibilidade de amortecimento 1 T 50 i 5,0 © 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5
Recorréncia dos problemas 7 T 40 i 4,6 C 43 4
Decretacéo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5 5
Freqléncia dos alagamentos 7 3 5 4 5
Interferéncia na localidade 7 T29 ’ 28 © 35 24
Populagao afetada 7 3 3 4 3
Casas alagadas 7 4 3 5 3
Tempo de interrupgao do trénsito 5 3 0 3 0
Necessidade de intervengéo 5 3 5 3 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 4 3
Prejuizo material 7 3 4 4 3
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1
Risco de vida humana 9 3,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 35 2,7 28 2,6

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Igrapitina

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Igrapiina pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .
Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  m0ice XPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Elevado 3 3,6 10,8
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 34 238
Manejo sustentavel Elevado 1 42 42
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 29 14,5
Macrodrenagem " Baixo 3 2.2 " 6,6
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 34 238
Inundagoes ribeirinhas Elevado 9 4,0 36,0
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 29 20,3
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 44 30,8
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 2.9 20,3
Risco de vida humana Muito baixo 9 08 72
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 2,6 78
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10,2
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 33
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Municipio: Igrapitna
Cidade: Igrapitna
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Igrapitna € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras é responsavel pela
implantacdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacdes existentes e a populagéo atendida com
0 Servico.

A rede coletora de Igrapitina foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 2.1 km
Extensdo de rede convencional: 2.1 km

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacoes totais de esgoto: 300
Quant. ligacoes ativas de esgoto: 300

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, ha cerca de 20 anos, é
composta de tubulagdes de concreto, com didmetros de 100 a 400 mm, dispostas sob vias pavimentadas,
passeios, fundos lotes, que conduzem as contribuicdes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e carece de caixas de passagem, o que néo favorece a
uma operacao adequada.

O sistema da cidade de Igrapiiina ndo possui estacoes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Igrapilna, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 386 m3/dia.

Na cidade de Igrapitina ndo h sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Quanto a rede de microdrenagem, a mesma existe e ndo recebe contribuicdes de esgotos. A rede lanca na
rede mista, que posteriormente lanca suas contribui¢ces nos Rios.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a médias na maior parte da localidade.

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribuicdes sanitarias geradas pela totalidade da
mancha urbana.

Recebem contribuicbes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem situadas dentro
ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo com indicios de contaminacao devido ao lancamento de esgotos sanitarios diretos
e de aguas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absorcdo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.
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Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Igrapiiina Maior que 150m
Rio do Siso Maior que 150m

Rio das Caras

Os esgotos coletados de Igrapitina ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Igrapiuna possuem disposi¢éo fluvial, no Rio Igrapitna, Rio das Caras e
Rio do Siso, mananciais de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langcamento sdo: Lavagem de roupa, para uma Microfabrica de dendé e pesca de camardo.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 0% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 20% &
atendida por rede coletora em sistema misto, 65% por fossa e infiltracdo. 5% da mancha urbana lanca os
esgotos a céu aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Igrapitina ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 20 solicitagdes por més.

Os atendimentos relativos a desentupimento correspondem a 30% das solicitagdes. Os atendimentos para
correcdo de quebramento equivalem a 10% das demandas, e os atendimentos de ligacdo a rede
correspondem a 60% dos atendimentos.

Para relacionamento com o0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sdo agentes de visita domiciliar.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatoria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliagdo da
estrutura da rede e reparo/manutencao da estrutura da rede.
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Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transhordamento de fossas Sempre

Roubos e Depredacao Frequentemente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente
Oscilagao/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Frequentemente

A rede de esgoto existente € mista e tem varios problemas de conservacdo e dimensionamento, além de
abranger uma parcela pequena da populag&o. N&o ha tratamento, ocorrendo o langamento nos rios da regiéo,
contaminando os mesmos. Os rios desembocam em mangues e no mar contribuindo para a contaminagé&o.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO it AN 8 M. A AT L Al

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE IGRAPIUNA

Foto 3: DAFA - Lagoa Nova Igrapitna

Foto 5: DAFA - Lagoa Nova Igrapiuna Foto 6: Lancamento de esgoto diretamente no rio.
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Informacdes Gerais da area urbana isolada da Ilha do Contrato,
municipio de Igrapiuna

Municipio: Igrapitna

Localidade:  lIlha do Contrato

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da localidade de Ilha do
Contrato € a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracéo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servi¢os de abastecimento de dgua e manejo de residuos sélidos.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

Na localidade de Ilha do Contrato ndo ha sistema do tipo separador e ndo existe rede coletora operando como
sistema misto.

N&o existem estruturas de drenagem.
Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a

seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Riacho Cria Menino Até 50m
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Os esgotos coletados de llha do Contrato ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da localidade de Ilha do Contrato possuem disposi¢éo fluvial, no Riacho Cria Menino,
manancial de regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicao final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento é a pesca.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 90% da &rea urbana € atendida por fossa e infiltragdo. 10% da mancha urbana lanca os
esgotos diretamente no corpo receptor.

A maior parcela da populacdo utiliza fossas, porém algumas casas ainda langam suas contribui¢cbes de forma
difusa no Riacho Cria Menino.

Em llha do Contrato ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Transhordamento de fossas Ocasionalmente
Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Ocasionalmente

N&o ha rede coletora de esgoto, nem estruturas de drenagem. A localidade corresponde a uma ilha, onde as
aguas de chuva infiltram naturalmente, sem causar grandes alagamentos e prejuizos. Seria conveniente a
verificacdo do método construtivo e dos materiais utilizados nas fossas. O lixo é transportado por um trator e
despejado a céu aberto, préximo a um cérrego. Necessario alterar o local e construir um aterro adequado.
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1.3.6  MUNICIPIO DE ITAMARI
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Informacoes Gerais da sede municipal de Itamari

Municipio:  Itamari
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias largas (com 5
metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas areas mais centrais
desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados
escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagado Sao obedecidos?
Caodigo tributario incluindo normas de postura 1998 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo

Caixa coletora com grelha

Caixa coletora com abertura na guia
Galerias enterradas

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal de Alvenaria e Pedra

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Calha coberta e aberta

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucées:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Bom
Nao
Nao
Nao
Nao

Bom
Nao
Nao
Nao
Nao

Sim

Sim

Rio Perene
Eventualmente

Sim

Nao

Rio Perene
Eventualmente
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Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragdo: Em toda zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 40%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 100%

N&o houve alagamento nos Ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas:  N&o foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum
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O matadouro apesar de ter sido interditado, esta funcionando e o sangue é langado direto no rio Mineiro que
desagua no rio das Almas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ITAMARI

Foto 1: Dispositivo de drenagem “engole tudo” Foto 2: Valeta que coleta aguas pluviais. Situada as
localizado no bairro Centro préximo a entrada da margens da rodovia para Gandu.
cidade.

= o \ < FOF A, = ; ‘\,. A ; J

Foto 3: Dispositivos de dissipagao para parte da Foto 4: Homens removendo plantas as margens do rio
drenagem do bairro Paulo Ribeiro antes de cair na para melhorar as condigdes do escoamento.

valeta.
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Foto 5: Canal de macro drenagem revestido em Foto 6: Valeta passando por baixo do passeio
alvenaria de pedra. 2 etapas de 3 ja foram transporta as aguas pluviais coletadas através de bocas
concluidas. Rio Tabocas. de lobo feitas na guia. Solugdo de drenagem bastante

comum na sede municipal.

Foto 7: Bueiro de travessia que conecta o rio
Tabocas ao rio Jatoba
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Itamari

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em ltamari.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos 0 0
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos R 28

institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Itamari com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 28 20
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Ata " 1 1
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Baixo 1 1,9 2
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 24 7
Controle em areas publicas 7 13 9

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 3,0
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Baixo 3 24 7
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito baixo 7 1,3 9
Infiltrag&o dos solos Em toda area 3 1 3
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE Na maioria 1 2 2
indice do potencial de sustentabilidade Baixo 1,9

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Desprezivel 5 04 2
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Muito baixo 11

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Baixo 7 2,0 14
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 4 20
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Elevada 7 1 7

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 1,6
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica " - "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Baixa 5 4 20

% de vias com dispositivos de microdrenagem Elevada 7 7

indice de fragilidade de adequabilidade do Muito baixo 10

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Itamari como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 1,1 33
Microdrenagem Baixo 3 16 48
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,0 7,0

indice de fragilidade de infraestrutura de

Muito baixo 1,2
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade n&o se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questao ndo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Itamari

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Itamari pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do tema
tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como caracterizadoras
da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .

Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  M0iceXPeso

Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 30 9,0
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 28 19,6
Manejo sustentavel Baixo 1 19 19

Infraestrutura de drenagem urbana Muito baixo 5 1,2 6,0
Macrodrenagem " Muito baixo 3 1,1 " 33
Microdrenagem Baixo 3 16 48
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 1,0 7,0

Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Requer atengao 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10,2
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 0,9
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Informacdes Gerais da sede municipal de Itamari

Municipio: Itamari

Cidade: [tamari
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Itamari é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de &gua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade. A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde parcialmente
de registro sistematico de dados relativos & extens&o de rede de coleta, a quantidade de ligagbes existentes.
A rede coletora de Itamari foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

O gestor demonstrou ndo fazer idéia sobre a extensédo da rede e do nimero de ligacoes existentes.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, € composta de tubulacdes de
concreto e PVC, com diametros de 100 a 1000 mm, dispostas sob vias pavimentadas, passeios, fundos lotes,
que conduzem as contribuices sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, 0 que nado favorece a
uma operacdo adequada. H& rede condominial implantada que funciona como separador absoluto, pois
recebe contribuicdes de aguas pluviais dos lotes.

O sistema da cidade de Itamari ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o0 volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Itamari, calculado com base na projecao
populacional para o0 ano de 2009 totaliza 449 m?/dia.

A cidade de Itamari possui sistema do tipo separador para condugdo dos esgotos e este funciona conduzindo
apenas as contribui¢Bes sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes médias a elevadas na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada e margeada de corpos hidricos que recebem contribuigdes sanitarias geradas e por parte
da mancha urbana. Recebem contribuicdes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios, riachos — Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, relativamente comprometidos devido ao lancamento de &guas pluviais com
esgotos sanitarios e a existéncia de residuos lancados indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Itamari ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

As unidades integrantes da ETE ndo estdo operando. Existe um DAFA construido em 2008, mas nunca foram
interligados aos esgotos, estd abandonado. O engenheiro comentou que a empresa que construiu a ETE
pediu que ele fizesse uma planilha de custos para poder concluir o restante do servico.




SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

Os esgotos sanitarios da cidade de Itamari possuem disposicao fluvial, no Rio tabocas. O descarte ocorre de
modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
5% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 55% é atendida por rede
coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltragdo. 10% da mancha urbana lanca os esgotos diretamente
no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 5% da
area urbana ¢ atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 55% é atendida por rede coletora
em sistema misto, 27% por fossa e infiltracdo. 3% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e
10% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Itamari ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantagdo da estrutura da estacéo elevatoria, ampliacdo da estrutura da rede, reparo/manutencéo da
estrutura da ETE.

Existe uma ETE implantada, porém esta nunca entrou em operacao. Algumas estruturas ja estdo prontas,
porém os esgotos das redes de coleta e transporte ainda nao foram interligados.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Ocasionalmente

Os Bairros Por-do-sol e Alto do Cruzeiro possuem sistema de fossas. No centro, a populacdo é atendida por
rede coletora.

No plano orcamentario da prefeitura para 0 ano de 2010 tem uma previsdo para utilizacdo de recursos
provenientes de convénios para realiza¢do de obras e instalagdes de infraestrutura para saneamento basico.

Os Bairros Alto do Cruzeiro e Por-do-sol continuam sendo abastecidos pela prefeitura por meio de pogos
artesianos embora a EMBASA seja a entidade responsdvel pelo abastecimento de agua.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FISALIAG DO WA B AL AR § R AMTAS) Lkt A

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ITAMARI

Foto 1: Ponto de langcamento de esgotos sanitarios Foto 2: Ponto de lancamento de esgotos sanitarios e
no fundo de terreno particular. Rede coletora do aguas pluviais no bairro Paulo Ribeiro.
Centro.

Foto 3: Caixa de areia da ETE. Estrutura em bom Foto 4: DAFA'’s existentes. Nunca entraram em
estado de conservacdo, porém nunca esteve em operacdo desde a sua construcao devido a falta de
funcionamento. interligacdo das redes coletoras com a ETE.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

Foto 5: Area de varzea proxima a ETE implantada Foto 6: Esgotos sanitarios langados pelo fundo de
que recebe esgotos sanitarios e aguas pluviais dos alguns lotes nas areas baixas proximas a ETE
corpos receptores da cidade. Rio Tabocas e Rio instalada.

Jatoba.

Foto 7: Péssimo estado de conservagao das Foto 8: Efluentes do matadouro despejados
instalacdes que coletam os efluentes do matadouro diretamente no rio Mineiro. Rio muito utilizado por um
operando irregularmente. povoado a jusante do ponto de langamento.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO e

Foto 9: Ponto de lancamento de esgotos sanitarios e Foto 10: Ponto de langamento de esgotos sanitarios
aguas pluviais no final da 22 etapa do canal de macro e aguas pluviais da rede coletora do bairro Pér do
drenagem revestido em alvenaria de pedra. Sol.
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1.3.7  MUNICIPIO DE ITUBERA
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Municipio:  Itubera
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 € 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é mal definido. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de aguas
servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagéo estad se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutencdo do sitema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte e Servigos Publicos Urbanos, atuando
ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma é especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto, estimulo de areas de infiltragdo, estimulo ao uso das &guas pluviais, estimulo ao uso de
dispositivos de armazenamento para amortecimento de cheias e uso obrigatorio de sistema separador.
Também é obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 Sim
Plano de Saneamento Ambiental/Basico Sim
Plano Diretor de Drenagem Urbana Sim
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo Sim
Normas de drenagem 2008 Sim

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

Entretanto existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes
e também possui mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:
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Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio
Valetas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal da Cascata Castro Alves (natural)

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Dique
Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Outra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: N&o

O leito encontra-se assoreado: Ndo
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: N&o

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal Beco da Paz

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao

Possui estrangulamentos: Néo

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal rua Dr.Anténio Lemos Maia

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal rua Mario Franca

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao

Possui estrangulamentos: Néo

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal AABB

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada, Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao

Possui estrangulamentos: Nao

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
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Tipo de corpo receptor do dispositivo: Outra estrutura de macro
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade
N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.
Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 80%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 20%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 30%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 50%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, de forma eventual.

Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos

Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais da cidade de
ocupagéo formal e em &reas ndo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificagao das areas criticas

1 - Rua Esperidido Cairo 2 - Alto da Bela Vista / Rua do Matheus, 3 - Bairro Tambeiro, 4 - Bairro Noberto
Odebrecht, 5 - Prainha I, 6 - alto da Bela Vista, 7 - Pedreira.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.
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Inundagao em areas ribeirinhas: ~ Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio Serinhaem - Manguezal

Frequiéncia com que ocorrem: Eventualmente

Possiveis causas: Obstrucdes.

Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em areas de baixios, inundaveis naturalmente,

ocupadas irregularmente com alta densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Médio
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Médio
Nas galerias da microdrenagem: Médio
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Médio

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 12 ton/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.5 (kg/dia)/habitante

Necessaria obra de ampliagéo do sistema de drenagem.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Rua Esperidiao Cairo

Municipio: Itubera

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul
Area critica: Rua Esperidigo Cairo

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2- Alto da Bela Vista /
Rua do Matheus

Municipio: ltuberd

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Area critica: Alto da Bela Vista / Rua do Matheus

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo e langamento inadequado de residuos sdlidos.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do tréfego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
nao ha risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugéo do problema, porém, ainda n&o foi aprovado.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3- Bairro Tambeiro

Municipio: ltubera

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Bairro Tambeiro

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com asfalto, paralelepipedoe em parte sem pavimento.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, Ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo, langamento inadequado de residuos sélidos e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio
e ha um baixo risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4- Bairro Noberto
Odebrecht

Municipio: Itubera

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Bairro Noberto Odebrecht

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ndo
hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5- Prainha Il

Municipio: ltubera

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Prainha Il

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enchente/inundacéo ribeirinha.

Tipologia da area: Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo séo
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Ocupagao intensa e desordenada do solo, langamento inadequado de residuos
solidos e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 6- alto da Bela Vista

Municipio: ltuberd

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: alto da Bela Vista

Esta area critica ¢ classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita eroséo.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Porém, néo existe pressao para ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: auséncia de longitudinal na lateral da estrada necessidade de contengao.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Ndo
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Ndo ha prejuizo material assim
como n&o ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 7- Pedreira

Municipio: Itubera

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Pedreira

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séao agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e obstrugao bueiros/bocas lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE ITUBERA

Foto 1: Area Critica 1 Foto 2: Area Critica 1
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Foto 3: Area Critica 2 Foto 4: Area Critica 2
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Foto 7: Area Critica 3

Foto 9: Area Critica 4 Foto 10: Area critica 6
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Foto 15: Area Critica 7 Foto 16: Area critica 7
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Foto 17: Area Critica 7
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Itubera

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em ltubera.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que

operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 14
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Nao reduzido 5 2 10
Normas e licenciamentos Muito baixo 3 1,3 4
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especifica 3 1 3
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Completo 7 0 0
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5

indice de fragilidade dos aspectos

C Baixo 25
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em ltubera com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 2,7 19
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Elevado 1 43 4
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 46 32

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 32
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 4,6 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 43

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Elevado 3 38 11
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Na maioria 7 4 28
Existéncia de assoreamento Na maioria 7 4 28
Transporta esgotos Na maioria 1 4 4
Corpo receptor Requer atengéo 1 35 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Na maioria 1 4 4

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengéo 2,6
macrodrenagem ‘ E

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengao 3 31 9
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 2,7 19
% de vias pavimentadas Média 5 2 10
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Baixa 3 3 9
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21
indice do potencial de fragilidade do sistema T 26

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Muitas 7 5 35

Area mais critica Requer atengéo 3 35 g 10,5
Média das areas criticas Requer atengéo 7 2,7 18,9
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Elevada 5 2 10

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do D 35

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Itubera como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo global
pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 2,6 78
Microdrenagem Requer atengao 3 26 78
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 35 245
indice de fragilidade de infraestrutura de .

Requer atengao 3.1

drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundagé@o e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazdo na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribuigdo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Bloqueios 1 3 3
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Muito problematica 7 4 28

Area da bacia de contribuigdo Mediana 9 3 27
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de D 30

inundagoes ribeirinhas




o

@
SEDU R PEMAPES |EEDHTDHD

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta sete areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Eoa Bean : ’ Indicadort?s de fragillidade dos Empactos ’ ’ Meror valor |ndiw‘,o,es Mator valor
Area1 Area2 Area3  Areca4 Arca5 Area6 Area7 il
Natureza dos problemas 5 43 45 41 45 46 39 43 39 44 47
Tipo do problema 7 4 4 4 4 5 3 4 [ 3 " 40 "5
Complexidade da area problema 7 5 5 5 5 4 4 4 [ 4 " 46 " s
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 5 5 2 5 5 5 [ 2 r 41 "5
Ocupagao dos terrenos adjacentes 5 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 i’ 50 "5
Agravantes do problema 3 3 4 5 4 4 3 4 [ 3 T 39 7 5
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 3 5 5 5 5 5 [ 3 " 47 "5
Possibilidade de amortecimento 1 7 50 50 50 50 50 35 50 35 48 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 5 5 5 [ 5 ’ 50 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 5 2 5 [ 2 i’ 46 i’ 5
Recorréncia dos problemas 77 31 34 31 34 34 22 34 2.2 32 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 " 1,0 "y
Aagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 1 5 [ 1 i’ 44 i’ 5
FreqUiéncia dos alagamentos 7 4 5 4 5 5 5 5 [ 4 r 47 "5
Interferéncia na localidade 7T 29 7 37 T 36 35 29 15 35 15 31 37
Populagao afetada 7 3 3 4 4 3 3 3 [ 3 7 o33 7 4
Casas alagadas 7 3 5 4 4 4 0 4 [ o " o34 " s
Tempo de interrupgao do transito 5 3 4 3 4 3 0 4 [ o T30 7 4
Necessidade de intervengao 5 3 5 5 5 3 5 5 [ 3 " 44 7 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 4 3 3 3 3 [ 3 i’ 31 "oy
Prejuizo material 7 4 4 4 3 3 0 4 [ o T o317 o4
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 " 10 "oy
Risco de vida humana 9 0,0 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 T 09 7 3,0
indice de fragilidade de impactos 24 2,7 35 2,6 34 1,7 26 1,7 2,7 35
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em ltubera

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em ltubera pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Segmento Qualificagdo indice de -
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produgdo do escoamento nas bacias Requer atencao 3 3,2 9,6
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 40 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 2,7 18,9
Manejo sustentavel Elevado 1 43 43
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 31 15,5
Macrodrenagem Requer atengéo 3 26 78
Microdrenagem Requer atengéo 3 26 78
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 35 245
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 3,0 27,0
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 2,7 18,9
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22,0
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 438 48
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 3,2 224
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 3,1 21,7
Risco de vida humana Muito baixo 9 0,9 8,1
Aspectos institucionais Baixo 3 25 75
Estrutura municipal Requer atengéo 5 2,7 13,5
Normas e licenciamentos Muito baixo 3 1,3 39
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 29
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Informacdes Gerais da sede municipal de Itubera

Municipio: ltubera

Cidade: ltubera

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de ltubera é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura, Transporte e
Servicos Publicos é responsavel pela implantacdo, operacdo e manutencdo da totalidade das estruturas de
esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligactes existentes.

A rede coletora de ltubera foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A secretaria ndo possui informacdes de cadastro da rede coletora em funcionamento como extensao e
quantidade de ligagGes.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulages de
concreto, PVC e manilha ceramica, com diametros de 100 a 400 mm, dispostas sob vias pavimentadas,
passeios, fundos lotes, que conduzem as contribuicdes sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pogos de visita e carece de caixas de passagem, o que néo favorece a
uma operacao adequada.

O sistema da cidade de Itubera ndo possui estacdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Ituber, calculado com base na projecao
populacional para o ano de 2009 totaliza 1588.0 m3/dia.

A populacdo total de ltubera atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligagdes/economias existentes, é de aproximadamente 15000
habitantes.

Na cidade de Itubera néo héa sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a medias na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribui¢bes sanitérias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuicbes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, relativamente comprometidos devido ao lancamento de esgotos sanitarios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absorcdo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuicdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais sdo identificados a seguir:

Corpo Receptor
Rio Serinhaem- Manguezal
Rio Serinhaem
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Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensao média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio Serinhaem Maior que 150m

As estruturas de drenagem que recebem contribui¢des de esgoto lancam de forma difusa no rio Serinhaem e
no Manguezal préximo a este rio.

Os esgotos coletados de ltuberéd ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Itubera possuem disposicao fluvial, no Rio Serinhaem. O descarte ocorre
de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 85% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 8% por fossa e
infiltracdo. 2% da mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 5% lanca diretamente no corpo
receptor.

A rede coletora mista esta organizada de forma que possui diversos lancamentos concentrados ao longo do
Rio Serinhaem, além das casas que lancam de forma difusa neste mesmo rio.

Em ltubera ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero medio de 150 solicitagdes por més.

Os atendimentos relativos a desentupimento correspondem a 20%. As solicitagbes para corregdo de
quebramento equivalem a 80% das demandas.

A Prefeitura ndo dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sdo agentes de visita domiciliar.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliacdo da
estrutura da rede, reparo/manutencao da estrutura da rede.
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Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Sempre
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

A maior parcela da populacéo utuliza uma rede coletora mista que lanca suas contribuicdes no Rio Sarinhaem
e no manguezal. Torna-se necessario uma ampliacdo para atender a 100 % dos habitantes, uma reparacdo do
sistema antigo e principalmente uma organizacéo do sistema de esgotamento para que todas as contribuigdes
sejam direcionadas a um tratamento e elimine/ reduza a contaminacéo do rio.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE ITUBERA

Foto 5: Canal de macrodrenagem assoreado Foto 6: Langamento difuso de esgoto em canal de
contendo lixo, esgoto e vegetacao. macrodrenagem
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

Foto 7:Canal demarodrenagem transportando
significativa contribuicdo de esgoto.

Foto 9: Langamnto difuso de esgoto em canal de
macrodrenagem.
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1.3.8  MUNICIPIO DE NILO PECANHA
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Municipio:  Nilo Peganha
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia € caracterizada por inclinagdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 € 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos solidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma néo é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, sendo somente para construgéo.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio
Pogos de visita Médio
Valetas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Corrego do Estaleiro - Canal de alvenaria de pedra
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Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em alvenaria de pedra.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Sim
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatdrias na atualidade
N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.
Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagbes dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  50%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 50%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
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Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente, em areas de baixios, inundaveis naturalmente e
ocupadas irregularmente.

Identificagao das areas criticas

1 - Bairro da Orla - Préximo ao Cérrego do Estaleiro, 2 - Bairro 13.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

N&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundagao em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio das Almas - Cérrego do Estaleiro
Frequiéncia com que ocorrem: Mais de uma vez por ano
Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em areas de baixios, inundaveis naturalmente,

ocupadas irregularmente com alta densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Médio
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Médio
Nas galerias da microdrenagem: Médio
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Médio

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 4 ton/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 1.33 (kg/dia)/habitante

N&o ha nenhuma previsédo de recursos do orgamento. O problema observado no manejo de aguas pluviais
esta na ocupagao de areas baixas facilmente inundaveis na maré alta quando chove.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Bairro da Orla -
Proximo ao Corrego do Estaleiro

Municipio: Nilo Pecanha

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recéncavo Sul

Area critica: Bairro da Orla - Préximo ao Cérrego do Estaleiro

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundacéo ribeirinha.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte sao
pavimentadas com paralelepipedo, e em parte ndo possuem pavimento.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma forte presséo para que haja ocupagéo destas areas.

Séo agravantes do problema: Ocupagao intensa e desordenada do solo, langamento inadequado de residuos
solidos, baixa declividade longitudinal e maré.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2- Bairro 13

Municipio: Nilo Pecanha

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Bairro 13

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundacéo ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relacédo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras em parte séo
pavimentadas com paralelepipedo, e em parte ndo apresenta pavimento.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma forte presséo para que haja ocupagéo destas areas.

Séao agravantes do problema: Ocupacéo intensa e desordenada do solo, baixa declividade longitudinal e maré.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um médio risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE NILO PECANHA

Foto 1: Area Critica 1 Foto 2: Area Critica 1

Foto 3: Area Critica 1 Foto 4: Area critica 1

Foto 5: Area Critica 1 Foto 6: Area critica 1
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Foto 11: Area Critica 2
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Foto 13: Area Critica 2
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Nilo Pecanha

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Nilo Peganha.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 35 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéo 238
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Nilo Pe¢anha com respectivos campos de qualificagdo destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 3,0 21
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 4
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 34 24

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 3,0
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atengao 7 34 24
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Poucas 7 3 21
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengéo 35

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Desprezivel 5 04 2
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 2,8 8
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 17

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengao 3 31 9
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 2,6 18
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21
Indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 25

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Elevado 3 38 114
Média das areas criticas Requer atengéo 7 3,1 21,7
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do D 28

sistema existente
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Nilo Pe¢anha como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
viséo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 1,7 51
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 28 19,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,5
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Muito frequente 5 5 25
Possiveis causas 0 0
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Muito problematica 7 4 28

Area da bacia de contribuigao Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

Indice de fragilidade de suscetibilidade de Elevado 40

inundagoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

- o Indicadores de fragilidade dos impactos Wenor valor |ndi?a(',°,es Maior valor
Area1 Area2 Area3  Arecad4  Area5 s
Natureza dos problemas 5 i 45 " 4,6 i v i 45 45 4,6
Tipo do problema 7 5 5 [ 5 " 50 7 5
Complexidade da area problema 7 4 4 [ 4 ’ 4,0 S
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 [ 5 g 50 "5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 4 5 [ 4 " 45 " 5
Agravantes do problema 3 5 4 [ 4 ’ 45 "5
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 "5
Possibilidade de amortecimento 17 25 45 f 7 25 35 45
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 [ 1 g 3,0 g 5
Potencial de &reas estratégicas adicionais 1 4 4 [ 4 i’ 40 g 4
Recorréncia dos problemas 7 34 34 i . 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 g 1,0 "o
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 [ 5 r 50 r 5
Freqléncia dos alagamentos 7 5 5 [ 5 i’ 5,0 r 5
Interferéncia na localidade 7 28 32 i . 28 30 32
Populagao afetada 7 3 3 [ 3 " 30 " 3
Casas alagadas 7 4 4 [ 4 4 4,0 4 4
Tempo de interrupgao do transito 5 0 4 [ o g 2,0 Ty
Necessidade de intervengao 5 5 5 [ 5 i’ 5,0 g 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 [ 3 g 3,0 g 3
Prejuizo material 7 4 3 [ 3 T o35 7 4
Processos erosivos na localidade 5 0 0 [ 0 g 0,0 g 0
Risco de vida humana 9 0,0 40 00 20 40
indice de fragilidade de impactos 24 38 24 31 38

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Nilo Pe¢anha

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de &guas pluviais em Nilo Peganha pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.




o

@ @
SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)
Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .
Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  M0iceXPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Requer atengéo 3 30 9,0
Intensidade das chuvas locais " Requer atengéo 3 3,0 " 9,0
Ocupagcédo urbana Requer atengéo 7 3,0 21,0
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 35
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,5 12,5
Macrodrenagem " Baixo 3 1,7 " 51
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengao 7 28 19,6
Inundagoes ribeirinhas Elevado 9 40 36,0
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 31 21,7
Natureza dos problemas Elevado 5 45 22,5
Possibilidade de amortecimento Requer atengéo 1 35 35
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer atengao 7 3,0 21,0
Risco de vida humana Baixo 9 2,0 18,0
Aspectos institucionais Requer atengao 3 28 84
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 35 10,5
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 3,2
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Informacdes Gerais da sede municipal de Nilo Pecanha

Municipio:  Nilo Peganha

Cidade: Nilo Pecanha
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Nilo Pecanha
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora também
presta os servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura é responsavel pela
implantac&o, operacéo e manutencéo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos & extens&o de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes.

A rede coletora de Nilo Peganha foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 5 km
Extensdo de rede convencional: 5 km

LigacOes de esgoto

Sistema gerido pela prefeitura:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 570
Quant. ligacbes ativas de esgoto: 570

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulagdes de
concreto, manilha cerdmica, com didmetros de 100 a 400mm, dispostas sob vias paviimentadas, vias nao
pavimentadas, que conduzem as contribuicdes sanitarias até os pontos de langamento.

N&o ha cadastro nem da rede antiga (concreto e cerdmica), nem da rede que vem sendo implantada
gradualmente. A extensdo da rede e a quantidade de ligagcbes de esgoto foram estimadas grosseiramente
adotando-se 50% das ligacdes de agua.

O sistema da cidade de Nilo Pecanha n&o possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Nilo Pecanha, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 295.0 m3/dia.

A populacéo total de Nilo Pecanha atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada
pela prefeitura municipal, com base no nimero de ligaces/economias existentes, é de 1500 habitantes.

A cidade de Nilo Pecanha possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢Bes sanitérias, sendo estas de natureza apenas primaria.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicoes de
esgotos. Estes esgotos lancados na macrodrenagem sao primarios e secundarios. Na microdrenagem,
apenas esgotos secundarios sdo langados.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuicdes de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais séo identificados na tabela a seguir:

Ponto Corpo Receptor
1 Corrego do Estaleiro

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
sequir:

Corpo Receptor Extensdo média
Rio das Aimas Maior que 150m
Corrego do Estaleiro Maior que 150m
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O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes médias na maior parte da localidade.

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribuices sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios — Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das &guas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, relativamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitérios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Os esgotos coletados de Nilo Peganha néo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitérios da cidade/localidade de Nilo Pe¢anha possuem disposi¢ao fluvial, no Rio das Almas e
Corrego do Estaleiro, mananciais de regime Perene. O descarte ocorre de modo direto difuso.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento séo: Piscicultura, esporte e fonte de areia (extrativista).

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
50% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 5% € atendida por rede
coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltracdo. 5% da mancha urbana lanca os esgotos a céu
aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relacdo a forma de manejo e disposicao dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 50% da
area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 30% por fossa e infiltracdo. 10% da mancha
urbana lanca os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 10% lanca diretamente no corpo receptor.

O sistema misto € muito antigo e passa por baixo das casas. Ndo ha cadastro.

Em Nilo Peganha ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 15 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 15% dos atendimentos. As
solicitages para corre¢do de quebramento equivalem a 15% das demandas, j& 0s atendimentos de ligacdo a
rede correspondem a 70% dos atendimentos.
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Para relacionamento com 0s usuarios, a Prefeitura dispde de servigo de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicagao com 0s usuarios sdo contato pessoal.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliacdo da
estrutura da rede, reparo/manutencao da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacdo N&o ocorre
Reclamacdo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressédo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente




o/

e o
SEDUR PEMAPES (GEOHIDROD)

1.3.9 MUNICIPIO DE NOVA IBIA
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Municipio:  Nova Ibia
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensé&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados
escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio sdo desenvolvidos
pela Secretaria de Obras, Transportes e Infragstrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

N&o € obrigatoria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissdo municipal de defesa civil.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e possuli
mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio j& declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio

Caixa coletora com abertura na guia Médio

Galerias enterradas Médio

Valetas Bom

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Forgado sem revestimento

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucées:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Galeria circular enterrada didametro de 600 mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Regular

Nao
Nao
Nao
Nao

Sim

Sim

Rio Perene
Eventualmente

Sim

Nao

Rio Perene
Eventualmente
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Uso de medidas compensatérias na atualidade
N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.
Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 90%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 10%

N&o houve alagamento nos Ultimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundagao em areas ribeirinhas: ~ N&o ha inundacdo na area das ribeirinhas.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Néo
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Nao
Nas galerias da microdrenagem: Nao

Nos canais e galerias da macrodrenagem: Nao
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Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 64 ton/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.67 (kg/dia)/habitante

Existem recursos previstos pela lei orcamentaria 2010 para Infraestrutura para o saneamento basico Obras e
Instalagdes.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE NOVA IBIA

Foto 1: Boca de lobo com entrada na guia. Dispositivo Foto 2: Bueiros de travessia do canal natural sem
utilizado no ponto baixo proximo a EMBASA. Bairro revestimento que conduz os esgotos sanitarios e
Centro. aguas pluviais de quase toda a sede municipal e

desemboca no rio Gandu.

Foto 3: Ocupagdes informais as margens do rio Foto 4: Principio de eroséo ao longo da Rua Dr.
Gandu. Anténio Melo Lobo por conta das chuvas.
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Foto 5: Mau estado de conservagéo dos dispositivos
de drenagem. Actimulo de sedimentos obstruindo a
passagem das aguas pluviais e dos esgotos sanitarios.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Nova Ibia

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Nova Ibia.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 35 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéo 238
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Nova Ibid com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 3,0 21
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 4
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 34 24

indice do potencial de produgéo de

. Requer atengéo 3,0
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Requer atengao 7 34 24
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Poucas 7 3 21
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengéo 35

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Desprezivel 5 04 2
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 2,8 8
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 17

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengao 3 31 9
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Significativo 3 3 9
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 2,6 18
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 25
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Algumas 7 3 21

Area mais critica Elevado "3 38 g 114
Média das areas criticas Requer atengéo 7 3,1 21,7
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 2,8
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Nova Ibia como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta viséo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 1,7 51
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 28 19,6

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 2,5
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios € suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Muito frequente 5 5 25
Possiveis causas 0 0
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Muito problematica 7 4 28

Area da bacia de contribuigao Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

Indice de fragilidade de suscetibilidade de Elevado 40

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungéo de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta duas areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

e B Indicadores de fragilidade dos impactos Monor valoy Mdicadores
Area1 Area 2 Area3  Aread  Area5 medios
Natureza dos problemas 5 i 45 " 4,6 i v " 45 45 4,6
Tipo do problema 7 5 5 [ 5 " 50 7 5
Complexidade da area problema 7 4 4 [ 4 4 40 "oy
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 [ 5 ’ 50 " 5
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 4 5 [ 4 g 45 S
Agravantes do problema 3 5 4 [ 4 " 45 " 5
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 [ 5 g 50 "5
Possibilidade de amortecimento 1 7 25 45 f 7 25 35 45
Areas estratégicas para amortecimento 1 1 5 [ 1 g 3,0 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 4 4 [ 4 i’ 4,0 r 4
Recorréncia dos problemas 7 34 34 " . 34 34 34
Decretagéo de estado de emergéncia 9 1 1 [ 1 g 1,0 T
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 [ 5 4 50 4 5
Freqléncia dos alagamentos 7 5 5 [ 5 g 5,0 g 5
Interferéncia na localidade 77 28 T 32 i 7 28 30 32
Populago afetada 7 3 3 [ 3 g 3,0 "3
Casas alagadas 7 4 4 [ 4 i’ 40 g 4
Tempo de interrupgao do transito 5 0 4 ) g 2,0 Ty
Necessidade de intervengao 5 5 5 [ 5 " 5,0 " 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 [ 3 r 3,0 g 3
Prejuizo material 7 4 3 [ 3 " o35 7 4
Processos erosivos na localidade 5 0 0 [ 0 g 0,0 "0
Risco de vida humana 9 0,0 4,0 0,0 2,0 " 4,0
indice de fragilidade de impactos 24 38 24 31 38
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Nova Ibia

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Nova Ibia pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagao indice de

Segmento (nivel de fragilidade) fragilidade  Cice XPeso
Produgdo do escoamento nas bacias Requer atengao 3 3,0 9,0
Intensidade das chuvas locais Requer atengéo 3 3,0 9,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 3,0 21,0
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 35 35
Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 2,5 12,5
Macrodrenagem Baixo 3 1,7 5.1
Microdrenagem Baixo 3 25 75
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 28 19,6
Inundagoes ribeirinhas Elevado 9 4,0 36,0
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 31 21,7
Natureza dos problemas Elevado 5 45 22,5
Possibilidade de amortecimento Requer atengéo 1 35 35
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 34 238
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 3,0 21,0
Risco de vida humana Baixo 9 2,0 18,0
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 2,8 84
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 35 10,5
Defesa civil Muito elevado 1 50 50
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 3.2
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Municipio:  Nova Ibid

Cidade: Nova lbia
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Nova Ibia € a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sdlidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de é responsavel pela implantagéo,
operacdo e manutencgdo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacdes existentes. As informagBes sobre a
localizag&o e caracteristicas das redes coletoras foram passadas pelo secretério de obras e infra-estrutura
tendo como base a memdria do responsavel pela execucdo dos servigos. S&o poucas as redes novas que
foram implantadas com as necessidades da cidade.

A rede coletora de Nova Ibi4 foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, € composta de tubulacdes de
concreto, com didmetros de 300 a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, conduz as contribuicdes
sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, 0 que nado favorece a
uma operacao adequada.

Ha rede condominial implantada que funciona como separador absoluto, pois recebe contribuicbes de aguas
pluviais dos lotes.

A rede coletora é separadora onde ndo tem dispositivos de drenagem presentes, a mesma nos pontos de
maiores contribuicbes de aguas pluviais, onde se implantaram caixas coletoras geralmente nos pontos mais
baixos onde ocorre confluéncia das greides de algumas redes.

O sistema da cidade de Nova Ibi& ndo possui estagdes elevatdrias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Nova Ibia, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 275.0 m?¥/dia.

Na cidade de Nova Ibia ndo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacdes suaves a média na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais.

A cidade é margeada de corpos hidricos que recebem contribuicbes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicbes sanitarias os seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios - Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspec¢do visual em campo, relativamente comprometidos devido ao lancamento de esgotos sanitarios diretos
e de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

As casas que localizam-se na margem do Rio Grande lancam as suas contribuicfes diretamente no mesmo.
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Os esgotos coletados de Nova Ibia ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Nova Ibia possuem disposi¢éo fluvial, no Rio Grande. O descarte ocorre
de modo direto difuso e concentrado.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 85% da area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e
infiltracdo. 5% da mancha urbana langa os esgotos diretamente no corpo receptor.

Existe menos de 1% da populacdo (&rea das casas populares), que langam os esgotos secundarios a céu
aberto para evitar o rapido transhordamento das fossas.

Em Nova Ibia ndo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitérios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
ETE, ampliacdo da estrutura da rede e reparo/manutencéo da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas N&o ocorre
Transhordamento de fossas Frequentemente
Reclamacédo de mau cheiro da vizinhanga da rede Ocasionalmente

Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente
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Foto 1: Ponto de langamento de esgotos sanitarios e Foto 2: Langamento de esgotos sanitarios e aguas
aguas pluviais nas proximidades do rio Gandu. pluviais com tubulaco recoberta por conta de
desmoronamento. Proximo a entrada da cidade.

e

Foto 3: Ponto de langcamento de esgotos sanitarios e Foto 4: Ponto de langamento de esgotos sanitarios
aguas pluviais em terreno particular escorrendo a e aguas pluviais no fundo de lote. Rua Geraldo
céu aberto em um longo trecho. Domingos dos Santos.
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Foto 5: Langamento de esgotos sanitarios e aguas Foto 6: Ponto de encontro do lancamento de
pluviais em terreno particular. esgoto com 0 Rio Gandu.

Foto 7: Dispositivo de coleta de aguas pluviais Foto 8: Langamento direto de aguas pluviais e
servindo também como caixa de passagem da rede esgotos sanitarios no rio Gandu.
coletora.
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1.3.10 MUNICIPIO DE PIRAI DO NORTE
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Municipio:  Pirai do Norte
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa .
No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, ndo sdo encontrados
escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas.
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O planejamento, implantagéo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio s&o
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura e Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com
esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma € especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construgéo.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2004 N&o

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Também existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes
entretanto ndo ha mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo néo existe.

O municipio ja declarou por trés vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Ruim
Caixa coletora com abertura na guia Ruim
Galerias enterradas Ruim

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Natural

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Regular
Sim
Sim
Nao
Sim

Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Canal de Secao Mista

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Sim

Possui estrangulamentos: Sim

E encontrado lixo no leito: Nao

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  Sim

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 30%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 70%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, com frequéncia de uma vez ao ano.
Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Em éareas centrais da cidade de ocupacéo formal e em areas ndo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Identificacao das areas criticas

1 - Rua Serraria - Bairro Buraco Doce , 2 - Primeira travessa Rui Barbosa, 3 - Rua Jodo Damasceno, 4 - Rua
Getulio Vargas.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacéo em areas ribeirinhas:  Na localidade, existem inundagdes em areas ribeirinhas.
Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio do Peixe

Frequéncia com que ocorrem: Eventualmente

Possiveis causas: Assoreamento.
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Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em éreas da cidade de ocupagéo formal de alta
densidade.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Algum
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Algum
Nas galerias da microdrenagem: Algum
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Algum

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 108 ton/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.86 (kg/dia)/habitante

Existe matadouro a 10 m do rio do Peixe. Houve fiscalizagdo, mas por néo existir frigorificos a menos de 100
Km, permitiu-se a utilizagéo . Entretanto algumas agdes corretivas foram impostas.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Rua Serraria - Bairro
Buraco Doce

Municipio: Pirai do Norte

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Area critica: Rua Serraria - Bairro Buraco Doce

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: ponto baixo, pois ndo tem rede de drenagem nem rede de esgoto.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2- Primeira travessa Rui
Barbosa

Municipio: Pirai do Norte

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Primeira travessa Rui Barbosa

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundag&o ribeirinha.

Tipologia da &rea: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagéo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite

Sé&o agravantes do problema: A existéncia de morro e de casas proximos ao Rio do peixe.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € alto e
ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3- Rua Joao
Damasceno

Municipio: Pirai do Norte

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Jodo Damasceno

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Ponto baixo e a contribuicdo de duas ruas bastante ingremes.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4- Rua Getiulio Vargas

Municipio: Pirai do Norte

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Getlio VVargas

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a érea critica possuem ocupagao intensa

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Drenagem insuficiente, pois o ponto baixo recebe contribui¢do de varias ruas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
ndo ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE PIRAI DO NORTE

Foto 1: Eroséo das ruas por conta das chuvas. Foto 2: Rua da Serraria. Casas construidas abaixo do

Problema de comum ocorréncia nas ruas do Bairro nivel da rua encontram-se no caminho do escoamento

Jequitiba. natural. Area critica por conta das chuvas de
enxurrada.

Foto 3: Ponte interditada. Ponte danificada devido a Foto 4: Rede coletora de esgotos sanitarios e aguas
cheia do Rio do Peixe este ano. Municipio decretou pluviais em péssimo estado de conservagdo. Efluentes
estado de emergéncia por conta deste evento. empogando em terreno particular.




@ °
SEDUR _PEMAPES (GECHIDRO

Foto 5: Canal natural retificado. Surgiu a partir do Foto 6: Canal de seg&o mista. Trecho do canal paralelo

mau funcionamento das redes do sistema de a 12 Travessa da Ruy Barbosa. Mesmo com o aumento
esgotamento sanitario do bairro Arcelino Mamédio que das dimensdes do canal a rua é constitui uma area
estouraram. Conduz esgotos sanitarios e aguas critica por conta da inundagao do rio do Peixe.

pluviais.

Foto 7: Bueiro de travessia que conecta uma area de Foto 8: Bueiros de travessia escoando esgotos
charco, que recebe contribuicdes de esgotos sanitarios e aguas pluviais no riacho do Vomitério.
sanitarios de maneira difusa, no Rio do Peixe.
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Foto 9: Rua Getulio Vargas. Rua sem dispositivos de Foto 10: Rua Jodo Damasceno. Dispositivos de
drenagem que recebe contribui¢do e aguas pluviais de drenagem séo insuficientes para coletar as aguas
outras ruas e alagando e invadindo algumas casas. pluviais durante as chuvas fortes. Area critica de
Area critica por conta das chuvas de enxurradas. enxurrada.

Foto 11: Dispositivos de drenagem da Rua Rui Foto 12: Canal construido sem revestimento. Iniciado
Barbosa. na Rua Rui Barbosa e finalizado na ETE abandonada.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Pirai do Norte

A seguir so apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Pirai do Norte.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que

operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 33 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especifica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Atuante 1 2,0 2
indice de fragilidade dos aspectos R 30

institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Pirai do Norte com respectivos campos de qualificacao destes fatores
e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagio urbana Requer atengéo 7 33 23
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes 0 0
Manejo sustentavel Elevado 1 4, 4
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 43 30
Indice do potencial de produgao de Elevado 36

escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 43 30
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 41

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Requer atengéo 5 3,2 16
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam néo cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em todas 7 5 35
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 28 8
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
indice de fragilidade do sistema de R 32

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Requer atengéo 3 30 9
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Ruim 7 5 35
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,2 4
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 37 26
% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema .
. Requer atengao 3,0
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de &reas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Elevado "3 38 g 114
Média das éreas criticas Requer atengéo 7 3,0 21
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Muito baixa 5 5 25

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do

i . Elevado 4,0
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Pirai do Norte como um todo, formado pelos componentes em
que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta
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viséo global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para
cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3.2 9,6
Microdrenagem Requer atengéo 3 3,0 9,0
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 40 28,0

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 3,6
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios € suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas Assoreamento 1 2 2
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Atamente problematica 7 5 35
Area da bacia de contribuigdo Pequena 9 2 18
Declividade média do talvegue Mediana 3 4 12

indice de fragilidade de suscetibilidade de

Requer atencao 31
inundagoes ribeirinhas q o

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagéo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta quatro areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das
areas apontadas, e com base nestas informagbes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para
caracterizar cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificacéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

e B Indicadores de fragilidade dos impactos Monor valoy Mdicadores
Area1 Area 2 Area3  Aread  Area5 medios
Natureza dos problemas 5 38 44 40 = 43 38 41 44
Tipo do problema 7 4 5 4 4 [ 4 7 43 7 5
Complexidade da area problema 7 4 5 4 5 [ 4 4 45 N
Adequag&o pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 [ 2 ’ 2,0 )
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 4 4 5 5 [ 4 g 45 N
Agravantes do problema 3 3 3 3 3 [ 3 " 3,0 " 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Possibilidade de amortecimento 1 7 50 50 ' 50 50 50 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5 [ 5 g 50 "5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5 [ 5 i’ 5,0 r 5
Recorréncia dos problemas 7 . 4,6 . 4,0 . 4,6 " 4,6 . 4,0 45 4,6
Decretagéo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4 [ 4 r 40 r 4
Alagamentos nos Ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 [ 5 4 50 4 5
Freqléncia dos alagamentos 7 5 3 5 5 [ 3 g 45 g 5
Interferéncia na localidade 77 32 40 T 29 T 33 7 29 34 40
Populagéo afetada 7 3 4 3 3 [ 3 g 33 "oy
Casas alagadas 7 4 5 3 5 [ 3 " 43 7 5
Tempo de interrupgao do transito 5 4 5 3 3 [ 3 g 38 "5
Necessidade de intervengédo 5 3 3 3 3 [ 3 " 3,0 " 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 4 3 3 [ 3 r 33 g 4
Prejuizo material 7 4 5 4 4 A T
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1 [ 1 g 1,0 T
Risco de vida humana 9 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 08 " 3,0
indice de fragilidade de impactos 2,7 38 2,7 2,8 2,7 3,0 38
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f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Pirai do Norte

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Pirai do Norte pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagao indice de

Segmento (nivel de fragilidade) fragilidade  Cice XPeso
Produgdo do escoamento nas bacias Elevado 3 3,6 10,8
Intensidade das chuvas locais Elevado 3 4,0 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 3,3 23,1
Manejo sustentavel Elevado 1 41 41
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,6 18,0
Macrodrenagem Requer atengéo 3 3.2 9,6
Microdrenagem Requer atengéo 3 3,0 9,0
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 40 28,0
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 31 279
Impactos nas areas criticas Requer atengao 7 3,0 21,0
Natureza dos problemas Elevado 5 41 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 45 315
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 34 238
Risco de vida humana Muito baixo 9 08 72
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 3,0 9,0
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 3,3 99
Defesa civil Baixo 1 2,0 2,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 3.2
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Informacodes Gerais da sede municipal de Pirai do Norte

Municipio: Pirai do Norte

Cidade: Pirai do Norte

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Pirai do Norte
é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracdo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com o0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extens&o de rede de coleta, a quantidade de ligagGes existentes.

A rede coletora de Pirai do Norte foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, € composta de tubulagdes de
concreto e PVC, com didmetros de 100 a 1000 mm, conduz as contribui¢bes sanitarias até os pontos de
lancamento.
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A infraestrutura implantada carece e dispde de caixas de passagem, o que ndo favorece a uma operagao
adequada. A maioria dos moradores retira seu esgoto de casa com tubo PVC, com didmetro de 100 mm,
langando direto no corpo receptor ou nas ruas. Alguns moradores também fazem ligacdo clandestina quando
existe algum dispositivo de drenagem nas proximidades.

O sistema da cidade de Pirai do Norte ndo possui estagdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o0 volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Pirai do Norte, calculado com base na
projecéo populacional para o ano de 2009 totaliza 333.0 m¥/dia.

Na cidade de Pirai do Norte ndo ha sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes suaves a medias na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribui¢des sanitérias geradas pela totalidade da
mancha urbana. Recebem contribuicdes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de
macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios e riachos - Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados - Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas em alguns casos. .

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Pirai do Norte ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Pirai do Norte possuem disposic&o fluvial, no Rio do Peixe, manancial de
regime perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento sdo: recreacdo e lavagem de roupa.

Com relagdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 25% da &area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e
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infiltracdo. 20% da mancha urbana lanca 0s esgotos a céu aberto/sarjeta, e 45% langa diretamente no corpo
receptor.

Em Pirai do Norte ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantag&o da estrutura da ETE, ampliacdo da estrutura da rede e reparo/manutengdo da estrutura da
rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Frequentemente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transbordamento de fossas Né&o ocorre
Roubos e Depredacao Ocasionalmente
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

Na lei orgamentéria de 2010 est4 prevista a utilizagdo de recurso ordinario no valor R$ 100.000,00 em obras e
instalacdes referentes a projeto de saneamento basico e sistema de dgua do municipio.

O municipio possui uma ETE implantada pela CONDER, que funcionou apenas por 2 anos, mas roubaram as
bombas. Esta abandonada desde 2005. A rede implantada na época, hoje esta totalmente inutilizavel. Tem
tubulacéo de PVC de didametro 100 em muitas casas direcionando o0 esgoto para rio ou para areas de charco,
feito pelos proprios moradores na sua maioria.

Proximo a praga Santo Antdnio foi implantado um trecho com sistema misto. O bairro Novo corresponde a
60% da cidade. A ETE abandonada esta localizada neste bairro e 90% dele esta sem pavimentag&o.

O Rio do Peixe é 0o manancial utilizado para o abastecimento e &gua a captagdo € feita a 2 km do perimetro
urbano. O matadouro despeja seus efluentes diretamente no rio do Peixe, um dos afluentes do rio das Aimas.
Embora as condi¢des sanitarias de funcionamento do matadouro sejam inadequadas, a Vigilancia Sanitaria
nao realizou a interdicdo do mesmo, porém recomendou algumas mudancas para melhorar a infraestrutura e a
condicdo do manejo dos efluentes gerados pelo matadouro. Outra situacdo que gera preocupagdo em relacao
a questdo ambiental é a localiza¢do inadequada de uma antena de telefonia nas proximidades da margem do
rio do Peixe. A antena atualmente ndo dispde de protecdo na sua base de apoio e possivelmente pode vir a
sofrer algum problema na sua estrutura durante um evento de cheia do mesmo rio.

O lixao da cidade estd a 2 Km da cidade, onde é possivel observar pessoas residindo a 500 metros da area do
lixdo. O lixo é disposto em valas escavadas e posteriormente recoberto por trator.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE PIRAI DO NORTE

Foto 1: Leito de secagem em péssimo estado de
conservacdo. ETE abandonada.

e :
Foto 3: Langamento de esgotos sanitarios
diretamente nas ruas. A propria populacéo da
solugdo para o descarte do seu esgoto domiciliar.

Foto 2: Dispositivo de tratamento de esgotos
sanitarios (DAFA) abandonado.

Foto 4: Esgoto a céu aberto escorrendo liviemente
por entre as casas. Rua Antonio S. Mucugé.




SEDUR PEMAPES (GEOHIDROD)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

Foto 5: Langamento difuso de sgtos sanitarios ao Foto 6: Ponto de lancamento dos efluentes
longo do rio. Leito bem assoreado neste trecho. oriundos do matadouro. Efluente canalizado e
despejado diretamente no rio do Peixe.

Foto 7: Tubulagdo de descarga de agua de lavagem Foto 8: Dispositivos de coleta de aguas pluviais
do reservatorio sendo utilizada clandestinamente sendo utilizados como locais de despejos de
para entroncamento das ligacdes pela propria esgotos sanitarios pela populagéo.

populagdo.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO L FISAIA DY M A L A

Foto 9: Tipo de ligacdo da instalaco residencial com Foto 10: Rede coletora de esgotos sanitarios e
a rede coletora bastante comum. aguas pluviais em péssimo estado de conservacao.
Efluentes empogando em terreno particular.

Foto 11: Caixas de passagem de esgotos sanitarios
extravasando. Escoam para o canal natural retificado
juntamente com as aguas pluviais.
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1.3.11 MUNICIPIO DE PRESIDENTE TANCREDO NEVES
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Municipio:  Presidente Tancredo Neves
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes médias na
maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e ndo se encontram pragas € areas
verdes significativas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, néo
sdo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.
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O planejamento, implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio séo
desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura, A¢do e Obras, atuando ainda na area do saneamento basico
com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construcao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento so:
Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua e elaboracédo de

projetos de esgoto.

E obrigatéria a implantagao de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2007 Em parte
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo 2007 Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comissdo municipal de defesa civil, porém esta nédo é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitacdes hidricas e das inundagdes e possuli
mapeamento das areas de riscos das inundacdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por uma vez estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Bom
Galerias enterradas Bom

Valetas Bom
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Manilha concreto 800 a 1000mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucées:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Dispositivo: Canal Natural

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucées:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco:

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Bom
Nao
Nao
Sim

Nao

Bom
Nao
Nao
Sim
Sim

Sim
Sim
Rio intermitente
Eventualmente

Sim
Sim
Rio intermitente
Eventualmente
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Uso de medidas compensatérias na atualidade
Séo utilizadas medidas compensatdrias da urbaniza¢do na drenagem.
Equipamentos utilizados:

Areas de infiltragéo.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: 0%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 100%

N&o houve alagamento nos ltimos cinco anos.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundacdo em areas ribeirinhas:  N&o foi observado inundagéo nas areas ribeirinhas nos Ultimos anos.
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Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):
Nas galerias da microdrenagem:

Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 220 ton/més
Estimativa per capta de lixo produzido: 0.9 (kg/dia)/habitante

Algum
Algum
Algum
Algum
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE PRESIDENTE TANCREDO NEVES

Foto 1: Langamento de aguas pluviais e esgotos Foto 2: Langamento de esgoto e &guas pluviais no
sanitarios liviemente no terreno. riacho.

Foto 3: Area de amortecimento natural do riacho. Foto 4: : Langamento de esgoto e guas pluviais
préximo ao chafariz utilizado pela populagdo para
diversos fins.
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Foto 5: Pessoas morando ao lado da manilha que Foto 6: Travessia do riacho
canaliza o riacho. Possivel area de risco.

Foto 7: Dispositivos de coleta superficial de aguas Foto 8: Dispositivo de coleta superficial de aguas
pluviais nas areas baixas. pluviais utilizado no bairro Colina Verde. (ponto alto)

Foto 9: Langamento de esgoto e aguas pluviais do Foto 10: Ponto final do escoamento das aguas
bairro Colina Verde. pluviais e esgotos sanitarios no perimetro urbano
que seguem em dire¢do ao Rio do Rolo.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Presidente
Tancredo Neves

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Presidente Tancredo Neves.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informagdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuag@o em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 37 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inadequado 7 3 21
Drenagem para pavimentag&o 0 0
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4
indice de fragilidade dos aspectos R 33

institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagao de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Presidente Tancredo Neves com respectivos campos de qualificagdo
destes fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupacao urbana Elevado 7 4,0 28
Inclinag&o predominante no sitio urbano Média 5 3 15
Facilidade para infiliragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Muito poucas 5 4 20
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 2,6 3
Experiéncia local 1 ’ 3,0 3
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 23 16

indice do potencial de produgéo de

. Elevado 39
escoamento na bacia

Praticar 0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Existente e pouco diversificada 1 30 3
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 2,3 16
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento 0 0
Potencial para amortecimento artificial 0 0
Area livre para implantagdo de ETE Em todas 1 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengéo 2,6

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacbes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 0,8 4
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Sem predominio 5 3 15
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugdes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 35 11
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 4,0 4
Tipologia do corpo receptor Sensivel 1 3 3
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 21

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 0,6 2
Esgotos na microdrenagem 0 0
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Pouco significativo 5 1 5
Lixo nas galerias N&o é significativo 5 0 0
Cobertura da area urbana Baixo 7 1,7 12
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Elevada 7 1 7
indice do potencial de fragilidade do sistema Muito baixo 13

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Nenhuma 7 0 0

Area mais critica " - "

Média das areas criticas Nao ha 7 0,0 0
Complexidade de areas alagaveis 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Elevada 7 7

indice de fragilidade de adequabilidade do Muito baixo 08

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Presidente Tancredo Neves como um todo, formado pelos
componentes em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A
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sintese desta visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade
obtidos para cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 2,1 6,3
Microdrenagem Muito baixo 3 1,3 39
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 08 56

indice de fragilidade de infraestrutura de

Muito baixo 1,2
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagao de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fun¢do de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A localidade em questéo nédo apresenta areas criticas.

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Presidente Tancredo Neves

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Presidente Tancredo Neves pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.8 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regiéo de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.8 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .

Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  M0iceXPeso

Produgéo do escoamento nas bacias Elevado 3 39 11,7
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagéo urbana Elevado 7 4,0 28,0
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 26 26

Infraestrutura de drenagem urbana Muito baixo 5 1,2 6,0
Macrodrenagem " Baixo 3 2,1 " 6,3
Microdrenagem Muito baixo 3 13 39
Adequabilidade do sistema existente Muito baixo 7 0,8 56

Inundagoes ribeirinhas Nao ha 9 0,0 0,0

Impactos nas areas criticas Nao ha 7 0,0 0,0
Natureza dos problemas -

Possibilidade de amortecimento -
Recorréncia dos problemas -
Interferéncia na localidade -
Risco de vida humana -

Aspectos institucionais Requer atengao 3 33 9,9
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11,1
Defesa civil Elevado 1 40 4,0

indice global de fragilidade da localidade Muito baixo 1,0
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Municipio:  Presidente Tancredo Neves

Cidade: Presidente Tancredo Neves
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagdo do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Presidente
Tancredo Neves é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administracéo direta poder publico e sua
instancia administrativa de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitério, essa entidade gestora
também presta 0s servi¢os de manejo de &guas pluviais e manejo de residuos sélidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura e Obras €
responsavel pela implantacdo, operagdo e manutencdo da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario
existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios dispde parcialmente de registro
sistematico de dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacBes existentes.

A rede coletora de Presidente Tancredo Neves foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Extenséo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 8 km.
Extensdo de rede convencional: 8 km.

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulacdes de
concreto e PVC, com didmetros de 100 a 600 mm, dispostas sob vias pavimentadas, vias ndo pavimentadas,
passeios, fundos lotes, que conduzem as contribuicbes sanitarias até os pontos de langcamento.

A infraestrutura implantada dispde de pocgos de visita e dispde de caixas de passagem, o que favorece a uma
operacdo adequada.

Hé& rede condominial implantada que n&o funciona como separador absoluto, pois recebe contribuigdes de
aguas pluviais dos lotes.

N&o se observa esgotos correndo pelas ruas. Os esgotos sdo canalizados e langados diretamente em riachos
ou em fossas, quando presentes. Essas canalizacfes possuem diametro de 100 mm e interligados a rede de
manilhas de concreto de 300 a 600 mm, que escoam sobre riachos e corregos que cortam a cidade.

O sistema da cidade de Presidente Tancredo Neves ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos
esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Presidente Tancredo Neves, calculado
com base na projecéo populacional para 0 ano de 2009 totaliza 822 m¥/dia.

A populacdo total de Presidente Tancredo Neves atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario
implantada pela prefeitura municipal, com base no nimero de ligacBes/economias existentes, € de 7000
habitantes.

Na cidade de Presidente Tancredo Neves ndo ha sistema do tipo separador. A rede coletora implantada opera
de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de microdrenagem recebem contribuicfes de
esgotos.

Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Presidente Tancredo Neves néo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Presidente Tancredo Neves possuem disposicéo fluvial, no Rio do Rolo e
Rio Piau, manancial de regime Perene. O descarte ocorre de modo Direto Difuso e Concentrado,

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento s&o: Abastecimento de agua, recreagdo, irrigacéo e lavagem de roupa.
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Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 85% da &area urbana € atendida por rede coletora em sistema misto, 10% por fossa e
infiltrac&o. 5% da mancha urbana lanca os esgotos diretamente no corpo receptor.

Existem casos onde ocorre langamento de efluentes e dguas pluviais em areas abertas, proximas aos riachos.

Em Presidente Tancredo Neves néo ha iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
ETE, ampliacdo da estrutura da rede e reparo/manutencéo da estrutura da rede.

O principal problema de acordo com o gestor é a auséncia de tratamento.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Na&o ocorre
Reclamacédo de mau cheiro da vizinhanga da rede N&o ocorre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

Os gestores se mostraram comprometidos com o saneamento da cidade e estdo negociando com o Ministério
das Cidades para receber recursos do PAC II. O municipio j& possui projeto de SES (2008).

Na lei orcamentéria de 2010 estéo previstos recursos para obras de implantacdo de SES: Obras e instalagdes
- R$ 35.000,00 Materiais e outros - R$ 13.400,00

No loteamento Nova Aurora existem 8 fossas sépticas, seguidas de semidouros, atendendo 48 casas. O
Bairro Cajueiro ndo possui rede de esgoto, utiliza as fossas do tipo rudimentar para destinar 0s esgotos
primérios e secundarios.

Existem 2 chafarizes situados préximos a nascentes distintas, que atendem a populacdo. Estdo situados em
locais criticos devido a proximidade de pontos de langamento de esgotos.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO L FISAIA DY M A L A

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE PRESIDENTE TANCREDO NEVES

Foto 1: Langamento de esgoto em verde proximo a Foto 2: Langamento de &guas pluviais + esgotos
uma nascente. sanitarios livremente no terreno.

Foto 3: Tipo de instala¢&o sanitéria freqliente nas ruas Foto 4: Langamento de esgotos sanitarios mais
ndo pavimentadas. comum nas proximidades dos riachos.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

Foto 5: Riacho. Corpo receptor de langamento difuso. Foto 6: Lancamento difuso de esgotos sanitarios
no riacho. Rua S&o Carlos

Foto 7: Esgoto escoando ao lado da parede de um Foto 8: Langamento de esgoto e &guas pluviais
chafariz que era utilizado para o abastecimento da
populagdo local.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

Foto 9: Lancamento de esgoto e aguas pluviais do Foto 10: Sistema de fossas sépticas seguidas de
bairro Colina Verde. sumidouros do Loteamento Nova Aurora.

Foto 11: Situacdo das caixas de passagem de esgoto Foto 12: Langamento de esgoto e aguas pluviais
das ruas periféricas da sede municipal. proximo ao chafariz utilizado pela populacéo para
diversos fins.
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1.3.12 MUNICIPIO DE TAPEROA
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Informacoes Gerais da sede municipal de Taperoa

Municipio:  Taperoa
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade estéd assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves a
médias na maior parte da sua extensé&o.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com extensées médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias de largura
média (de 3 a 5 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias sdo bem arborizadas e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa
metade ou menos da metade do lote e s&o observados quintais que ocupam parcela significativa do lote. No
que se refere as ruas, é possivel constatar que o caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em
suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de
aguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere & expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas e mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagéo estad se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantagdo e manutengao do sistema de aguas pluviais deste municipio sdo desenvolvidas
pela Secretaria de viagdo, obra e urbanismo, atuando ainda na area do saneamento basico com esgoto e
residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Turismo, Meio Ambiente e Pesca.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construgéo.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 1997
Normas de drenagem Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

Né&o existe comissao municipal de defesa civil.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio nunca declarou estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Bom

Caixa coletora com abertura na guia Bom

Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Corregos diversos

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Nao
Possui estrangulamentos: Nao
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Néo

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: ~ N&o

Uso de medidas compensatorias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbanizagéo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 50%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 20%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 30%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.
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Areas em que ocorreram alagamento nos ultimos 5 anos
Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.
Identificacao das areas criticas

1 - Loteamento Dona llca.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Né&o foram observados processos erosivos na cidade.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Néo
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Néo
Nas galerias da microdrenagem: Néo
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Nao

Estimativa de lixo coletado

Quantidade: 9 ton/més

A rede de drenagem apresenta um Unico problema de acordo com o entrevistado representado pela area
critica 1. Este local é caracterizado por alagamento numa area baixa proxima a um corrego. O ideal seria ndo
haver ocupacao no local, deixando este como area de amortecimento.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1 - Loteamento Dona
lica

Municipio: Taperoa

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Loteamento Dona lica

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Ocupagéo intensa e desordenada do solo, langamento inadequado de residuos
solidos e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um médio risco de vida humana.




> o
SEDUR  PEMAPES (GEOHIDRO

Néo foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.

REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TAPEROA

Foto 1: Area Critica 1 Foto 2: Area Critica 1

T

Foto 3: Area Critica 1 Foto 4: Area Critica 1
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Taperoa

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Taperoa.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 3,0 9
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Existente "5 2 10
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Inexistente 1 5,0 5
indice de fragilidade dos aspectos R 32

institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado néo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&do dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Taperoa com respectivos campos de qualificagdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupagéo urbana Baixo 7 23 16
Inclinag&o predominante no sitio urbano Suave a média 5 2 10
Facilidade para infiliragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média densidade 5 3 15
Existéncia de areas verdes Algumas 5 2 10
Percentagem de area construida nos lotes Baixa a Média 7 2 14
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 238 3
Experiéncia local 17 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 23 16

indice do potencial de produgéo de

. Baixo 2,5
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Baixo 7 2,3 16
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Existem 7 1 7
Potencial para amortecimento artificial Médio a baixo 5 3 15
Area livre para implantagao de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Requer atengéo 2,8

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Desprezivel 5 04 2
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugoes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,5 5
Manutengao dos dispositivos Inexistente 5 5 25
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Muito baixo 12

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,0 3
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Bom 7 1 7
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 0,6 2
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas N&o é significativo 3 0 0
Lixo nas caixas coletoras N&o é significativo 5 0 0
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 37 26
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Média 3 4 12
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28

indice do potencial de fragilidade do sistema

. Baixo 24
de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos
dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
indice de éreas criticas Alguma 7 2 14

Area mais critica Elevado "3 38 " 114

Média das areas criticas Elevado 7 38 26,6
Complexidade de areas alagaveis Baixa complexidade 3 0 0

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Baixa 7 4 28

indice de fragilidade de adequabilidade do

. . Requer atengéo 3,0
sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Taperoa como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Muito baixo 3 1.2 3,6
Microdrenagem Baixo 3 24 7.2
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3,0 210

indice de fragilidade de infraestrutura de

Baixo 24
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios € suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questdes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢éo inseridas no perimetro urbano.

Sobre os problemas relativos a inundagdes ribeirinhas a cidade nao apresenta desta natureza uma vez que a
cidade nao se localiza em margem de rio.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagdes Ribeirinhas

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Existéncia de inundacdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Freqliéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagéo dos terrenos inundaveis 0 0
Area da bacia de contribuigao Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
indice de fragilidade de suscetibilidade de RCE R 27

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagao de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade possui uma area critica. Com base nas informagdes levantadas e considerando os fatores
selecionados para a avaliagdo deste componente do sistema, tem-se 0 Quadro 1.9 onde, para cada fator
considerado estdo associados respectivos indicadores e qualificagdes.
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Quadro 1.9 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22
Tipo do problema De solugao complexa 7 4 28
Complexidade da area problema Alta complexidade 7 5 35
Adequacéo pavimento e caixas coletoras Inadequado 1 5 5
Ocupagao dos terrenos adjacentes Média 5 4 20
Agravantes do problema Aguns 3 4 12
Existéncia de projeto de engenharia Inexiste 1 5 5
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 20 2
Areas estratégicas para amortecimento Natural 1 1 1
Potencial de areas estratégicas adicionais Médio 1 3 3
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 34 24
Decretagéo de estado de emergéncia Nunca 9 1 9
Alagamentos nos Ultimos 5 anos Houve 7 5 35
Freqliéncia dos alagamentos Muito frequentes 7 5 35
Interferéncia nalocalidade Elevado 7 3,7 26
Populagéo afetada Local e adjacéncias 7 4 28
Casas alagadas Algumas 7 4 28
Tempo de interrupgéo do trénsito Muito elevado 5 5 25
Necessidade de intervengéo Sempre 5 5 25
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade Médio 3 3 9
Prejuizo material Médio 7 4 28
Processos erosivos na localidade Né&o observados 5 0 0
Risco de vida humana Médio 9 4,0 36
indice de fragilidade de impactos Elevado 38

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Taperoa

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Taperod pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Segmento , Qual|f|ca?lao Peso Ind.u?e de indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade

Produgéo do escoamento nas bacias Baixo 3 25 75
Intensidade das chuvas locais " Requer atengéo 3 3,0 " 9,0
Ocupagéo urbana Baixo 7 2,3 16,1
Manejo sustentavel Requer atengéo 1 28 28

Infraestrutura de drenagem urbana Baixo 5 24 12,0
Macrodrenagem " Muito baixo 3 1,2 " 36
Microdrenagem Baixo 3 24 72
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 3,0 21,0

Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 2,7 243

Impactos nas areas criticas Elevado 7 38 26,6
Natureza dos problemas Elevado 5 44 22,0
Possibilidade de amortecimento Baixo 1 2,0 2,0
Recorréncia dos problemas Requer atengéo 7 34 238
Interferéncia na localidade Elevado 7 37 259
Risco de vida humana Elevado 9 4,0 36,0

Aspectos institucionais Requer atengéo 3 3,2 9,6
Estrutura municipal Requer atengéo 5 3,0 15,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 3,0 9,0
Defesa civil Muito elevado 1 50 50

indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 3,0
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Informacdes Gerais da sede municipal de Taperoa

Municipio:  Taperoa

Cidade: Taperoa

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Taperoa é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragao direta poder publico e sua instancia administrativa
de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os
servigos de manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora 0 SAAE detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitério,
conjuntamente com os servigos de abastecimento de dgua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Obras é responsavel pela
implantagdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacOes existentes.

A rede coletora de Taperoa foi implantada de forma gradual.
Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
Em Taperod existe 1 sistema isolado, sendo este:

1 - Bairro Patichulin
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Extensdo de rede coletora de esgotos

Sistema gerido pela prefeitura:
Extensao total da rede: 4.5 km
Extensdo de rede convencional: 4.5 km

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, € composta de tubulacdes de
concreto, PVC, manilha cerdmica e outros, com didmetros de 100 a 300 mm, dispostas sob vias
pavimentadas, passeios, fundos lotes, que conduzem as contribuicbes sanitarias até os pontos de
langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e carece de caixas de passagem, 0 que néo favorece a
uma operacao adequada.

O sistema da cidade de Taperoa ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Taperod, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 655 m3/dia.

A populacéo total de Taperoa atendida através da infraestrutura de esgotamento sanitario implantada pela
prefeitura municipal, com base no nimero de ligacdes/economias existentes, é de aproximadamente 7000
habitantes.

A cidade de Taperod possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este funciona
conduzindo apenas as contribui¢des sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem recebe contribui¢des de esgotos.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes suaves a médias na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada margeada contornada de corpos hidricos que recebem contribuices sanitarias geradas
pela totalidade por parte da mancha urbana. Recebem contribuicfes sanitarias os seguintes corpos hidricos,
estruturas de macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Brago de mar (Canal de Tapeora) — Os esgotos primarios e secundarios

« Cdrregos — Os esgotos primarios e secundarios

Com relacdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, com indicios de contaminagdo devido ao lancamento de aguas pluviais com
esgotos sanitarios apenas no mangue visualizamos lixo nos corregos nao visivel.

A tipologia das fossas empregadas sao predominantemente de absorcao, em cdmara unica.
Verificou-se que ha langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes

individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:
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Corpo Receptor Extensdo média
Canal de Taperoa Maior que 150m

Os esgotos coletados de Taperoa ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Taperoa possuem disposicao fluvial, no Canal de Taperoa e corregos
afluentes deste. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

O canal de Taperoa recebe langcamentos difusos de iméveis que jogam esgoto diretamente no rio. Os corregos
recebem diversos langamentos concentrados. Cada langamento concentrado recolhe esgotos de poucas ruas.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 5% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 80% &
atendida por rede coletora em sistema misto, 5% por fossa e infiltracdo. 5% da mancha urbana langa os
esgotos a céu aberto/sarjeta, e 5% lanca diretamente no corpo receptor.

Em Taperoa ndo hd iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

A prestadora dos servigos recebe um nimero médio de 40 solicitagdes por més.

Os principais atendimentos séo relativos a desentupimento, que correspondem a 60% dos atendimentos, tanto
para fossa, quanto para rede. As solicitacdes para correcao de quebramento equivalem a 30% das demandas,
ja os atendimentos de ligacdo a rede correspondem a 10% dos atendimentos.

Para relacionamento com o0s usuarios, a Prefeitura dispde de servico de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicagdo com 0s usuarios sdo palestras e cursos, agentes de
visita domiciliar e carros de som.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliagdo da
estrutura da rede e reparo/manutencao da estrutura da rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqiiéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:
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Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazéo na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Ocasionalmente
Roubos e Depredacao Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Sempre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Taperoa € a Prefeitura. Esta
entidade atende o Conjunto Patichulin, no bairro Patichulin.

No municipio existe um DAFA, estando suas unidades integrantes inoperantes, que foi construido ha 12 anos e
encontra-se abandonado. O estado geral de conservacdo da ETE pode ser classificado como precério, ja que
nunca houve manutencdo e, caso funcionasse, s6 atenderia uma pequena parcela da populagéo, como um sistema
isolado.

Apenas uma pequena parte da populacdo ndo é atendida por rede coletora mista. Torna-se necessario ampliar
o0 atendimento, e 0 mais importante, interceptar as diversas contribui¢des (sub-bacias) e recalcar para uma
estacdo de tratamento, antes do seu langamento nos corregos e no Canal.
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'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO LA FITALIAG DO WA B AL AR § R AR LA AR

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TAPEROA

Foto 1: ETE abandonada. Foto 2: Esgoto a céu aberto.
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1.3.13 MUNICIPIO DE TEOLANDIA
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Municipio:  Teolandia
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva, néo
séo encontrados escoamentos ao longo do meio fio.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais baixos e que o crescimento da urbanizagao esta se dando em
areas vizinhas mais elevadas.
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O planejamento, implantacéo, operacdo e manutengdo do sistema de aguas pluviais deste municipio é
desenvolvido pela Secretaria de Viagdo e Obras, atuando ainda na area do saneamento basico com agua,
esgoto e residuos sdlidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao é especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento somente para construgéo.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comiss@o municipal de defesa civil e esta é atuante.

Existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo ha
mapeamento das areas de riscos das inundagoes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por duas vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Galerias enterradas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Manilha de concreto

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Bom
Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Nao
O leito encontra-se assoreado: Nao

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementagao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagcbes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatorios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 60%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 0%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem:  60%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 40%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos Gltimos 5 anos
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Em éareas centrais da cidade de ocupagéo formal.
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Identificagao das areas criticas

1 - Rua da Cachoeira - Travessa da Cascata, 2 - Rua Landulfo Alves, 3 - Rua Sdo Roque ou Rua da Quadra,
4 - Rua Tancredo Neves.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Vogoroca e erosdo laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacéo em &reas ribeirinhas: Na localidade, existem inundagdes em éreas ribeirinhas.

Quantidade de areas: 1

Nome do corpo d'agua: Rio Preto

Frequiéncia com que ocorrem: Uma vez por ano

Possiveis causas: :

Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados: Em éreas da cidade de ocupagéo formal de alta
densidade.

A Previsao Orgamentaria 2010 prevé construcdo de rede de esgoto e drenagem.
Foi construido apenas 90m de cais, sendo necessario 450m no total. O rio foi dragado em Setembro do ano
passado.
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Levantamento de Informacdes da Area Critica Rua da Cachoeira -
Travessa da Cascata

Municipio: Teolandia

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Area critica: Rua da Cachoeira - Travessa da Cascata

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundag&o ribeirinha.

Tipologia da area: Na calha dos rios com margens ocupadas regularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enchente/inundacéo ribeirinha sdo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Nunca
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. Nao ha prejuizo material e
também n&o hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica Rua Landulfo Alves

Municipio: Teolandia

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Landulfo Alves

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Drenagem insuficiente, aguas do morro e de bairros periféricos.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estas enxurradas sdo: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo e ndo
ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica Rua Sio Roque ou Rua
da Quadra

Municipio: Teolandia

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Area critica: Rua S4o Roque ou Rua da Quadra

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Confluéncia de vérias ruas ingremes e drenagem insuficiente.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
As enxurradas nesse municipio ndo ocorrem com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
As enxurradas interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ndo
hé risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.




o
@
PEMAPES

Levantamento de Informacées da Area Critica Rua Tancredo Neves

Municipio: Teolandia

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Tancredo Neves

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, Nao existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Drenagem insuficiente.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € médio e ndo
hé risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE TEOLANDIA

Foto 1: Casas construidas a beira do Rio Preto. Rua Foto 2: Rua S&o Roque. Area critica por conta das
da Cachoeira — Travessa da Cascata. Area critica chuvas de enxurrada.
por conta da enchente do rio.

Foto 3: Vista das ruas que contribuem para o Foto 4: Vista do Bairro José Teles. Aguas de chuva
escoamento superficial da Rua Sdo Roque. escoam pelo terreno causando erosdes e
desmoronamento do solo.
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Foto 5: Rua Landulfo Alves. Area critica por conta Foto 6: Alagamento na Rua Landulfo Alves ocorrido
das chuvas de enxurrada. em marco de 2010. Foto cedida pela prefeitura.

Foto 7: Rua Tancredo Neves. Area critica por conta Foto 8: Rua Tancredo Neves ap6s a ocorréncia de
das chuvas de enxurrada. chuvas de enxurrada em margo de 2010. Foto cedida
pela prefeitura.

Foto 9: Aguas pluviais escoando pelas encostas Foto 10: Solugdo de drenagem adotada para reduzir
causando erosdo e carreando material para as ruas os efeitos da eros&o por conta do escoamento
situadas mais abaixo. superficial das aguas pluviais.
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Foto 11: Langamento pontual de esgotos sanitarios e Foto 12: Ponto de langament de aguas pluviais no
aguas pluviais no cais construido para conter a fundo das residéncias.
instabilidade do solo na margem do Rio Preto.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Teolandia

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para anélise do
manejo de aguas pluviais em Teolandia.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnologicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,3 12
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagdo em outras areas do saneamento Muito difusa 5 4 20
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Atuante 1 2,0 2

indice de fragilidade dos aspectos

P Requer atengéo 2,7
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial estd sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgao do escoamento superficial em Teolandia com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagao urbana Elevado 7 40 28
Inclinagéo predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 44 4
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 3,6 11
Controle em areas publicas 7 46 32

indice do potencial de produgéo de

. Elevado 4,0
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 4,6 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area lire para implantagéo de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 44

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 1,3 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagédo Bom 5 1 5
Existéncia de obstrugoes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Muito baixo 3 1,0 3
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de assoreamento Em nenhuma 7 0 0
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 16

macrodrenagem

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Baixo 3 2,0 6
Dispositivos de microdrenagem Média diversidade 7 1 7
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Elevado 3 4,0 12
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas 0 0
Lixo nas caixas coletoras 0 0
Lixo nas galerias 0 0
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 31 22
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Baixa 7 4 28
indice do potencial de fragilidade do sistema AT 31

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Muito elevado 7 4,6 32
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagéo de ETE 0 0
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 44
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= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Teolandia como um todo, formado pelos componentes em que
ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visao
global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 16 48
Microdrenagem Requer atengéo 3 3,1 9,3
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 3,7 259

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 31
drenagem urbana i ¢

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questes e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
ro que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estéo associados respectivos indicadores e
qualificagdes.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 1 local 7 3 21
Freqliéncia com que ocorrem Anual 5 4 20
Possiveis causas 0 0
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Atamente problematica 7 5 35
Area da bacia de contribuicao Grande 9 4 36
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6
Indice de fragilidade de suscetibilidade de Elevado 38

inundagoes ribeirinhas
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e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagao de uma area critica buscam retratar suas principais
particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 4 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste quadro
estdo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando com isto
as situagdes extremas percebidas.
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Quadro 1.9 -Fatores, Qualificagbes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos

Fator Peso - - - - -
Area 1 Area 2 Area3  Aread  Areab
Natureza dos problemas 5 . 4,0 i’ 43 . 4,0 . 4,0 .
Tipo do problema 7 5 4 4 4
Complexidade da area problema 7 5 5 4 4
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2
Ocupacéo dos terrenos adjacentes 5 4 5 5 5
Agravantes do problema 3 0 3 3 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5
Possibilidade de amortecimento 1 T 50 i 5,0 © 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5
Recorréncia dos problemas 7 4,0 i 4,6 T 40 43
Decretacéo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5
Freqléncia dos alagamentos 7 5 3 4
Interferéncia na localidade 7 T33 ’ 38 C 36 40
Populagao afetada 7 3 4 3 3
Casas alagadas 7 3 4 4 3
Tempo de interrupgao do trénsito 5 5 4 3 5
Necessidade de intervengéo 5 1 3 3 5
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 4 3 4
Prejuizo material 7 3 3 4 4
Processos erosivos na localidade 5 5 5 5 5
Risco de vida humana 9 4,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 39 3,0 2,7 29

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Teolandia

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Teolandia pode ser caracterizada a
partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos
do tema tratados nos itens anteriores. As informagbes contidas neste quadro € que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagdo indice de .
Segmento i o Peso o Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produgdo do escoamento nas bacias Elevado 3 4,0 12,0
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagéo urbana Elevado 7 4,0 28,0
Manejo sustentavel Elevado 1 44 44
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 31 15,5
Macrodrenagem " Baixo 3 1,6 " 48
Microdrenagem Requer atengéo 3 3,1 93
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 37 259
Inundagées ribeirinhas Elevado 9 38 34,2
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 31 21,7
Natureza dos problemas Elevado 5 4.1 20,5
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 42 294
Interferéncia na localidade Elevado 7 37 259
Risco de vida humana Muito baixo 9 1,0 9,0
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 2,7 8,1
Estrutura municipal Baixo 5 2,3 11,5
Normas e licenciamentos Elevado 3 3,7 11,1
Defesa civil Baixo 1 2,0 20

indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 34
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Municipio: Teolandia
Cidade: Teolandia
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Teolandia é a
Prefeitura. A natureza juridica da entidade é administragdo direta poder publico e sua instancia administrativa
de &mbito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta 0s
servicos de abastecimento de agua, manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de A¢do e Obras € responsavel pela
implantacdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extens&o de rede de coleta, a quantidade de ligagGes existentes.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulacfes de
concreto e PVC, com diametros de 100 a 1000 mm, dispostas sob vias pavimentadas e ndo pavimentadas,
fundos lotes, que conduzem as contribui¢des sanitarias até os pontos de langcamento.

O sistema da cidade de Teolandia ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Teolandia, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 355 m3/dia.

Na cidade de Teolandia ndo h4 sistema do tipo separador.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuicdes de
esgotos.

Verificou-se que ha lancamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.

Os esgotos coletados de Teolandia ndo recebem qualquer tipo de tratamento.

Ja houve um sistema de tratamento de esgotos que atendia o centro da cidade, porém, parou de funcionar por
falta de manutencdo e furto dos equipamentos.

Os esgotos sanitarios da cidade de Teolandia possuem disposicao fluvial, no Rio Preto, manancial de regime
perene. O descarte ocorre de modo direto difuso e concentrado.

Os principais usos do corpo receptor utilizado para a disposi¢éo final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento s&o: Recreacdo e lavagem de roupa.

Com relacéo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios da cidade, aproximadamente
60% da &rea urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 25% por fossa e infiltracdo. 8% da
mancha urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 7% lanca diretamente no corpo receptor.

Com relagdo a forma de manejo e disposi¢do dos esgotos sanitarios secundarios da cidade, cerca de 60% da
area urbana é atendida por rede coletora em sistema misto, 20% por fossa e infiltraco. 13% da mancha
urbana langa os esgotos a céu aberto/sarjeta, e 7% lanca diretamente no corpo receptor.
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A Prefeitura ndo dispde de servico de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunicagdo com 0s usuarios é por solicitacdo direta.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da

rede, implantagdo da estrutura da ETE, ampliacdo da estrutura da rede e reparo/manutencdo da estrutura da
rede.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem s&o listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Frequentemente
Transhordamento de fossas Sempre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressdo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre




SEDUR PEMAPES (GEOHIDRO)

'SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO L FISAIA DY M A L A

REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE TEOLANDIA

Foto 1: Lancamento difuso de esgotos sanitarios em Foto 2: Langamento difuso de esgoto na encosta.
alguns pontos do Rio Preto. Bairro Zacarias Borges.

Foto 3: Encosta recoberta por bananeiras que
recebem os esgotos sanitarios diretamente das Loteamento Cara Nova.
residéncias do Bairro Zacarias Borges.

4 i 2 & ¥ X 2 ; 14 o '\ /\ \,{..‘

Foto 5: Prefeitura interligou esgotos sanitarios de Foto 6: Ponto de langamento de esgotos sanitarios
algumas residéncias para reduzir a quantidade de e &guas pluviais no Rio Preto quase totalmente
lancamentos nas encostas e minimizar 0s processos afogado.

de erosdo.
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N, L7 : 4 L-l.; X :
Foto 7: Langamento de esgotos sanitarios e aguas
pluviais na mureta do cais construido.
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1.3.14 MUNICIPIO DE VALENGA
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Informacgoes Gerais da sede municipal de Valencga

Municipio:  Valenca
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:

Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagdes suaves na parte
mais central e elevada em diversos pontos.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos

separados por quarteirdes com extensdes médias (entre 70 e 100 m entre duas ruas), com vias estreitas (com
menos de 3 metros de largura) e passeios de média largura (com cerca de 1,5 a 2 metros de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e € possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.
Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
quase totalidade dos lotes. No que se refere as ruas, € possivel constatar que o caimento das vias na dire¢éo
das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas sarjetas, nos dias sem chuva,
podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.
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O planejamento, operacdo e manutencdo do sistema de aguas pluviais deste municipio sdo desenvolvidos
pela Secretaria de Infra-Estrutura, atuando ainda na area do saneamento basico com residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a mesma € especifica.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantagéo de loteamentos é exigido licenciamento, somente para construgao.

As exigéncias para loteamento na area do saneamento sao:

Elaboragéo de projeto de drenagem, elaboragdo de projeto de rede de distribuicdo de agua, elaboragao de
projetos de esgoto, estimulo de areas de infiltragao e uso obrigatorio de sistema separador.

Também é obrigatoria a implantacéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Instrumentos normativos ou de planejamento

Instrumento Normativo Ano publicagao Séo obedecidos?
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2006 Em parte
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo Em parte

Comissao Municipal de Defesa Civil

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
h& mapeamento das areas de riscos das inundacgdes.

Quanto ao zoneamento de areas de inundagdes, 0 mesmo nao existe.

O municipio ja declarou por duas vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais séo:

Dispositivo Estado de Conservagao
Caixa coletora com grelha Médio
Caixa coletora com abertura na guia Médio
Galerias enterradas Médio
Pogos de visita Médio
Valetas Médio

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.
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MACRODRENAGEM

Dispositivo: Canal Bairro Lapa

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucdes:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos:

Regular
Nao
Nao
Sim
Sim

Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Canal Rua Raul Malbuisson

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao

Possui estrangulamentos: Nao

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interacdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
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Dispositivo: Canal Rua José Malta

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal sem revestimento.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrucoes: Sim

Possui estrangulamentos: Néo

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal Rua Dr. Bezerra de Menezes

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Canal revestido em concreto.

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Sim

Possui estrangulamentos: Sim

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:

Eventualmente




o

SEDUR - 't
- PEMAPES (EEDHlDHD]

Dispositivo: Canal Natural

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrucées: Nao

Possui estrangulamentos: Néo

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente
Dispositivo: Canal Rua Visconde de S&o Lourengo

Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular

Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao

Possui estrangulamentos: Nao

E encontrado lixo no leito: Sim

O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo:

Rio Perene

Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Dispositivo: Canal Bairro Novo Horizonte

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao:

Possui estruturas fisicas criando obstrucées:
Possui estrangulamentos:

E encontrado lixo no leito:

O leito encontra-se assoreado:

Regular
Nao
Nao
Sim
Sim
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Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim

Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vaz&o de tempo seco:  N&o

Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene
Frequéncia de manutencg&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem: Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacédo de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificagdes ndo dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas
areas criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.

Cobertura da rede urbana de drenagem

Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 65%
Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 20%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 15%
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Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Areas em que ocorreram alagamento nos (ltimos 5 anos:

Em areas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente, em areas centrais da cidade de
ocupacao formal e em areas nao centrais da cidade de ocupacéo formal.

Identificagao das areas criticas

1 - Estancia Azul, 2 - Bairro Tento - Mangue Seco, 3 - Bairro Graga - Rua Augusto Frederico de Lacerda, 4 -
Travessa Amancio de Souza, 5 - Rua Raul Malbouisson, 6 - Novo Horizonte, 7 - Jacaré - Rua Alvaro Maciel -
Estrada do SESI, 8 - Rua Alagoas, 9 - Rua Dalmo Dias amparo, 10 - Rua Abigail Feitosa - Jardim Emarqui, 11
- Rua do Carmo - Jardim Emarqui.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros3o taludes.

Inundac&do em areas ribeirinhas: Nao foi observado inundagao nas areas ribeirinhas nos ultimos anos.

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas: Grande
Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo): Grande
Nas galerias da microdrenagem: Grande
Nos canais e galerias da macrodrenagem: Grande

Existe valor reservado no orgamento para servigos de drenagem.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 1- Estancia Azul

Municipio: Valenga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Estancia Azul

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com asfalto e em parte ndo possuem pavimento.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo e obstru¢do bueiros/bocas lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é alto e
ha um médio risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugdo do problema que possui recursos garantidos.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2- Bairro Tento -
Mangue Seco

Municipio: Valenca

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul
Area critica: Bairro Tento - Mangue Seco

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em é&reas de baixios, inundaveis naturalmente, ocupadas irregularmente.

Com relacdo ao sistema viario nas proximidades da area critica, as vias com caixas coletoras ndo sé&o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

Existem areas desocupadas naturais que funcionam como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagéo da area de amortecimento, Sim existem areas desocupadas que a possibilite.
Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacgéo destas areas.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, ocupagdo intensa e
desordenada do solo, langamento inadequado de residuos sélidos e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material € alto e
ha um médio risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugéo do problema, porém, ainda n&o foi aprovado.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3- Bairro Graca - Rua
Augusto Frederico de Lacerda

Municipio: Valenca

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recéncavo Sul

Area critica: Bairro Graga - Rua Augusto Frederico de Lacerda

Esta area critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras ndo sé@o
pavimentadas.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliacéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma forte presséo para que haja ocupagéo destas areas.

S&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € alto e ha
um baixo risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugéo do problema que possui recursos garantidos.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4- Travessa Amancio de
Souza

Municipio: Valenga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Travessa Amancio de Souza

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da &rea: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material é baixo e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 5- Rua Raul
Malbouisson

Municipio: Valenga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Raul Malbouisson

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, langamento inadequado de
residuos sélidos e obstrugdo bueiros/bocas lobo.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasao de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 6- Novo Horizonte

Municipio: Valenca

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Novo Horizonte

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo e em parte ndo possuem pavimento.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma pressao, ainda que branda, para ocupacgéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Langcamento inadequado de residuos sélidos e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por mais de um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e
n&o ha risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 7- Jacaré - Rua Alvaro
Maciel - Estrada do SESI

Municipio: Valenga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Area critica: Jacaré - Rua Alvaro Maciel - Estrada do SESI

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras sé@o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

Existe uma presséo, ainda que branda, para ocupagéo destas areas.

Sé&o agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasao de casas: Poucas casas
* Interrupgéo do trafego: Até um turno
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo material é baixo
e nao ha risco de vida humana.
Existe um projeto de engenharia para a solugéo do problema, porém, ainda n&o foi aprovado.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 8- Rua Alagoas

Municipio: Valenga

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul
Area critica: Rua Alagoas

Esta érea critica é classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muito
alagamento.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: Interferéncias fisicas com sistema de drenagem, declividade transversal
irregular ou inadequada e baixa declividade longitudinal.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com estes alagamentos s&o: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasao de casas: Algumas casas
* Interrupgéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
Os alagamentos nesse municipio ocorrem numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ha
um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 9- Rua Dalmo Dias
amparo

Municipio:  Valenca

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul
Area critica:  Rua Dalmo Dias amparo

Esta area critica ¢ classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita eroséo.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, existem areas desocupadas que a possibilite.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
Os alagamentos interferem no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material € médio e ha um médio risco
de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 10- Rua Abigail Feitosa

- Jardim Emarqui

Municipio: Valenca

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Area critica: Rua Abigail Feitosa - Jardim Emarqui

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita eroséo.

Tipologia da &rea: Em &reas néo centrais da cidade de ocupagao formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

A eroséo interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material é alto e ha um alto risco de vida
humana.

N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 11- Rua do Carmo -
Jardim Emarqui

Municipio: Valenca

RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul

Area critica: Rua do Carmo - Jardim Emarqui

Esta area critica ¢ classificada de acordo com as suas tipologias como uma area onde ocorre muita eroséo.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da &rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagdo a ampliagdo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

N&o houve alagamento nos ultimos anos.

A eroséo interfere no fluxo de pessoas da cidade. O prejuizo material € médio e ha um médio risco de vida
humana.

N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugao do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE VALENCA

Foto 1: Area baixa e totalmente alagada, que recebe Foto 2: Area baixa desocupada nas

contribui¢do do loteamento Jardim Grimaldi laterais da avenida ACM.

Foto 3: Canal bairro lapa, sem revestimento. Passa por Foto 4: Caixa coletora e canal natural
baixo de algumas casas e faz o langamento no mangue. que extravasa, inundando a rua Area
Critica 5.
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Foto5: Canal Rua José Malta Foto 6: Canal natural comprimido por

casas, convergindo para o Rio Una

Foto 7: Canal rua Dr. Bezerra de Menezes Foto 8: Canal de parede e fundo de
concreto, com casas e em margens € as

vezes por cima também.
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Foto 9: Canal Natural langa num cérrego afluente Foto 10: Canal natural que converge para o Rio

no Rio Fonte da Prata Una

Foto 11: Quintal entre prédios no centro onde Foto 12: Canal bairro Novo Horizonte.

passa os esgotos oriundos dos hospitais e clinicas

Foto 13: Area Critica 1 Foto 14: Area Critica 1
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Foto 15: Area Critica 3 Foto 16: Area Critica 3

Foto 17: Area Critica 4 Foto 18: Area Critica 5
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Foto 19: Area Critica 5 Foto 20: Area Critica 7

Foto 21: Area critica 8 Foto 22: Area critica 9
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Foto 23: Area Critica 10

Foto 24: Area Critica 11
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Valenca

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de aguas pluviais em Valenca.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o0 qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema s&o consideradas as informagdes relativas as instituicdes que

operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interagdo com outros servigos que afetam o
desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 2,5 13
Fragmentagao dos niveis de senvigo Muito concentrada 5 3 15
Atuagéo em outras areas do saneamento Pouco Difusa 5 2 10
Pessoal atuando 0 0
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,1 6
Secretaria de Meio Ambiente Existente e especifica 3 1 3
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, toda via sem exigéncias 3 3 9
Tipo de exigéncia para loteamentos Completo 7 0 0
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Muito genéricos 5 4 20
Defesa civil Pouco atuante 1 4,0 4
Indice de fragilidade dos aspectos Baixo 25

institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagéo de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descrigdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
produgdo do escoamento superficial em Valenga com respectivos campos de qualificacdo destes fatores e
correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio inferior do estado 3 3,0 9
Ocupagao urbana Elevado 7 41 29
Inclinagéo predominante no sitio urbano 0 0
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Ata 7 5 35
Manejo sustentavel Elevado 1 4.2 4
Experiéncia local 1 ’ 50 5
Controle na fonte 3 36 11
Controle em areas publicas 7 43 30
Indice do potencial de produgao de Elevado 38

escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), constru¢do de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndo necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Elevado 3 3,6 11
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatorio individual de amortecimento Lotes sem area disponivel 1 4 4
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 43 30
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Baixo 5 4 20
Area livre para implantagdo de ETE Em nenhuma 1 5 5
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,2

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes consequiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Muito baixo 5 14 7
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam n&o cobertas 5 1 5
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugdes Na minoria 7 1 7
Existéncia de estrangulamentos Na minoria 7 1 7
Condigoes de funcionamento Elevado 3 45 14
Manutengao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Em todas 7 5 35
Existéncia de assoreamento Em todas 7 5 35
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5

indice de fragilidade do sistema de

Requer atengéo 28
macrodrenagem ‘ E

= SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e
provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagédo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengao 3 35 11
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas efou valetas Muito significativo 3 5 15
Lixo nas caixas coletoras Muito significativo 5 5 25
Lixo nas galerias Pouco significativo 5 1 5
Cobertura da area urbana Elevado 7 41 29
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Média 3 4 12
% vias pav. com dispositivos de micro Muito baixa 7 5 35
indice do potencial de fragilidade do sistema AT 34

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a

cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificagdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Muitas 7 5 35

Area mais critica Elevado 3 44 13,2
Média das areas criticas Elevado 7 37 259
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Muito baixa 7 5 35

Indice de fragilidade de adequabilidade do Elevado 43

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Valenga como um todo, formado pelos componentes em que ele
foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A sintese desta visdo global
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pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade obtidos para cada
componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Requer atengéo 3 28 8,4
Microdrenagem Requer atengéo 3 34 10,2
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 43 30,1

indice de fragilidade de infraestrutura de

Elevado 3,7
drenagem urbana

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢édo do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se o0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Né&o observadas 7 0 0
Frequéncia com que ocorrem 0 0
Possiveis causas 0 0
Ocupagcéo dos terrenos inundaveis 0 0

Area da bacia de contribuigao Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

indice de fragilidade de suscetibilidade de D 27

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta onze éareas criticas. Os levantamentos registraram informages sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informacdes, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando
com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos

Indicadores de fragilidade dos impactos

Fator Peso - - - n n - - - n - n
Area 1 Area2 Area3  Area4  Area5 Area6 Area7 Area8 Aread9 Area10 Areall
Natureza dos problemas 5 42 43 40 45 45 43 40 45 = 34 34 = 34
Tipo do problema 7 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3
Complexidade da area problema 7 4 4 4 5 5 4 4 5 4 4 4
Adequagéo pavimento e caixas coletoras 1 5 5 5 2 2 5 2 2 2 2 2
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
Agravantes do problema 3 4 5 4 4 4 4 3 4 0 0 0
Existéncia de projeto de engenharia 1 2 3 2 5 5 5 3 5 5 5 5
Possibilidade de amortecimento 1 50 2,0 45 50 50 4,0 T 40 5,0 5,0 5,0 5,0
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 3 4 5 5 3 3 5 5 5 5
Recorréncia dos problemas 7 46 4,6 4,6 46 4,6 46 46 4,6 34 34 34
Decretagao de estado de emergéncia 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Aagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 1 1 1
FreqUéncia dos alagamentos 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Interferéncia na localidade 7 46 44 42 35 34 4,0 T 38 34 31 33 31
Populagéo afetada 7 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3
Casas alagadas 7 5 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4
Tempo de interrupgéo do transito 5 5 5 5 4 0 5 4 0 0 0 0
Necessidade de intervengao 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3 3
Prejuizo material 7 5 5 5 3 4 4 3 4 4 5 4
Processos erosivos na localidade 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Risco de vida humana 9 40 40 3,0 3,0 3,0 0,0 0,0 3,0 4,0 5,0 4,0
indice de fragilidade de impactos 44 42 39 38 38 30 28 38 3,6 39 3,6

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Valenga

A sintese geral das questdes relativas ao manejo de aguas pluviais em Valenga pode ser caracterizada a partir
do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos aos segmentos do
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tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem como
caracterizadoras da localidade na analise global da regido de desenvolvimento sustentavel.

Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade

Qualificagdo indice de .
Segmento ) o Peso . Indice x Peso
(nivel de fragilidade) fragilidade
Produgdo do escoamento nas bacias Elevado 3 38 114
Intensidade das chuvas locais " Requer atengéo 3 3,0 " 9,0
Ocupagao urbana Elevado 7 4.1 28,7
Manejo sustentavel Elevado 1 42 4,2
Infraestrutura de drenagem urbana Elevado 5 3,7 18,5
Macrodrenagem g Requer atengéo 3 28 g 84
Microdrenagem Requer atengéo 3 34 10,2
Adequabilidade do sistema existente Elevado 7 43 30,1
Inundagoes ribeirinhas Requer atengéo 9 2,7 243
Impactos nas areas criticas Elevado 7 3,7 259
Natureza dos problemas Elevado 5 40 20,0
Possibilidade de amortecimento Elevado 1 45 45
Recorréncia dos problemas Elevado 7 43 30,1
Interferéncia na localidade Elevado 7 3,7 259
Risco de vida humana Requer atengéo 9 3,0 27,0
Aspectos institucionais Baixo 3 2,5 75
Estrutura municipal Baixo 5 25 12,5
Normas e licenciamentos Baixo 3 2,1 6,3
Defesa civil Elevado 1 4,0 4,0

indice global de fragilidade da localidade Requer atengéo 3.2
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Informacdes Gerais da sede municipal de Valenca

Municipio:  Valenca

Cidade: Valenca
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitario da cidade de Valenca é a
SAAE. A natureza juridica da entidade € autarquia e sua instancia administrativa de ambito municipal. Além do
servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também presta os servicos de abastecimento de
agua.

A concessionaria que gere a infra-estrutura dos esgotos sanitarios dispde parcialmente de registro sistematico
de dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacfes existentes e a populacao atendida
pelos servigos.

O SAAE realiza manutencdo e ampliacdo do precéario sistema existente sem cobrar nenhuma taxa. Para
melhoria nessas atividades, em breve sera cobrada uma taxa de no minimo 20% do consumo de dgua. Como
0 esgoto € langado nos cdrregos, rios e mangues, 0 SAAE esta realizando um cadastro.

A rede coletora de Valenca foi implantada de forma gradual.

Em Valenca existem 3 sistemas isolados, séo eles:

1 - Jambeiro / Santa Luiza

2 - Novo Horizonte / Casas Populares
3 - Graca / Por-do-Sol
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Ligacdes de esgoto

Sistema gerido pela concessionaria:
Quant. ligacdes totais de esgoto: 16061

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal € composta de tubulages de
concreto, PVC, manilha ceramica e conduz as contribuicdes sanitarias até os pontos de langamento.

O sistema da cidade de Valenca ndo possui estacdes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Valenga, calculado com base na
projecdo populacional para o ano de 2009 totaliza 5164 m3/dia.

Com base no numero de ligagdes/economias existentes, a populagéo total atendida pela concessionaria é de
55250 habitantes.

A cidade de Valenga possui sistema do tipo separador, porém este recebe contribuicbes de aguas pluviais
oriundas dos lotes, funcionando como sistema misto.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos.

Os diversos canais e corregos que cortam a cidade recebem esgotos primarios e secundérios, sendo,
inclusive, chamados pelo SAAE de Vala de Esgoto a Céu Aberto.

O escoamento das aguas urbanas (sanitarias e pluviais) é condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinacbes suaves a medias na maior parte da localidade, o que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada, margeada e contornada por corpos hidricos que recebem contribui¢fes sanitarias geradas
pela totalidade da mancha urbana. Recebem contribuigdes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos e estruturas
de macrodrenagem situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios, riachos, corregos - Os esgotos primarios e secundarios

« Canais abertos naturais ou retificados - Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao lancamento de esgotos sanitarios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios e a existéncia de residuos langados indevidamente.

A tipologia das fossas empregadas sdo predominantemente de absorcao, em camara Unica. Foi relatado que
ocorre o transbordamento das estruturas das referidas fossas.

As estruturas de drenagem que despejam aguas pluviais com contribuices de esgotos sanitarios nos corpos
d'agua locais séo identificados a seguir:

Corpo Receptor
Mangezais
Corregos diversos
Rio Una
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Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras, em trechos cuja extensdo média se apresenta no quadro a
seguir:

Corpo Receptor Extensdo média
Manguezais Maior que 150m
Corregos e riachos Maior que 150m
Rio Una Maior que 150m

Os esgotos coletados de Valenca s&o conduzidos em conjunto com aguas pluviais, o que prejudica bastante a
eficiéncia das unidades de tratamento existentes.

Os esgotos sanitarios da cidade de Valenca possuem disposicao oceanica, que ocorre de modo direto.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicao final dos efluentes a jusante do ponto de
lancamento € a navegacao no Rio Una.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 1% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 84% &
atendida por rede coletora em sistema misto, 1% por fossa e infiltragdo. 14% da mancha urbana lanca os
esgotos diretamente no corpo receptor.

Apenas uma parcela de dois bairros apresenta sistema separador. A utilizacdo das fossas ocorre de forma
isolada em algumas residéncias, ndo sendo possivel seu mapeamento. O lencol freatico é superficial e 0 solo
€ pouco permeavel.

Em Valenga ndo hé iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Os principais atendimentos sdo relativos a corre¢do de quebramento, que correspondem a 55% dos
atendimentos. As solicitacdes para desentupimento equivalem a 20% das demandas, e ja os atendimentos de
ligacéo a rede correspondem a 25% dos atendimentos.

Para relacionamento com o0s usuarios, 0 SAAE dispde de servico de atendimento ao publico.

Os meios de comunicagdo utilizados para comunica¢do com 0s usuarios sao cartazes ou folhetos, palestras e
cursos, jornal e TV, informativos conta de consumo e radio.
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Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sao: Implantacdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da estacdo elevatdria, implantacdo da estrutura da ETE, ampliagdo da
estrutura da rede e reparo/manutencao da estrutura da rede.

A rede mista existente funciona de forma precéria, sendo necessaria sua substituicdo em diversos trechos, e
sua ampliacdo. além disso, é necessario implantar uma estacédo de tratamento eliminando a contaminacéo dos
corpos hidricos da regido.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sdo listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia
Problemas na Rede Coletora Sempre
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vaz&o na época de chuvas Sempre
Transbordamento de fossas Frequentemente
Roubos e Depredacao N&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Né&o ocorre
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da estagéo de tratamento N&o ocorre
Agressao evidente ao corpo d'agua receptor Frequentemente
Oscilagdo/intermiténcia no suprimento de energia elétrica Ocasionalmente

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Valenca € o SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Santa Luzia, no bairro Jambeiro.

Ligacdes de esgoto
Quant. ligacdes totais de esgoto: 220

Com base no nimero de ligagfes existentes, a populagdo total atendida pela SAAE € de 880 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primario), Caixa de areia e
Reator anaerdbico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposic&o fluvial cujo corpo receptor € Rio Pitanguinha, rio de regime perene, através
de direto.

O sistema tem 3 anos de uso, mas nunca foi feita retirada do lodo. Recebe, também, agua de chuva, que é
langada na rede coletora projetada como separadora, mas que funciona como mista. Foi entregue ao SAAE e
instalada pela CONDER. A caixa de areia e 0 gradeamento fazem parte do sistema de recalque.
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Valenca é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Casas Populares, no bairro Novo Horizonte.

LigacOes de esgoto
Quant. ligacoes totais de esgoto: 93

Com base no nimero de ligages existentes, a populagdo total atendida pela SAAE ¢ de 372 habitantes.

O tratamento dos esgotos desse sistema e feito por: Gradeamento (tratamento primario), Caixa de areia e
Reator anaeradbico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposic&o fluvial cujo corpo receptor € um riacho/manguezal, rio de regime perene,
através de direto.

Tem dois anos de uso. Nunca teve retirada de lodo, mas funciona, pois ndo recebe rede de drenagem (agua
de chuva), recebendo apenas a rede coletora de esgoto, que é separadora. Foi instalada pela CONDER e
entregue ao SAAE. O gradeamento e a caixa de areia fazem parte do sistema de recalque.

A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Valenca é a SAAE. Esta entidade
atende o Conjunto Por-do-Sol, no bairro Graga.

O tratamento dos esgotos desse sistema € feito por: Gradeamento (tratamento primario), Caixa de areia e
Reator anaerdbico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposicdo fluvial cujo corpo receptor é riacho/manguezal, rio de regime perene,
através de direto.

Este sistema separador opera como rede mista, assim o DAFA estaria recebendo agua de chuva e esgoto.
Tem dois anos de uso, funciona apenas como caixa de passagem. Foi instalada pela CONDER e entregue ao
SAAE. O gradeamento e a caixa de areia fazem parte do sistema de recalque.

Foi concluido projeto, por intermédio do SAAE, para ampliagcdo do SES, visando ao atendimento de toda a
cidade. A situacdo do sistema de esgotamento sanitério da cidade de Valenga pode ser considerada grave,
devido ao estado de contaminagdo dos corpos hidricos que cortam e margeiam a regido. O trabalho de
cadastro que vem sendo realizado pelo SAAE é o primeiro passo em dire¢do a melhoria; porém, como néo e
cobrada taxa nem séo destinados investimentos para esse sistema, o recurso disponivel ao SAAE ¢ limitado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE VALENCA

Foto 1: DAFA - Graca Por do Sol Foto 2: DAFA — Novo Horizonte

Foto 3: DAFA — Novo Horizonte

Foto 5: DAFA - Santa Luzia Foto 6;: DAFA — Santa Luzia
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1.3.15 MUNICIPIO DE WENCESLAU GUIMARAES
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Municipio:  Wenceslau Guimaraes
RDS: Baixo Sul
RPGA: Bacias do Recodncavo Sul

Localizagéo do Municipio na RDS

Aspectos gerais da topografia urbana:
Esta localidade esta assentada sobre terrenos cuja topografia é caracterizada por inclinagbes médias a
elevadas na maior parte da sua extensao.

Caracteristicas urbanisticas:

O tragado urbano das vias mostra uma caracteristica que pode ser descrita como um sistema de arruamentos
separados por quarteirdes com pequenas extensdes (inferiores a cerca de 70 m entre duas ruas), com vias
largas (com 5 metros de largura ou mais) e passeios estreitos (com 1,5 metro ou menos de largura). Nas
areas mais centrais desta localidade, as vias possuem algumas arvores e é possivel encontrar algumas areas
verdes ou pragas.

Observando-se os lotes urbanos nas areas mais densamente ocupadas temos que a area construida ocupa a
maior percentagem dos lotes, mas n&o a totalidade deles. No que se refere as ruas, é possivel constatar que o
caimento das vias na dire¢do das sarjetas localizadas em suas bordas é bem definido, mas suave. Nas
sarjetas, nos dias sem chuva, podem ser encontrados filetes de dguas servidas escoando pelas sarjetas.

No que se refere a expanséo dos terrenos urbanizados, pode-se observar que as areas mais antigas € mais
centrais foram construidas em terrenos mais elevados e que o crescimento da urbanizagéo esta se dando em
areas vizinhas mais baixas. Existe rodovia ou ferrovia que corta o perimetro urbano, implantada em cotas mais
elevadas que os terrenos urbanos vizinhos, provocando pontos de estrangulamento do fluxo das aguas de
chuva nas proximidades de seus bueiros.
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O planejamento de aguas pluviais deste municipio é desenvolvido pela Secretaria de Infraestrutura, atuando
ainda na area do saneamento basico com esgoto e residuos sélidos.

Neste municipio existe Secretaria Municipal de Meio Ambiente. No entanto, a mesma nao ¢ especifica e esta
atrelada a Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento econdmico.

Licenciamento para Loteamentos
Para implantacéo de loteamentos é exigido licenciamento Ambiental.

E obrigatéria a implantagéo de dispositivos de drenagem quando se pavimenta uma via.

Comissao Municipal de Defesa Civil

Existe comisséo municipal de defesa civil e esta é atuante.

N&o existem registros sistematicos dos desastres naturais das precipitagdes hidricas e das inundagdes e ndo
ha mapeamento das areas de riscos das inundagdes.

O municipio ja declarou por duas vezes estado de emergéncia por conta de inundagdes.

MICRODRENAGEM

No municipio existem dispositivos de coleta e transporte de aguas pluviais, 0s quais s&o:

Dispositivo Estado de Conservacao
Caixa coletora com grelha Médio

Caixa coletora com abertura na guia Médio

Galerias enterradas Médio

Pogos de visita Bom

Constata-se que esgotos séo jogados na rede de drenagem.

MACRODRENAGEM

Dispositivo: Galeria circular didametro 1000mm

Caracteristicas do dispositivo de macrodrenagem:

Galeria circular enterrada.
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Estado do dispositivo:

Estado de conservagéo: Regular
E encontrado lixo no leito: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantacéo de ETE com vaz&o de tempo seco: N&o
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Dispositivo: Canal natural

Estado do dispositivo:

Estado de conservagao: Regular
Possui estruturas fisicas criando obstrugdes: Nao
Possui estrangulamentos: Néo
E encontrado lixo no leito: Néo
O leito encontra-se assoreado: Sim

Interagdo com esgotamento sanitario:

Transporta esgotos: Sim
Possui area adjacente livre para implantagdo de ETE com vazéo de tempo seco: Sim
Tipo de corpo receptor do dispositivo: Rio Perene

Frequéncia de manutenc&o e conservagao do dispositivo de macrodrenagem:  Eventualmente

Uso de medidas compensatérias na atualidade

N&o é utilizada nenhuma medida compensatéria da urbaniza¢éo na drenagem.

Potencial da cidade para implementacéao de novas técnicas de manejo de aguas pluviais

Aptiddo dos solos a infiltragao: Parte da zona urbana

Edificacdes dispdem de espagos para implantagdo de reservatérios individuais de amortecimento nas areas
criticas.

A populagéo ndo possui habito de utilizar as aguas de chuva para consumo residencial.
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Cobertura da rede urbana de drenagem
Percentagem das vias urbanas pavimentadas: 70%
Percentagem das vias pavimentadas sem sarjetas: 1%

Percentagem das vias pavimentadas com sarjetas e sem dispositivos de microdrenagem: ~ 49%
Percentagem das vias pavimentadas com dispositivos de microdrenagem: 50%

Houve alagamento nos ultimos cinco anos, mais de uma vez ao ano.

Identificagao das areas criticas

1 - Rua Beira Rio, 2 - Rua Otaviano Santos Lisboa, 3 - Rua Maria Carvalho, 4 - Praca Nair Lopes.

Erosdes no perimetro urbanos nos ultimos 5 anos:

Eros&o laminar de terrenos sem cobertura vegetal.

Inundacéo em areas ribeirinhas: Na localidade, existem inundagdes em éreas ribeirinhas.

Quantidade de areas: 2
Nome do corpo d'agua: Rio das Almas
FreqUéncia com que ocorrem: Eventualmente

Caracteristica da ocupacao dos terrenos inundados:
densidade.

Em éreas da cidade de ocupagéo formal de alta

Impacto negativo do lixo na drenagem

Nas sarjetas e valetas das ruas:

Nas caixas coletoras de aguas pluviais (bocas de lobo):

Nas galerias da microdrenagem:
Nos canais e galerias da macrodrenagem:

Algum
Algum
Algum
Algum
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Estimativa de lixo coletado

Estimativa per capta de lixo produzido: 0.75 (kg/dia)/habitante.

Problemas serissimos com o povoado Rio Preto. O rio Preto é a divisa entre Wenceslau Guimaraes e
Teoléndia. A populagéo ribeirinha sofre riscos de enchentes.
Existem recursos da lei orgamentaria (2010).
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Levantamento de Informacdes da Area Critica 1 - Rua Beira Rio

Municipio: Wenceslau Guimarées
RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Beira Rio

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundacéo ribeirinha.

Tipologia da area: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Contribui¢&o do rio Grande.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enchente/inundacéo ribeirinha sdo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invasdo de casas: Algumas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
A enchente/inundagao ribeirinha municipio ndo ocorre com frequéncia, nem todo ano ha alagamento.
A enchente/inundagao ribeirinha interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material
é baixo e ha um baixo risco de vida humana.
N&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 2 - Rua Otaviano Santos
Lisboa

Municipio: Wenceslau Guimaraes
RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Otaviano Santos Lisboa

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da é&rea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: drenagem insuficiente.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada séo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Sempre
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € médio e ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 3 - Rua Maria Carvalho

Municipio: Wenceslau Guimaraes
RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul
Area critica: Rua Maria Carvalho

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enchente/inundacéo ribeirinha.

Tipologia da area: Em areas néo centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupacao intensa.

Né&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Sé&o agravantes do problema: Riacho da Cruz- enche e encontra o rio das Almas.

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enchente/inundacéo ribeirinha sdo: Pouco mais que moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Muitas casas
* Interrupcéo do trafego: Por menos de 1 hora
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
A enchente/inundacéo ribeirinha nesse municipio ocorre numa frequéncia média de uma vez ao ano.
A enchente/inundac&o ribeirinha interfere no fluxo de pessoas da cidade no local e adjacéncias. O prejuizo
material € médio e néo ha risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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Levantamento de Informacées da Area Critica 4 - Pragca Nair Lopes

Municipio: Wenceslau Guimaraes
RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Recdncavo Sul
Area critica: Praga Nair Lopes

Esta area critica € classificada de acordo com as suas tipologias como uma &rea onde ocorre muita
enxurrada.

Tipologia da &rea: Em areas centrais da cidade de ocupagéo formal.

Com relagdo ao sistema viario nas proximidades da éarea critica, as vias com caixas coletoras s&o
pavimentadas com paralelepipedo.

Os terrenos adjacentes a area critica possuem ocupagao média.

N&o existem areas desocupadas que funcionem como amortecimento de cheias.

E, em relagao a ampliagéo da area de amortecimento, ndo existem areas desocupadas que a possibilite.

Séo agravantes do problema: drenagem insuficiente (ponto baixo).

Houve alagamento nos ultimos anos.
As pessoas afetadas com esta enxurrada sdo: Somente moradores do local.
No que se refere ao porte da inundagao, registra-se:
* Invaséo de casas: Poucas casas
* Interrupcéo do trafego: Nao
* Ha necessidade de intervengao: Eventualmente
A enxurrada nesse municipio ocorre numa frequéncia média de mais de uma vez ao ano.
A enxurrada interfere no fluxo de pessoas da cidade somente no local. O prejuizo material € baixo e ndo ha
risco de vida humana.
Né&o foi informada a existéncia de nenhum projeto de engenharia para a solugéo do problema.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO MAP DE WENCESLAU GUIMARAES

Foto 1: Rua Beira Rio. Cheia do Rio das Almas provoca Foto 2: Dipitivs d drénage Ru pojeada
inundag&o na rua e a agua invade algumas residéncias. para implantag&o de sistema separador.

.....

Foto 3: Praga Nair Lopes. Chuvas de enxurrada Foto 4: Chuvas de enxurrada provocam alagamento
provocam alagamento e invade alguns imoveis, em algumas casas. Rua Otaviano Santos Lisboa.
principalmente a escola.
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Foto 5: Rua Maria Carvalho. Area critica por)conta de Foto 6: Rih r. uva de nurrada
inundagao ribeirinha causada pelo Riacho da Cruz. provocam cheia do riacho localizado atras da Rua

Maria Carvalho.

Foto 7: Dispsitivos de coleta de drenaem superficial
do tipo “engole tudo” localizado na Rua do Mercado.
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Analise do Manejo de Aguas Pluviais no municipio de Wenceslau
Guimaraes

A seguir sdo apresentados os diversos elementos associados aos componentes considerados para analise do
manejo de aguas pluviais em Wenceslau Guimarées.

a) Aspectos institucionais e normativos

Tao significativo quanto os aspectos tecnoldgicos sdo os aspectos institucionais e normativos uma vez que
mostram o alicerce sobre o qual as agdes locais séo desenvolvidas.

Para caracterizar este segmento do sistema sdo consideradas as informagdes relativas as instituicbes que
operam nas areas relativas ao manejo das aguas superficiais, interacdo com outros servigos que afetam o

desempenho da drenagem, equipe de funcionarios das instituigdes entre outras coisas.

O Quadro 1.1 apresenta os fatores considerados para analise deste segmento com respectivos blocos e
indicadores de fragilidade e qualificagéo.

Quadro 1.1 - Indicadores dos Aspectos Institucionais e Normativos

Fator Qualificagao Peso Indicador Peso xIndicador
Estrutura municipal Baixo 5 20 10
Fragmentagao dos niveis de senigo Muito concentrada 5 3 15
Atuag@o em outras areas do saneamento Difusa 5 3 15
Pessoal atuando Consideravel 5 0 0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10
Secretaria de Meio Ambiente Existente e ndo especifica 3 3 9
Licenciamento ambiental Inexistente "5 5 25
Licenciamento para loteamentos Existe, com exigéncias ambientais 3 0 0
Tipo de exigéncia para loteamentos Inexistente 7 5 35
Drenagem para pavimentagéo Exigido 7 1 7
Instrumentos normativos Inexistente 5 5 25
Defesa civil Moderadamente atuante 1 3,0 3

indice de fragilidade dos aspectos

TP Requer atengéo 2,6
institucionais

b) Produgao do escoamento superficial na area urbana

A producdo do escoamento superficial esta sendo observada a partir de fatores que permitem associar
determinadas caracteristicas locais em maior ou menor potencial de transformagao de chuva em escoamento
pela superficie dos terrenos, além de avaliar a possibilidade da pratica de manejo sustentavel. Lembrar que,
conforme foi explicitado na descricdo da metodologia empregada para a elaboragdo deste estudo, um
indicador elevado ndo representa que este fator estd transformando com maior efetividade chuva em
escoamento, mas que potencializa transformagdes proporcionalmente maiores, ou seja, potencializa maior
impacto da urbanizag&o dos terrenos no sistema natural de drenagem.
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A seguir o Quadro 1.2 apresenta os fatores destacados para inferir o potencial de fragilidade referente a
producdo do escoamento superficial em Wenceslau Guimardes com respectivos campos de qualificagdo
destes fatores e correspondentes indicadores.

Quadro 1.2 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Bacia

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Intensidade das chuvas locais Quartil médio superior do estado 3 4,0 12
Ocupagao urbana Requer atengéo 7 34 24
Inclinagao predominante no sitio urbano Média a Alta 5 4 20
Facilidade para infiltragao Média " 3 3
Aspectos gerais da paisagem urbana Média a elevada densidade 5 4 20
Existéncia de areas verdes Poucas 5 3 15
Percentagem de area construida nos lotes Média 7 3 21
Manejo sustentavel Elevado 1 42 4
Experiéncia local 17 50 5
Controle na fonte 3 33 10
Controle em areas publicas 7 44 31

indice do potencial de produgéo de

. Elevado 3,6
escoamento na bacia

Praticar o0 manejo sustentavel das aguas pluviais implica em adotar medidas que possam retardar o fluxo e
diminuir a quantidade de chuva de escoa pelas ruas da cidade, fazendo frente aos efeitos decorrentes da
urbanizagdo. Para tanto podem ser empregados reservatérios de amortecimento de cheias (em unidades
habitacionais ou em &reas publicas), construcdo de locais especificos para a infiltracdo das aguas, incentivo
ao consumo a partir de captagdes de telhado (para fins que ndao necessitem de agua tratada) e outras praticas
que possam ser adaptadas a cada local.

O Quadro 1.3 apresenta os fatores, respectivas qualificagdes e indicadores de fragilidade relativo ao tema de
implantacdo de manejo sustentavel de aguas pluviais para a localidade, que estdo incluidos no indice da
bacia.
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Quadro 1.3 - Indicadores do Potencial de Implantagdo de Manejo Sustentavel

Fator Qualificagédo Peso Indicador Peso xIndicador
Experiéncia local Inexistente 1 50 5
Controle na fonte Requer atengéo 3 33 10
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Reservatério individual de amortecimento Lotes com area disponivel 1 2 2
Consumo de aguas pluviais Né&o habitual 3 4 12
Controle em areas publicas Elevado 7 44 31
Infiltrag&o dos solos Parte da area 3 3 9
Areas naturais de amortecimento Inexistente 7 5 35
Potencial para amortecimento artificial Inexistente 5 5 25
Area livre para implantagao de ETE Na maioria 1 2 2
indice do potencial de sustentabilidade Elevado 4,2

c) Infraestrutura de drenagem urbana

A caracterizagdo da infraestrutura de drenagem urbana é feita a partir de componentes que dividem o
segmento com a finalidade de permitir a compreensao dos aspectos mais significativos no que se refere ao
comportamento da cidade nos dias de chuva. Os componentes em que a infraestrutura de drenagem urbana
foi dividido s&o:

- sistema de macrodrenagem;

- sistema de microdrenagem e

- adequabilidade do sistema existente.

Portanto, infraestrutura de drenagem local é percebido a partir destes componentes a seguir apresentados.
=  SISTEMA DE MACRODRENAGEM

A macrodrenagem esta associada ao sistema natural de drenagem, ou seja, 0s cursos de agua estruturados
pela natureza nos pontos mais baixos dos terrenos. Com a urbanizagdo, a rede natural de drenagem
progressivamente vai se mostrando incapaz de fazer frente ao aumento de vazdes conseqiiéncia da ocupagao
e impermeabilizagdo dos terrenos da bacia de captagdo. Quando medidas adequadas nédo sdo tomadas,
problemas diversos s&o apresentados na rede de macrodrenagem.

O Quadro 1.4 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da macrodrenagem e para cada um
destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados
coletados.
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Quadro 1.4 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Macrodrenagem
Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Caracteristicas dos dispositivos Baixo 5 1,7 9
Estruturas cobertas ou ndo cobertas Predominam cobertas 5 5 25
Estado de conservagédo Regular 5 3 15
Existéncia de obstrugoes Em nenhuma 7 0 0
Existéncia de estrangulamentos Em nenhuma 7 0 0
Condigoes de funcionamento Baixo 3 24 7
Manutenc¢ao dos dispositivos Eventualmente 5 3 15
Existéncia de lixo nas estruturas Na minoria 7 2 14
Existéncia de assoreamento Na minoria 7 2 14
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Corpo receptor Elevado 1 45 5
Tipologia do corpo receptor Muito sensivel 1 4 4
Transporta esgotos Em todas 1 5 5
Indice de fragilidade do sistema de Baixo 22

macrodrenagem

=  SISTEMA DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem esta associada ao sistema de escoamento das aguas pluviais pelas vias das areas
urbanizadas. A implantagdo das vias no processo de urbanizagdo altera o escoamento das aguas pela
superficie dos terrenos cria um novo arranjo que muitas vezes apresenta problemas de continuidade do fluxo e

provoca alagamentos.

O Quadro 1.5 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da microdrenagem e para cada um destes
fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos dados coletados.
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Quadro 1.5 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores da Microdrenagem
Fator Qualificagado Peso Indicador Peso xIndicador
Dispositivos de microdrenagem Muito baixo 3 1,5 5
Dispositivos de microdrenagem Boa diversidade 7 0 0
Estado de conservagéo Médio 7 3 21
Condigoes de funcionamento Requer atengéo 3 2,6 8
Esgotos na microdrenagem Presente 1 4 4
Lixo nas sarjetas e/ou valetas Pouco significativo 3 1 3
Lixo nas caixas coletoras Significativo 5 3 15
Lixo nas galerias Significativo 5 3 15
Cobertura da area urbana Requer atengao 7 2,6 18
% de vias pavimentadas Baixa 5 3 15
% sem sarjetas nas vias pavimentadas Muito baixa 3 1 3
% vias pav. com dispositivos de micro Média 7 3 21
Indice do potencial de fragilidade do sistema Baixo 23

de microdrenagem

= ADEQUABILIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Um sistema de drenagem urbana pode ser avaliado por sua capacidade de escoar eficientemente as aguas
pluviais sem causar transtornos a populagao da cidade. Portanto, a adequabilidade do sistema existente inclui
0 numero de areas criticas na localidade de acordo com seu porte, além de sua magnitude. Também
considera fatores como a complexidade das areas problemas, percentagem de vias pavimentadas e a
cobertura dos dispositivos de microdrenagem.

O Quadro 1.6 apresenta os fatores utilizados para a caracterizagdo da adequabilidade do sistema existente e
para cada um destes fatores as correspondentes qualificacdes, pesos e indicadores, estabelecidos a partir dos

dados coletados.

Quadro 1.6 - Fatores, Qualificagoes e Indicadores da Adequabilidade do Sistema Existente

Fator Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
indice de areas criticas Diversas 7 4 28

Area mais critica Requer atengéo ’ 3 35 " 10,5

Média das areas criticas Requer atengéo 7 29 20,3
Complexidade de areas alagaveis Alta complexidade 3 5 15

% de vias pavimentadas Mediana 5 3 15

% de vias com dispositivos de microdrenagem Média 7 3 21

indice de fragilidade de adequabilidade do S 34

sistema existente

= AINFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA COMO UM TODO

Entende-se a infraestrutura de drenagem de Wenceslau Guimardes como um todo, formado pelos
componentes em que ele foi decomposto, caracterizados e analisados, cada um deles, nos itens anteriores. A
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sintese desta visé@o global pode ser observada a partir do Quadro 1.7 que apresenta os indices de fragilidade
obtidos para cada componente da infraestrutura de drenagem urbana.

Quadro 1.7 - indice de Infraestrutura de Drenagem Urbana a partir de seus Componentes

Componente Qualificagdo Peso Indicador Peso xIndicador
Macrodrenagem Baixo 3 2.2 6,6
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 34 238

indice de fragilidade de infraestrutura de

Requer atencao 29
drenagem urbana i ¢

d) Inundagées Ribeirinhas

As inundagdes ribeirinhas tratam dos problemas associados as cheias de rios e suas relagdes com cidades
ribeirinhas. Trata-se de um problema que interage bastante com as questées e macrodrenagem, mas que
mereceram destaque neste estudo. E, portanto, um problema que somente podera ser observado nas
localidades que s&o implantadas nas margens de rios cujas bacias extrapolam, em muito, as areas de
contribui¢do inseridas no perimetro urbano.

Os fatores selecionados dizem respeito a taxa de ocupagao das areas problema, respeito as areas naturais de
inundacdo e outras caracteristicas que tratam da relagdo dos terrenos marginais ao rio ocupados pelo
processo de urbanizagdo, a forma com que a drenagem natural atua nos dias de maior vazao na calha do
corpo de agua principal da rede natural de drenagem no local e a caracteristicas da bacia de contribui¢do do
rio que passa pela cidade.

Considerando os fatores selecionados para a avaliagdo deste segmento do sistema e as informagdes
coletadas, tem-se 0 Quadro 1.8 onde, para cada fator considerado estdo associados respectivos indicadores
e qualificages.

Quadro 1.8 - Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Inundagoes Ribeirinhas

Fator Qualificagao Peso Indicador  Peso xIndicador
Existéncia de inundagdes recentes Existente em 2 locais 7 4 28
Freqliéncia com que ocorrem Eventual 5 2 10
Possiveis causas 0 0
Ocupacéo dos terrenos inundaveis Atamente problemética 7 5 35

Area da bacia de contribuigao Muito grande 9 5 45
Declividade média do talvegue Baixa 3 2 6

Indice de fragilidade de suscetibilidade de Elevado 40

inundagoes ribeirinhas

e) Impacto nas Areas Criticas

As areas criticas sdo aquelas que apresentam problemas de alagamento ou erosdo independentemente de
suas causas. Os fatores considerados para caracterizagdo de uma area critica buscam retratar suas principais
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particularidades, os transtornos urbanos decorrentes dos problemas identificados e a magnitude destes
mesmos impactos. As localidades, em fungé@o de suas caracteristicas urbanas, podem néo apresentar areas
criticas.

A cidade apresenta 4 areas criticas. Os levantamentos registraram informagdes sobre cada uma das areas
apontadas, e com base nestas informaces, foi possivel atrelar aos fatores selecionados para caracterizar
cada area aos respectivos indicadores de fragilidade e correspondente qualificagéo.

Uma vez individualizadas as situagbes das areas problemas passa a considerar o conjunto delas.

Para compor uma sintese referente a este conjunto das areas criticas da localidade € montado um quadro
resumo composto por, para cada area critica, indicadores de fragilidade associados a cada fator. Com estes
elementos, estima-se o indicador de fragilidade médio para cada fator na localidade. Este conjunto de
indicadores médios, além dos menores e maiores fatores, sdo destacados, formando a sintese das areas
criticas da localidade.

O Quadro 1.9 apresenta o conjunto de indicadores para cada area critica da localidade. Também neste
quadro estéo destacados os indicadores médios das areas criticas além dos maiores e menores, mostrando

com isto as situagdes extremas percebidas.

Quadro 1.9 —Fatores, Qualificagdes e Indicadores de Impactos
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Indicadores de fragilidade dos impactos
Fator Peso - - - - -
Area 1 Area 2 Area3  Aread  Areab
Natureza dos problemas 5 44 T43 43 41
Tipo do problema 7 5 4 5 4
Complexidade da area problema 7 5 5 4 5
Adequagao pavimento e caixas coletoras 1 2 2 2 2
Ocupagéo dos terrenos adjacentes 5 4 5 5 4
Agravantes do problema 3 3 3 3 3
Existéncia de projeto de engenharia 1 5 5 5 5
Possibilidade de amortecimento 1 T 50 i 5,0 50 50
Areas estratégicas para amortecimento 1 5 5 5 5
Potencial de areas estratégicas adicionais 1 5 5 5 5
Recorréncia dos problemas 7 T i 4,6 43 46
Decretacéo de estado de emergéncia 9 4 4 4 4
Alagamentos nos ultimos 5 anos 7 5 5 5 5
Freqléncia dos alagamentos 7 3 5 4 5
Interferéncia na localidade 7 T29 ’ 28 35 24
Populagao afetada 7 3 3 4 3
Casas alagadas 7 4 3 5 3
Tempo de interrupgao do trénsito 5 3 0 3 0
Necessidade de intervengéo 5 3 5 3 3
Interferéncia no fluxo das pessoas na cidade 3 3 3 4 3
Prejuizo material 7 3 4 4 3
Processos erosivos na localidade 5 1 1 1 1
Risco de vida humana 9 3,0 0,0 0,0 0,0
indice de fragilidade de impactos 35 2,7 28 2,6

f) Sintese do manejo de aguas pluviais em Wenceslau Guimaraes

A sintese geral das questbes relativas ao manejo de aguas pluviais em Wenceslau Guimarées pode ser
caracterizada a partir do Quadro 1.10 seguinte que apresenta o conjunto de indices de fragilidade atribuidos
aos segmentos do tema tratados nos itens anteriores. As informagdes contidas neste quadro é que aparecem
como caracterizadoras da localidade na analise global da regiéo de desenvolvimento sustentavel.
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Quadro 1.10 - Sintese dos indices para a Localidade
Qualificagao Indice de .
Segmento (nivel de frag;idade) fragilidade  m0ice XPeso
Produgéo do escoamento nas bacias Elevado 3 3,6 10,8
Intensidade das chuvas locais g Elevado 3 40 ’ 12,0
Ocupagédo urbana Requer atengéo 7 34 238
Manejo sustentavel Elevado 1 42 42
Infraestrutura de drenagem urbana Requer atengéo 5 29 14,5
Macrodrenagem " Baixo 3 2.2 " 6,6
Microdrenagem Baixo 3 2,3 6,9
Adequabilidade do sistema existente Requer atengéo 7 34 238
Inundagoes ribeirinhas Elevado 9 4,0 36,0
Impactos nas areas criticas Requer atengéo 7 29 20,3
Natureza dos problemas Elevado 5 43 215
Possibilidade de amortecimento Muito elevado 1 50 50
Recorréncia dos problemas Elevado 7 44 30,8
Interferéncia na localidade Requer atengéo 7 2.9 20,3
Risco de vida humana Muito baixo 9 08 72
Aspectos institucionais Requer atengéo 3 2,6 78
Estrutura municipal Baixo 5 2,0 10,0
Normas e licenciamentos Requer atengéo 3 34 10,2
Defesa civil Requer atengéo 1 3,0 3,0
indice global de fragilidade da localidade Requer atencao 33
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Municipio: Wenceslau Guimaraes
Cidade: Wenceslau Guimaraes
RDS: Baixo Sul

RPGA: Bacias do Reconcavo Sul

Localizag&o do Municipio na RDS

A entidade gestora da infraestrutura existente destinada ao esgotamento sanitério da cidade de Wenceslau
Guimardes é a Prefeitura. A natureza juridica da entidade € administracéo direta poder publico e sua instancia
administrativa de ambito municipal. Além do servico de esgotamento sanitario, essa entidade gestora também
presta 0s servigos de manejo de aguas pluviais € manejo de residuos solidos.

Embora a Embasa detenha a concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario,
conjuntamente com 0s servicos de abastecimento de agua, ndo ha Sistema (SES) implantado e operado pela
referida entidade.

Na cidade, a administracdo municipal, por intermédio da sua Secretaria de Infraestrutura é responsavel pela
implantacdo, opera¢do e manutencao da totalidade das estruturas de esgotamento sanitario existentes.

A concessionaria que gere a infraestrutura dos esgotos sanitarios ndo dispde de registro sistematico de dados
relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligacOes existentes e a populacdo atendida pelos
Servigos.

A Prefeitura, responsavel pelos servicos de esgotamento sanitarios ndo dispde de registro sistematico de
dados relativos a extensdo de rede de coleta, a quantidade de ligactes existentes.

A rede coletora de Wenceslau Guimaraes foi implantada de forma gradual.

Os servigos de esgotos ndo sao tarifados.
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Em Wenceslau Guimaraes existem 1 sistemas isolados, sendo este:

1 - Pantaledo

A rede coletora do esgotamento sanitario implantada pela prefeitura municipal, h& cerca de 13 anos, é
composta de tubulag¢des de concreto, com didmetros de 100 a 1000 mm, dispostas sob vias pavimentadas e
vias ndo pavimentadas, que conduzem as contribui¢des sanitarias até os pontos de langamento.

A infraestrutura implantada carece de pocos de visita e dispde de caixas de passagem, o que nao favorece a
uma operagao adequada.

O sistema da cidade de Wenceslau Guimardes ndo possui estacoes elevatorias para o recalque dos esgotos.

Estima-se que o volume dos esgotos gerados pela sede municipal de Wenceslau Guimarées, calculado com
base na proje¢éo populacional para o ano de 2009 totaliza 660 m3/dia.

A cidade de Wenceslau Guimardes possui sistema do tipo separador para conducdo dos esgotos e este
funciona conduzindo apenas as contribuigdes sanitarias.

A rede coletora implantada opera de maneira informal como sistema misto, sendo que esta recebe esgotos
primarios e secundarios.

Pode se verificar que a rede de microdrenagem e as estruturas de macrodrenagem recebem contribuigdes de
esgotos. Os canais sdo naturais e ndo séo retificados.

O escoamento das aguas urbanas (sanitérias e pluviais) € condicionado pela topografia, caracterizada por
inclinagdes médias a elevadas na maior parte da localidade, que define a existéncia de vertentes naturais
(bacias).

A cidade é cortada de corpos hidricos que recebem contribuicbes sanitarias geradas por parte da mancha
urbana. Recebem contribuicBes sanitarias 0s seguintes corpos hidricos, estruturas de macrodrenagem
situadas dentro ou nas proximidades da mancha urbana:

* Rios , riachos - Os esgotos primarios e secundarios

« Lagos - Os esgotos primarios e secundarios

«Canais abertos naturais ou retificados — Os esgotos primarios e secundarios

Com relagdo ao estado de conservacdo das aguas, estes corpos hidricos apresentam-se, com base na
inspecdo visual em campo, severamente comprometidos devido ao langamento de esgotos sanitarios diretos,
de &guas pluviais com esgotos sanitarios.

A tipologia das fossas empregadas séo predominantemente de absor¢éo, em cdmara Unica. Foi relatado que
ocorre o transhordamento das estruturas das referidas fossas.

Verificou-se que h& langamento direto de esgotos sanitarios no corpo receptor, seja através de descartes
individuais ou por intermédio de redes coletoras.
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Os esgotos coletados de Wenceslau Guimarées nao recebem qualquer tipo de tratamento.

Os esgotos sanitarios da cidade de Wenceslau Guimardes possuem disposicdo fluvial, no Rio das Almas,
manancial de regime perene.

O principal uso do corpo receptor utilizado para a disposicao final dos efluentes a jusante do ponto de
langamento é a lavagem de roupa.

Com relacdo a forma de manejo e disposicdo dos esgotos sanitarios primarios e secundarios da cidade,
aproximadamente 10% da area urbana é atendida por rede coletora em sistema separador, enquanto 72% é
atendida por rede coletora em sistema misto, 13% por fossa e infiltracdo. 5% da mancha urbana langa os
esgotos diretamente no corpo receptor.

O bairro Alianga possui fossa, mas estd em implantacdo de sistema misto.

O sistema separador na cidade ja foi implantado em 5 ou 6 ruas, substituindo o sistema de fossas. E em
alguns outros bairros se registra fossas e esgoto a céu aberto, mas néo de forma representativa.

Em Wenceslau Guimaraes ndo hd iniciativa/experimento para o reuso dos efluentes sanitarios de esgoto.

Em linhas gerais as principais demandas fisicas para melhoria do sistema sdo: Implantagdo da estrutura da
rede, implantacdo da estrutura da ETE, ampliagdo da estrutura da rede, reparo/manutengdo da estrutura da
rede e reparo/manutencao da estrutura da ETE.

As acdes desenvolvidos pela prefeitura séo de natureza corretiva e preventiva.

Alguns dos principais problemas passiveis de afetar o sistema de esgotamento e a freqliéncia com que
ocorrem sao listados a seguir:

Problemas Existentes Frequéncia

Problemas na Rede Coletora Ocasionalmente
Sobrecarga da rede decorrente do aumento de vazao na época de chuvas Ocasionalmente
Transhordamento de fossas Frequentemente
Reclamacéo de mau cheiro da vizinhanga da rede Frequentemente

Agressédo evidente ao corpo d'agua receptor Sempre
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A entidade gestora do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Wenceslau Guimardes é a
Prefeitura. Esta entidade atende o Conjunto Pantaledo, no bairro Pantale&o.

O tratamento dos esgotos desse sistema é feito por: Reator anaerdbico de fluxo ascendente (DAFA).

O efluente da ETE tem disposi¢do fluvial cujo corpo receptor é Rio Preto, rio de regime perene, através de
direto.

Apenas o0 Bairro Pantaledo possui rede separadora de esgotos; todo o restante, pelo menos em parte,
funciona com rede mista. Este Sistema Isolado de tratamento de esgoto, por falta de manutengéo, nédo
funciona mais. Apenas a rede esta em funcionamento.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DO SES DE WENCESLAU GUIMARAES
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Foto 1: Langamento difuso de esgotos sanitarios no Foto 2: Caixa de passagem com chegada de

Rio das Almas. tubulacBes de concreto de diferentes diametros e
direcdes concentrando os esgotos sanitarios e

aguas de chuva em uma Unica saida.
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Foto 3: Langamento de esgotos sanitarios no riacho da Foto 4: Ponto de langamento de esgotos sanitarios
Cruz. e &guas pluviais direto no Rio das Almas. Rua

Beira Rio.
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Foto 5: Ligacdo clandestina da instalacdo de esgoto Foto 6: Ponto de langamento de esgotos sanitarios
residencial na rede coletora. Tubulagéo de PVC e aguas pluviais no fundo das casas em area
cruzando o dispositivo de drenagem. verde.
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