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1 PLANO DE TRABALHO

Esse capitulo contempla a metodologia executiva proposta pela TECHNE, para
desenvolvimento dos servigos, por etapa, com base no conhecimento dos servicos, da
area de influéncia e na experiéncia de sua equipe técnica, em atendimento aos requisitos
expostos nos Termos de Referenma do presente certame

1 1 CONHECIMENTO DO PROBLEMA

Iricialmente sera apresentada uma breve descrlgéo écerca da area de abrangéhma do
projeto, assim como, do escopo dos ser\ngos de modo a demonstrar o conhecimento que
a Licitante dispde. ' :

Para tanto, foram empregados 0s seguantes documentos de referéncia:

e Plano de Abastecimento de Agua da Regigo Metropolitana de Salvador, Sante Amaro e
Saubara GEOHIDRO,.2018; :

¢ Plano "Municipal de Saneamento Basico Integrado - .de’ Salvador (PMSBI) -
CONCREMAT // BRENCORF’ /I SANEANDO,. 2020.

1.1.1 Situacgio Atual da Area de Abrangéncia do Projeto

1.1.1.1 Insercéo -R'egio.nal : Reg:iéo Metrdpolitané de Salvador (RMS)

A Regido Metropolitana : de Salvador (RMS) foi instituida por Lei Complementar (LC)
Federal no 14/1973. Originalmente, a RMS era composta por oito municipios, mas apés a
emancipagdo de Madre de Deus, distrito de Salvador até 1990, e de Dias d'Avila, passou
a ter dez municipics. Em 17 de dezembro de 2007, foi aprovada pela Assembleia
Legislativa da Bahia e sancionada pelo governo estadual em 3 de janeiro de 2008 a lei
complementar estadual N° 30/2008, que incluiu Mata de S&o Jodo e Sao Sebastido do
Passé na RMS. Em 22 de janeiro do ano seguinte, a inclusdo de Pojuca foi sancaonada
através da Lei Complementar Estadualn® 32, -

Assim, a RMS & compreendlda atualmente por. treze mumc:lplos Itapanca Camacari;
I\/Iadre de Deus; Pojuca; Mata de Sao.Jodo; Vera Cruz; Salvador; Candeias; Lauro de
Freitas; Simaes FI|hO Sé&o Francisco do Conde S30 Sebastido do Passé; e Dzas d'Avila,
em conformidade com a Lei Complementar Estadual (LCE) N° 32/2009 (Figura 1).

A RMS ocupa uma érea de 4.375, 123 km, ocupada por uma populagao de 3. 984 479
habitantes (conforme dados do Instituto Brasileiro de Geograf!a e Estahshca IBGE 20213,
estando inserida no bloma de Mata AtEantlca '

A RMS possur um extenso litoral. Com excegao de Dias D avila, POJuca e Sao Sebastigo
do Passé, todos os seus ouiros municipios tém litoral, fazendo divisa seja com o Oceano
Atlantico, como Mata de S&c Joao, Camacari e Lauro de Freitas, ou com a Baia de Todos
oS Santos como ltaparica, Candelas Sim@es Filho, S3o Francnsco do Conde, Madre de
Deus, -0u mesmo com 0s dois, como ‘Salvador e Vera Cruz. Tal localizacao na costa
atlantica também representam um 1mped|mento para a expansdo rumo a certas direcdes.
Envolve ainda vérias ilhas e ilhotas, dentre elas se destaca a ilha de itaparica, a maior de
todas. Nela; localizam-se os municipios de ltaparica e Vera Cruz. Além desses acidentes
geograﬁcos destaca-se tambem a Baia de Aratu, uma bala menor no nordeste da Bala
de Todos os Santos. :
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A Regido Metropolitana esta distribuida entre o Recéncavo Baianoe o Nordeste
Baiano/Litoral Norte. Os municipios integrantes da RMS apresentam elevadas taxas de
urbanizagdo, que variam de 73% (Mata de S&o Jodo) a 100% (Salvador e Itaparica),
apresentando, inclusive, processos avangados de conurbacio.

Nos ultlmos anos, em razao das facilidades de credrto imobiliario e rev:soes das leis de
uso e ocupacdo do solo em mportantes municipios da RMS, com’ permisséo para
verticalizag&o das construgdes em areas onde wgoravam restrlgoes de uso, a expanséo
imobiliaria intensificou-se em ritmo acelerado. '

A maior parte dos imdveis é adqumda por investidores privados da classe média em
ascens&o e.permanece sem previséo concreta de ocupagao dewdo ao crescente aumento
da oferta no mercado imobilidrio. .

1. 1 1 2 Informagées e Indicadores do'Sistema de Abastecimento de Agua Existente

De acordo com a base de dados do SNIS (2021) venﬂcou se alguns valores relacionados
ao sistema, como por exemplo:

. Popu acdo total atendida com abastecimento de- agua No ano anterior ao de referéncia;
o Quantidade de Iigat;oes ativas de agua;

0_' _"Quantldade de economlas atlvas de agua

. Quantsdade de hgagoes atlvas de agua micromedldas

. Extensao da rede de agua (km)

. Volume de agua mlcromedrdo (mslano)

* Volume de agua macromedldo (m3/ano)

. Quant]dade de llgagoes totals de agua

) lndlce de hldrometragao '

. Indlce de perdas faturamento

Esses dados foram smtettzados nas Tabela 1 e na Tabela 2.

1.1.2 Conflguragao e Infraestrutura dos Sistemas de Abastecimento de Agua
Existentes

A RMS ¢ abastecida por dlversos srstemas de abastemmento de égua, que estao
identificados na Tabela 3 e |Iustrados na Figura 2.

O Sistema Integrado de Abastemmento de Agua de Safvador Lauro de Fre|tas e Sfmoes
Filho (SIAA de Salvador) é o principal sistema de abastecrmento da RMS, utilizando como
mananciais as represas de. Joanes Le ll; lpltanga I, iI e !il Santa Helena, e Pedra do
Cavalo. '

Esse sistema conta com trés umdades de producdo de agua tratada para onde
convergem as aguas brutas dos manancnais ut1I|zados a ETA Principal, ETA’'s Bolandeira
e a ETA Suburbana. ' ' '
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Tabefa 1 - Informagées dos Sistemas d

e Abastecimento de Agua Existente

Fonte: SNIS, 2021,

_ Poputacao ‘.
i total atendida - NPT . :
. com Quantidade 9‘,‘3’;*:’*‘_"? Quantidade de Extensio da
e abastecimento | de ligactes ... | ligacbes ativas s
Municpio | ¥ e guano | ativas de. | cconomias |9260e8 ot rede de dgua
| ano anterior | agua . -.| micromedidas :
. 30" de o agua
o . referéncia o i :
Amélia Rodrigues 20.295 ' 6.687 6.750 '6.686 81,75
Camacari - 284.292 ' 88.851 120.840  §8.490 1.218,24
Candeias ' 79.124 26.241 27.992 26.241 300,47
Dias d Avila 80.792 - 17.418 18.744 17.281 222 52
itaparica 19.751 © 8.819 9.544 8.813 162,03
Lauro de Freitas - 198.092 47.740 79.875 46.755 591,71
Madre de Deus 20.773 7.633 8.010 - 7.633 79,15
Mata de So Jodo 47.123 15.865 20.656 15.860 203,87
Pojuca 34.705 - 10.630 11.103 10.628 175,83
Salvador 2.852.167 485,575 876.449 470.243 4.580,11
Santo Amaro 50.758 17.546 18.552 17.546 145,56
Séo Francisco do Conde 40.239 12.608 12.867 12.608 163,17
$&0 Sebastifio do Passé 35.758 11174 ~11.541 11173 116,71
Saubara 12.064 9110 9.326 '9.110 65,59
Simdes Fitho 121.698 24,106 30.112 23.210 438,18
b/e_ra Cruz 40.980 27.276 29.773 - 27.248 457 97

Tabela 2 - Volumes aguae indices do Sistema de Abastecimentb de Agua Existente

o Mum cipio . |  Volume de agua V(;lume de agua - ~ indice de | Indice de perdas
A r_nicromgdi'do {m*/ano) macromedido- {m¥ano); hidrometracio faturamenio
Amélia : R = - |
Rodrigues 534,91 . _ 1.278,50 99,96 47 61
Camacari 14.777,81. ¢ - 31.511,45 99,46 58,33
Candeias 2.954,31 . 643785 100 46,42
Dias d Avila 1.814,90 5.571,07 99,11 " 62,84
ltaparica 758,12 _ 1.651,79 99,03 39,68
Lauro ; de : TR : :
Fréit_as 10.523,12. 26.02_0,?5 97,89 55,9_7
Madre de Deus 754,03 - 1.8672,70 100 44,96
Mdta de Sao o . ~
Jodo 2.320,14 . 3.212,74 99,97 42,38
Pojuca 1.127,21 1.111,80 199,07 21,25
Sa]yador - 104.390,67 291.119,72 - 96,75 59,99
Santo Amaro - 1.716,24 4.596,55 100 52,73
S80 Francisco . : '
do Conde 1.300,07 3.315,80 1QO_ 53,1
S8o Sebastido : i :
do Passé : | 1.152,42 : 2.191,33 99,96 32,47
Saubara 724,78 1.338,86 100 26,23
Simdes Filho 3.975,25 11.767,91 96,19 60,71
Vera Cruz 2.183,81 4.757,94 99 890 39,69

Fonte: SNIS, 2021.
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Tabela 3 - Sistemas de abastecimento de Agua da RMS, Santo Amaro e Saubara

TR o o N Municipios / Indistrias
Slstgmas_ ETA's , Mangncla;g : Rep_re_sa_s Atendidas
Pedra do
: Cavalo ‘ ’ .
o Paraguacu, ! Salvador, Lauro de Freitas e
: ETA Principal Joanes, Jacuipe Joggﬁ,;“’ Simdes Filho
' : o Joanes I, '
ETA Bolandeira Joanes, Ipitanga Ipitanga | _ ~ Salvador
ETA Suburbana Ipitanga : tpitanga ii Salvador, Simdes Fitho
o Pedra do
, Cavalo .
. c oo . Paraguacu, T Candeias, Madre de Deus e
SIAA do Recbneavo ETA Principal Joanes, Jacuipe Josag:]e;l:l, Séo Francisco do Conde
- ' Helena. _
. ‘ o Sedes municipais: Amélia
' ﬁg&iﬁ“gggrgecﬁ ETASIAA _ Rodrigues, Congeigo do
Cavalo - ETA Pringipal . Amélia S Padra do Jacuipe, Coracdo de Maria,
Pyl . pal Rodrigues; ETA Paraguacu ' Santo Amaro; - Indastrias:
com agua bruta: (SIAA Cavalo
Amélia Rodrigues, SAA SAA Santo T RLAM (S.F. Conde), Dow
, e Amaro Quimica e CIA Norte
Santo Amaro, Indgstnas) - : (Candeias) -
. SlAAdeBarrado - | ETAde Barra do Po'.u ca Captacéo Camacari & Mata de Sdo
" Pojuca Pojuca juca Direta ‘ Jodo -
* Sistema Adutor da I o oo et
" GERDAU - ipitanga Ipitanga Il | Usina Siderirgica GERDAU
: : L : - Santa Braskem & indstrias do
SAA da Braskem ETA da Braskem Jacuipe Helena Complexo Petroguimico de
- S S B Camacgari
o Rio Grandee | '
- ETA SIAA manancial Captagéo _ "
SIAA de Sggbara Saubara subterréneo da Direta Saut?ara e Ipcallcfades
: : : - regido : : :
SIAA ltaparica-Vera ETA ltaparica - ‘ - ltaparica, Vera Cruz e
Cruz VeraiCruz Tapera _ Tapera_ localidades
: - o, : S Sedes municipais de
Sistemas Isolados da g‘lﬁﬁzz Aquifero Sdo ) Camacari; Dias d’AviIa; Mata
RMS . Desinféccio) Sehastido de Séo Jodo; Sao’Sebastlao
- : do Passé
Rio Una, rio Sede municipal de Pojuca;
ey . Pojuca, rio . localidades de Camacari
Outros’ Siste . . : < ‘ ’
UtrLOitorSalchrarr]t?e? do . Diversas Sauipe, - -Dias d'Avila, Mata de S&o
: Aquifero Sao Jo#ao, Sdo Sebastido do
Sebastido - Passé

Fonte: PARMS, 2016.

SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: techne@techne.net br

A

9 P‘&'



Concorréncia Plblica n® 01/2023 = Elaboragéo dos
Bervicos de Avallagio da Proposigdes e Atualizagéo do Plano
de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de

ENGNEOSULT Salvador, Santo Amaro e Saubara.

A ETA do Cobre foi desativada e ndo existe mais perspectiva de retorno operacional pela
EMBASA. A ETA Principal é alimentada por adutoras de &agua bruta proveniente das
represas de Pedra do Cavalo e Joanes ll, esta Ultima reforgada pela represa- de Santa
Helena através da adutora de agua bruta Santa Helena — Joanes L.

A agua tratada na ETA PI"IﬂC[pal abastece areas de Salvador Lauro de Freitas e Simoes
Filho. Abastece também o SiAA do Reconcavo mclulndo Candelas S&o Francisco do
Conde e Madre de Deus. -

A ETA Bolandeira recebe agua bruta por meio de 31stemas adutores que captam agua
nas represas de Joanes | € Ipitanga |, abastecendo parte de Saivador

A ETA Suburbana tem pequena contrlbwgao recebendo agua bruta da represa Ipitanga 1l
e fornecendo agua tratada para alguns bairros de Salvador e pequena area de Simées
Fllho mals espemflcamente parte da area de mﬂuenma do Reservatério de Valéria.

Qutros S|stemas de abastecimento de agua da RIVIS estdo associados ao SIAA de
Salvador, seja por compartilhamento de mananmals ou de suas estrutyras de adugéo e
tratamento :

Compartllham da represa Pedra do. Cavalo 0s segulntes S|stemas SIAA de Amélia
Rodrigues, Conceigéo do Jacuipe e Coragao de Maria; SAA de Santo Amaro; SIAA do
Recéncavo, gue atende a sedes municipais localidades de Candeias, Madre de Deus e
S&o Francisco do Conde: e os sistemas de abastecimento industrial da RLAM (S&o
Francisco do Conde) e Cia Norte (Candeias). As represas Santa Helena e Joanes Il sdo
compartllhadas com o Ststema industrial da Braskem (Camagari); enquanto a represa de
Ipitanga 1l & compartllhada com ¢ sistema mdustnal da GERDAU (Saivador)

Dentre os sistemas acima relac:lonados 0s que se utilizam’ ‘da represa Pedra do Cavalo
tém sua demanda.incluida na parcela da vazéo regularlzada alocada para o SIAA de
Salvador, de 21 m¥s. As demandas de outros sistemas abastemdos pela represa Pedra
do Cavalo, localizados fora da drea de intervencdo do presente Plano, . devem ser
consideradas na vazéo regularizada pela represa Pedra do Cavalo, descontada a vazé&o
prewsta para o) SIAA de ‘Salvador. :

Os s:stemas amma citados, excetuando-se Braskem e GERDAU tambem compartilham
da adutora de agua bruta Pedra do Cavalo — ETA Principal (Adutora Principal) do SIAA de
Salvador. Em -conjunto, as demandas do SIAA de Salvador e dos sistemas a ele
associados, acima referidos, representam cerca de 90% dss demandas de abastecimento
da RMS. Os ‘demais sistemas de abastecimento da RMS estdo localizados
predominantemente sobre a: Bacia Sedimentar do Recdncavo, incluindo os munlmpuos de
Camagari, Dlas d Avila; Mata de Sao eiSao Sebashao do Passé. .

As grandes feservas de aguas subterraneas existentes’ nessa reglao prmmpalmente no
dominio do’ aguifero Sao- Sebasiiéo, sdo determinantes para que esse aqUIfero seja o
principal manancial utilizado, tanto nas sedes municipais desses municipios -como em
suas localidades litoraneas. Apenas nos extremos norte e nordeste da RMS, a sede
municipal dé Pojuca,: uma pequena: por¢cdo do municipio de Camagari, e algumas
localidades de Mata de Sdo Jodo se utilizam dos recursos superficiais ali’ existentes.
Inserido na bacia do Recéncavo Sul, no ambito da RMS, existe ainda o SIAA deltaparica
e Vera Cruz que atende as sedes municipais e outras localidades desses municipios.

[
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ENGEHE]ROS CONSULTORES : : Salvador, Santo Amare e Saubara,

1.1.2.1 Slstemas de Abastec:mento de Agua de Salvador ‘Lauro de Freitas e Simées
Fitho :

O Sistema Integrado de Abéstecihiento de Agua ds Sélvador, Lauro de Freitas ¢ Simdes
Filho, denominado SIAA de Salvador, € o principal sistema de abastecimento da RMS.

A Figura 3 ilystra o esquema geral do sistema, com a indicagdo de seus mananciais,
suas adutoras de agua bruta e estagdes de tratamento, além de indicar outros S|stemas
que sao prowdos por seus mananc:|a|s @ suas’ estruturas

Os mananciais utilizados s&o as represas Ipitanga | e Il, no. rio Ipltanga Joanes le II no
rio Joanes; Santa Helena, no rio Jaculpe e Pedra do Cava{o no rio Paraguagu

A agua captada nesses mananc;ais e conduz;da para trés unidades de fratamento (ETA
Principal, ETA Bolandeira e ETA Suburbana) por meio dos seguintes S|stemas adutores
de agua bruta: : s :

[} Slstemas adutores de agua bruta para a ETA Bolandelra

- — Aducgéo Epltanga | - Bolandeira: adutora concebida para funcuonar por gravidade, com
- capacidade nominal de 0,5 m?3/s, posternormente reforg:ada pela instalacéo de um
booster que possnbtllta veicular ate 0,8 m¥s;

- Adugao Joanes I - Bolandelra COﬂStItUlda de duas adutoras, sendo uma por
' gravidade e outra por’ recaique Em conjunto estas adutoras tem capacrdade
nominal para Ve|cular ate 3, 20 m3/s. :

o Slstemas adutores de agua bruta para a ETA Prmmpal

- Adugao Pedra do.Cavalo - ETA. Principal: & vazéo dessa adutora esta limitada a
capacidade de 7,0 m¥s:do seu Ultimo trecho, que funciona por gravidade. Ao longo
da adutora existem as derivagbes para atendimento do SIAA de Amélia Rodrigues,
Conceicdo de Feira e Coracdo de Maria e SAA de Santo Amaro, além da Refinaria

- da Petrobras em Mataripe e do CIA Norte: Com essas retiradas, a vazéo atual
afluente a ETA Pr|n<:|pal provenlenie de Pedra do Cavalo éde aprox;madamente 57
m/s, : . : : -

- Adugao Joanes If - ETA PF[nCIpal essa adutora funmona por’ recalque e tem
capacidade para veicular 8,8 m%s, embora sua vazdo atual esteja limitada a
capacidade ‘de bombeamento: mstalada que corresponde a vazao de projeto
prevista em 12. etapa, de 4,4 m*/s; :

- Aducgdo Santa Helena - Joanes 1 o s:stema adutor Santa Helena - Joanes i
funciona como reforco da vaz&o regularrzada pela represa de Joanes Il d:spondo de
capacidade para velcular até 3,0 m®/s.

o Sistema adutor de agua bruta Ipitanga Il - ETA Suburbana

Esse sistema encaminha aproximadamente 0,2 m%s para é ETA Suburbana que
atende 4reas dos bairros:Valéria e Palestma em Salvador além de pequena drea no
entorno da ETA em Slmoes Fnlho

Fone; (81) 3465-4144 — E-malil: techne@techne.net.br
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Servigos de Avaliagio da Proposigtes e Alualizagao do Plano
de Abastecimento de Agua da Regigo Melropolitana de

GNEIS CONLTOR Salvador, Santo Amaro e Saubara.

Outros sistemas de abastecimento de agua da RMS estdo associados ac SIAA de
Salvador, utilizando-se de seus mananciais efou de suas estruturas de adugio e
tratamento, conforme apresentado a seqguir:

— Por meio de derivagBes na adutora Pedra do Cavalo - ETA Principal sdo providos de

agua bruta os seguintes 31stemas SIAA de Amélia Rodrlgues Conceigao do Jacuipe e

" Coracéo de Maria; SAA de Santo Amaro; Refinaria Landulfo Alves - RLAM (Mataripe,
S&o0 Francisco do Conde) e CIA Norte (Candelas)

- Da adutora de &gua tratada Principal (ETA Principal - R7) deriva, logo a jusante do
Stand Pipe, a subadutora do SIAA do Recdncavo, a qual abastece com agua tratada
da ETA Principal as sedes mumclpals e locahdades de Candeias, Sdo Francisco do
Conde e Madre de Deus; -

— A'represa de Santa Helena, que reforca a va?_‘éo de Joanes Il através da adutora Santa
-Helena — Joanes Ii, também abastece o sistema da Braskem, no Polo Industrial de
Camagari, ‘através da adutora Santa Helena - Braskem;

— Além da ‘captag@o destinada a ETA Suburbana do SIAA de Salvador, a represa de
Ipitanga 1l abastece os sistemas mdustnals da Usina Slderurglca Gerdau (Salvador) e
Norsa Refrlgerantes

As ETA’s do Parque da’ Bolandeira, que produzem cérca de 30% da agua tratada,
abastecem os reservatdrios R1 e R7, além de outras redes por bombeamento direto a
partir do Parque da Bolandeira. A ETA Principal, contribuinte com a maior parte da dgua
tratada (cerca de 70%), abastece os reservatérios R21, R23, R18, R12, R13 R10, R17,
R14, R25 e'R7, bemn como aigumas redes diretamente por adutoras.

Convem ressaltar que os reservatorlos R3 R19, R4, RS R15, abastec&dos a partir do R7,
sao ahmentados por ambas as ETA’s - Pr;nmpal e Bo!andeira '

A ‘drea de influéngcia do sistema distribuidor de Salvador Lauro de Freitas e Slmoes Filho
esta dividido em.quatro subareas com administragdo operacional, sendo responsablhdade
das Unidades Regionais idéntificadas: como UMF (Federagao) UIVIB (Bolandeira), UML
(Cabula) e UNIJ Plraja) '

Cada Umdade Reglonal compreende diversas Zonas de Abastecimento, definidas como
areas que p033|b|l|tam realizar o controle do fornecimento de agua e o correspondente
faturamento,. de = forma continuada. O conhecimento dos _volumes fornecidos e
mlcromedldos perm ite a avaliacéo do tndlce de Perdas em cada Zona de Abastecimento.

Ao todo s&0 57 Zonas de Abastemmento sendo 11 Iocahzadas na UMB, 14 na UMF 8 na
UML e 24 na UMJ. A maior parte das ZA's sdo alimentadas por Reservatérios Setor:ats
sendo nesse caso atribuida a denominagéo de Setor de Abastemmento a parcela da rede
sob influéncia de determlnado Reservatorio de Distribuicdo.

Conforme comentado anterlormente as demandas do SIAA de Salvador representam
aprommadamente 81% da demanda de abastecimento humano na Area de Intervengéo
do PARMS reﬂetlndo a magmtude e importancia deste S|st‘ema no contexto da RMS.

Ago.f.—'s ESPECIAIS NO COMBATE TEA PERDAS.

O controle das pressées p035|b|I1ta redugao substancial das perdas fisicas. :As principais
medidas para controle das pressdes no sustema de abastecimento sdo comgntadag
resumidaments a segwr
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 Setorizacao da distribuicdo: A setorizacéo da rede de distribuiggo de agua constitui-se
em fator importante para a correta operacdc do -sistema de abastecimento,
possibilitando manter a rede em faixas adequadas de pressdes méximas e minimas.
No Sistema Integrado de Salvador se constata que a setorizacéo j& estad implantada.
Conforme -documentacao: técnica apresentada no Tomo |l, Volume 1, Capitulo 1 do
PARMS (Estudos de Populacdo e Demanda de Salvador), pode-se identificar as Zonas
de Abastecimento com maior incidéncia de perdas. A’ EMBASA j& possui conhecimento
da situagdo existente e dispde de informagdes substanciais sobre as causas dessas
perdas. A existéncia de Zonas ‘de Abastecimento com pressdes inadequadas
certamente contribui :para os altos’ indices de perdas registrados. Medida essencial
para o combate as perdas no SIAA de Salvador deve estar focada na readequagéo dos
Setores de Abastecimento visando corrigir as deficiéncias-em especial nos setores hoje
atendidos diretamente por adutoras, no regime de distribuicdo em marcha. Na fase de
Estudos de Concepgéo e Viabilidade do PARMS foi apresentada uma proposta para
readequacido dos Setores de Abastecimento, que representaria O primeiro passo para o
controle de pressoes excesswas na rede tendo em vista a reducéo das perdas

. Utlltzagao de Valvulas redutoras de pressao Algumas experiéncias tem sido realizadas,
havendo a recomendagao de avango neste tipo de acfo. A utilizaggo de Valvulas
Redutoras de Pressdo e as Valvulas de Controle Automat:cas s&0 recursos também
disponiveis para regular a pressao a Jusante de um ponto e evitar danos causados pelo
excesso de pressao :

. Utlhzagao de boosters na rede de dlstrlbwgao Com vistas prinmpalmente ao
abastecimento de zonas mats ‘altas & o controlé dos distritos pltometncos podem ser
ufilizados os conversores de frequéncia objetivando a manutencdo da pressao de
recalque constante lndependentemente das pressbes’a montante

) Pesqmsa e urgencna no reparo de vazamentos e outras ocorréncias: Convém registrar
que ha uma grande dificuldade na identificacdo dos chamados vazamentos reais e
aparentes, para. a adogéo de prowdenc:las inerentes a. cada tipo. A eficiéncia e a
rapidez com que os vazamentos visiveis e invisiveis s&o recuperados tém influéncia
direta nas perdas fisicas. Tomar conhecimento da existéncia dos vazamentos torna-se
fator muito importante para o desenvolwmento das acgBes de combate a eles e a
regularizacéo do fornecimento de &gua. A grande maioria dos vazamentos, em especial
quando visiveis, é causada de forma fortuita ‘e ocasional, a ndo: ser no -caso, por
exemplo, de redes de cimento:amianto e ou de'materiais de qualidade inferior; ndo se
tratando, pois, de perdas’causadas por excessos de pressdo e outras causas. As
ocorréncias fortuitas ou por intervengées indiretas s&o causadas por:-escavagbes para
implantagao de outros servigos, construcéo de edificacdes, pressdes exageradas de
equipamentos sobre ¢ leito de protegao das tubulagoes deslocamento de tubulagbes
por causas as mais variadas possiveis, ocorréncia de mauitempo e chuvas intensas; e
um grande ndmero de interveniéncias nos ramais ‘prediais.- Durante levantamentos
realizados; visitas € registros de ocorréncias consultados, a EMBASA mostrou que
possui uma estrutura bastante eficaz no combate a vazamentos visiveis, dentro dos
padrdes brasileiros. Aléem de pessoal e equipamentos prépriOs a EMBASA ferceiriza
em grande escala os servicos de campo, recorrendo’ as grandes Iocadoras de
equtpamentos pesados quando tal se faz, necessarlo : :

e Gerenciamento da rede dlstrlbuzdora A ENIBASA conta em espe(:lal no caso doy
S:LAA. de Salvador, Simées Filho e Lauro de Freltas, com uma setorizagdo
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razoavelmente estruturada, escritdrios descentralizados para atendimento  as
demandas setoriais, ao qual se acrescenta também material de estoque para o
combate as chamadas perdas fisicas, causadas quando da ocorréncia de danos fisicos
nas tubulagdes. e acessorios. Apesar disso, constata-se a necessidade de aprimorar o
cadastro desse sistema, particularmente em seétores que abrigam redes .antigas. Na
fase de diagnostico foram apresentadas plantas e mapas disponibilizados pela
EMBASA, ilustrando as linhas tronco das Zonas de Abastecimentc na &rea de
abrangéncia do S.1. A.A. de Salvador, Simdes Filho e Lauro de Freitas. Esse material
constitui razoavel acervo para subsidiar um programa de reducdo- de perdas, mas
carece de maior detalhamento no que diz respeito ao cadastro das redes bésicas. A
falta de cadastros confidveis € ainda mais sentida nos‘demais sistemas da RMS,
constatando-se: a necessidade de investimentos em nesse -sentido; tendc em vista
dispor-se de maiores subsidios ao programa de reducéo de perdas. - :

Convém mencionar que os vazamentos podem se apresentar de . forma visivel e
aflorantes, constatados diretamente; nao visiveis, mas detectaveis por equipamentos
como, por exemplo, no método acustico, e ndo visiveis nem "detectaveis por
equipamentos especiais. o . o " | _
Fato concreto é que para a reducéo dessas perdas a EMBASA deve utilizar acdes, tais
como a reducgdo da pressac; redugdo do tempo de. reparo; pesquisa de vazamentos
quando eles nao sé@o detectdveis diretamenite; utilizagio dé materiais de boa qualidade,
entre outras. Ressalta-se que o equilibrio de pressbes ¢é indispensével em todos os casos.

Atualmente, as agbes da- EMBASA para controle de. perdas fisicas focalizam
essencialmente os vazamentos visiveis, decorrentes de causas fortuitas e ocasionais, que
requerem uma rapida agdo da empresa. Conforme comentado anteriormente, a-empresa
conta com estrutura eficaz para essa atividade. o .

Entretanto, a redugao : de :perdas para niveis. desejaveis. impde a necessidade de
‘ampliagao das agdes, incorporando-se, além das medidas, de carater essenciaimente
corretivo praticadas atualmente, medidas operacionais guie envolvem o controle regular
das vazdes e pressdes na rede de distribuiczo. o

Ressalta-se que ' em paises mais avancados, essas varidveis s3o rotineiramente
monitoradas em centros de ‘controle, por meio de programas que possibilitam o seu
conhecimento em tempo real e o desencadeamento imediato de agbes preventivas que
asseguram a operagéo adequada da rede, evitando-se ou minimizando-se as perdas de
- agua. - - P 3? : _ B ' . SER : :

A eliminagéo completa das perdas de &gua em um sistema ndo & técnica nem
economicamente viavel, devendo-se perseguir o nivel adequado as caracteristicas de
cada sistema de abastecimento. Em relacdo aos sistemas abrangidos peloc PARMS, os
excessivos indices de perdas vigentes sugerem, de modo geral, gque o dnus financeiro
das perdas-de agua nos sistemas da RMS supera expressivamente as despesas atuais
no seu combate, presumindo-se que grandes investiméntos em reducéo das perdas ainda
serdo necessarios -para melhor posicionamento desses sistemas em relacdo aos seus
limites econémico e técnico de perdas.” o o ' L

Face aos elevados indices de perdas de &gua no Brasil atualmente dispde-se de diversas
publicagbes sobre o tema, produzidas por entidades publicas e associagtes ligadas as
areas de saneamento e recursos - hidricos, visando o combate das perdas. Nessas

publicagbes, entre as quais as referenciadas no presente relatério, encontra-se . farta
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literatura sobre metodologia e agoes recomendadas- para o controle das perdas, que
devem ser analisadas, estruturadas e adequadas a SItuagao de cada sistema pelo
prestador dos servicos de abastecimento.

A Figura 4 ilustra as principais causas das perdas fisicas e aparentes e as agoes mais
rmportantes ao seu combate.

Flgura 4 - Sintese das "Agées para o Controle da Redugio de Perdas
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1.1.2.2 Sistemas de Abastecimento de Candeias, Madre de Deus e S&o Francisco
do Conde : -

Sendo operado pela Unidade Regional de Candeias, o SIAA do Recéncavo atende
atuaimente uma populagdo residente da ordem de 150.000 habitantes, distribuida em
diversas localidades dos municipios dé Candeias, Madre de Deus e S8o Francisco do
Conde e, ginda, uma localidade no municipio de S30 Sebastifio do Passé e a llhas
pertencentes a capital Salvador. - : L ' : B

O SIAA do Recéncavo é abastecido com,égua tratada.da ETA Principal que esta
localizada no municipio de Candeias, mais precisamente na BR-324, km 598, povoado
Menino Jesus. - . ' - '

A ETA principa'l trata agua prpveniente dos rios Paraguagu, Joanes e Jacuipe e alimenta
além do SIAA em estudo o SIAA de Sa‘tvador,r Simdes Filho e Lauro de Freitas.

O SIAA do Recdncavo. inicia numa derivacae da adutora com didmetro de 2.300 mm que
abastece a cidade de Salvador, partindo do stand-pipe localizado na area da ETA principal.
Dessa.forma, a descricdo e.0 diagndstico do sistema existente, bem como o estudo das
alternativas, n&o abrangeréo o Manancial, o sistema de Captacéo, o sistema de Aducgo de
Agua Bruta ¢ a Estacdo de Tratamento de Agua, que foram abordados nos relatérios e
estudos do SIAA de Salvador, por se tratarem de unidades comuns aos dois sistemas.

O SIAA: do Recéncavo. é um sistema complexo, onde se mistura adugdo com distribuicao,
estacGes elevatdrias desempenham fungdes tanto no recalque entre subsistemas como no
abastecimento de bairros e reservatérios, e reservatérios que desempenham_ fungbes de
pogo de sucgdo, caixa de quebra pressao e caixa de transicio para subsistemas distintos.

Devido a essé alto grau de complexidade e ao alto nivel de mistura de funcdes das unicilades
do SIAA do Recdncavo, optou-se em tratar de forma Unica os principais municipios que
comp&em o SIAA do Recdncavo, desde suas adutoras até as redes de distribuicdo.

O Subsistema Adutora para Candeias atende localidades e industrias abastecidas a partir
de ramificagdes existentes nesta adutora.  ~° o -

Em face da proximidade das areas dos aglomerados rurais dos municipios de Candeias,
Madre de Deus e S&o Francisco do Conde, 0 PARMS realizou uma avaliagdo conjunto dos
sistemas de abastecimento. Para sfeito do referido Plano, foi adotado como premissa que as
comunidades rurais consideradas no trabalho s&o aquelas cuja populagao de projeto seja de
pelo menos 150 habitantes (condizente com um aglomerado minimo de 50 casas, patamar

-~

este adotado como referéncia pelaiFUNASA, e com taxa de ocupacio domiciliar da ordem de

3,0 hab./domicilio) e qué néo sejam atendidas pelo SIAA do Recdncavo.

Segundo informagdes fornecidas pelas prefeituras destes municipios, . os _agldmeradbs

rurais mais importantes existentes s&@o os seguintes: - :, o

» Em: Candeias: Alto-do Malembd, Boa Esperanca, Boca da Mata, Caboto, Caroba,
~.Menino Jesus, Passagem dos Texeiras, Passé, Rio do Cunha; Santo Ant6nio, Sarandi,
- Sérvia (povoado), Sérvia (fazenda) e Sérvia1. - ' : '
* Em Madre de Deus: Este municipio estd 100% inserido fora do fimite continental e &
totaimente atendido pela EMBASA, ndo necessitando de implantacdo de sistemas

simplificados de abastecimento de agua p'arra aglomerados rurais.

e Em S&o Francisco do Conde: Caipe 1, Baixa Fria, Campinas, Campo de Candeias,
Povoado Dom Jo#o, ‘Gurugé, Jabequara, Macaco, Mataripe, Monte Reconcavo,

/
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Muribeca, Paramirim, Santa Elisa, Santo Estevéo, S&o Bento das Lajes, Socorro,
Vencimento e IVIadruga Vila Dom Jo&o. Em face do exposto a abordagemn resumir-se-
& apenas aos municipios de Candeias e de S&o Francisco do Conde. No que tange as
taxas de crescimento da populacéo rural de cada um destes municipios:

» Candeias: A populagao rural deste munlclplo vem apresentando taxas negativas de
crescimento. O ‘estudo de projecég. da populacional de Candeias indicou uma taxa
inicial de -0,3490% a.a. em 2015 variando até -29,4086% a.a. em 2040.

e Sao Francnsco do Conde: Os estudos reahzados ewdenmaram taxas de crescimento
populamonai rurai posmvas mas de comportamento dechnante desde 1,9097% a.a.
em 2015 para 1,0461% a.a. em 2040. :

Das Figura 5 a Flgura 7 estdo nustrad_as as- unldades emstentes e as umdades a serem
mplementadas conforme o PARMS.

1.1.2.3 S:stemas de Abastecimento de Agua de Santo Améro e Saubara

Na area de ‘abrangéncia dos mummpnos de Santo Amaro e ‘Saubara existem cinco
sistemas de abastecimento de agua, constituidos das unidades de captacéo, aducéo,
estagao de tratamento, reservacao, redes de distribuicéo e ligagbes domiciliares.

Todos esses sistemas sdo admlmstrados pela EMBASA e estao subordinados a Unidade
Regmnal de Candeias (UMS) sendo |dent|ﬂc:ados pelas seguintes denom;nagzoes

. Slstema de Abastemmento de Agua da Sede Municipal de Santo Amaro

» Sistema de Abasteclmento:de Agua da Localidade de S&o Bras;

« Sistema de Abastecimento de Agua da Localidade de Pedras; *

-Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Acupe/Saubara;.e

Sistema Integrado de Abastecimentd de Agua das Localidades do Planalto.

A Tabela 4 apresenta uma descri¢&o sucinta das unidades apresentadas.

Da Figura 8 - SIAA de. Santo AmarcFigura 8.a Figura 12 e estio ilustradas as unidades
ex;stentes eas unrdades a serem. im plem entadas conforme 0 PARMS.

1.1.2.4 ‘Sistemas de Abastecrmento de Agua de Camacari

Na aréa de - abrangenc:la do munlmplo de Camagarl existem cinco sistemas de
abastecimento  de :agua, coristituidos das. unidades de captagdo, adugso, estacdo de
tratamento, . reservacéo, redes de distribuicdo e ligagbes domiciliares. Todos esses
sistemas sdo administrados pela EMBASA e estdo subordinados a Unidade Reglonal de
Camagan sendo |dent|f|cados pelas seguintes denominagdes:

o S|stema de Abastecnmento de Agua da Sede Municipal de Camagan

* -Sistema lntegrado de: Abastecnmento de Agua de Machadinho;

* ‘Sistema Integrado de Abastemmento de Agua de Jorddo;

- Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Barra do Pojuca; e

. Sistema de Abastecimento de Agua de Parafuso.

A Tabela 5 apresenta ‘uma descrrgao‘- sucinta das unidades apresentadas no referido
capitulo. :

Da Figura 13 a Flgura 17. estéo |tustradas as unldades emstentes € as unidades a serem
im piementadas conforme o PARMS. /
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Tabela 4 - Descrigédo sucinta das unidades (mananciais, barragens e captacdes) dos SAAs
que atendem aos municipios de Santo Amaro e Saubara

R SAADE SANTO | SAADESAD | SAADE StAA DE SIAA
. UNIGADEE A ’ESEH"‘”"_‘S AMARD BRAS FEDRAS | PLANALTO | ACUPE/SAUBARA
) _ 1. o I % I - Suparificial, i
w : . 5 H
1 i BB - L e - N&'SCEH’.&,: : f/
-2 : Manancial - Supefical | CUPENSEL | oot | Subtetinep | Us/Grande
b doTbe | ool
. . . - : ‘Alenlim -
& 2o Subtartanes
£E8
< § g Banragens @ Represas | Pedra do Cavalo | Nao seaplica | Nioseapica | Nioseapica |  Nao se apica
= ,
Y5O Detivagin DN : Tomada direta
5 g . s &0daadulra |  Tomada Cap”?@z"” 2 pocos
£ o principat de : tomada Wolares | g copos tubuiares
= ' -} Petra do Cavalo: : : poes
. Bruta | 3303m 2372 m 168m | 50m 1588 m
2| Advoas : :
§ rl Tratada Nio seaplica m Wi seaplica | Wioseapica Naao se aplica
=l
<9 cragy | EESYEEE2 EEBS.
o = Bruta |  Naoseapica EER1 EEAB1 i EEB4, EERS, FERS,
e = Hevatasiag _ _ - EEHT, EEBE
= == " ;
%,;ﬁ Tratada EET$ EETH Naoseapica | Noseaphica |  EETY, EET2
B _ ,
ir-1 | _ _ Fiflras de Fiuxo
BE | reamenee hguz | FHrEsdeFuxg Flgﬁi:e Simples Sifiples %gfédpgw
g Ascandene | scendente | DeSineccdo | DesinleccBo | pocnian 1A
:_=' ’ compacia

Fonte: PARMS, 2018,

Tabela 5 - Descricdo sucinta das uhidades (mananciais, barragens e captacdes) dos SAAs
que atendem o municipio de Camacari

\NDADESAPRESENTADAS | cAMAGAR! | MACHADWHO | JORDAC | DOPOJUCA | PARAFUSO
" Manancial - . | Sobterheeo | Sublemineo | Subteesdreo S‘ﬁﬁ'ﬁ“" Sublarrineo
[T - : R ]
%;jﬁﬁ Bamagens ¢ Represas | Macseaphca | Nioseapica | Nioseapica | Nioseapica | Nao se aica
B = - = L : . .
SNESES S S . _ - Tomada
ggﬁgﬁ Capsghas | - posos B pogog - 4 pogos . Dita) 1 50ga
o hbesares fhidares b dares Captagio budsuigr
- - o Flutusarite :
«| Bu- | F757m - | -t032m 2898m - a0d0m 1400 m
L. Tratada | - 3.900m 80 m 5418m | 3255m
-1 g‘ﬂ : : :
§ o g .3 N Bruta g B 4 2 1
3'5':§E§ S [ ataia R 3 §
S3< @ ‘% . Simplas Simplas - Simples Empiﬁ
brid Tr_&hnmhﬁeﬁgm; 7 desinocs dasi . . Gmr\rgncsana.l desinfercan

Fonte: PARMS, 2016.
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1.1.2.5 Sistemas de Abastecimento de Agua de Dias d’Avila

Na area de abrangéncia do municipio de Dias D'Avila existem seis sistemas de
abastecimento de agua administrados pela Escritdrio local da EMBASA, os quais estéo
subordinados a Unidade Regional de Camac;,ar[ e sdo identificados pelas seguintes
denomlnagoes

o Sistema de Abastemmento de Agua da Sede Municipal Dlas D’ Avxla

+ Sistema de Abastecimento.de Agua da localidade de Nova Dias D’ Avila;

o Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Leandrinho;

« Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de F utui’éma'

e Sistema de Abastemmento de Agua da localidade de Blribelra

e Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Boa Vasta de Santa Helena.

A localidade de Emboacica é atendida pelo Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
de Jordao, que faz parte dos sistemas do municipio de- Camag;ari A Tabela 6 apresenta
uma descrigdo sucinta dessas unidades.

Da Figura 18 a Figura 20 estéo ilustradas as un:dades exrstentes e as unldades a serem
implementadas conforme o PARMS.
1.1.2.6 Sistemas de Abastecimento de Agua de Mata de Sdo Joédo

Na area de abrangéncia do rﬁunicipio de Mata de S&o Jo#o existem 04 (quatro) sistemas
de abastecimento de agua administrados pela EMBASA, subordinados a Unidade
Regional de Camagari (UMC), sendo identificados pelas seguintes denominagdes:

Sistema de Abastecimento'de Agua da Sede de Mata de S&o Jodo,

Sistema Integrado de Abas’tecimentc; de Agua de Barra do Pojuca;

Sistema Iritegrado de Abastecimento de Agua de Sauips;

Sistema de Abastecimento de Agua de Amado Bahia.

A Tabela 7 a seguir apresenta uma descrlgao sucmta dessas unidades apresentadas no
referido capitulo. -

Da Figura 21 a Figura 24 estao ilustradas as unidades existentes e as unidades a serem
implementadas conforme o PARMS
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Tabela 6 - Descricdo sucinta das unidades (mananciais, barragens e capta¢des) dos
sistemas de abastecimento de 4gua que atendem ao municipio de Dias D’Avila

_ _ - SAA e
_ SAASeds | SAANova | SAAde | SAAde | SAAde | BosVew
URIDADES APRESENTADAS Wunicipal | Diss Avite | Leandrinkio | Futwama | Binbeim | de'Sama
) 7 ) . o ; o , Heien
, laiWw| - Mamncal | Sulerineo | Suderirco | Subleminco | Sublemined | Subtemined | Soblerrin
¥ g 5%’% Banagens & Reprasas | Nao se apica | Nao se aplica | Néoseapica | Nao se apliea | Nao se aplica | Nao se aptica
S I~ : - -
] i
§§§g§ Caplagdes mﬁbialg; 1.pog0 tebedar | 1 pogo fubular | 1 pogo tabular | 1 pogo tubular | 1 pogo tubular
=@ Bt | 417900m | 47500m | . . . ;
R - Tratada | 323200m | 97000m . -
g
3 Bg ' Bra 6 1 - 4 5 1
o g{; Elevabirias - - - — - -
wo g Traiads 2 | . -
§ g ':"!1; Trm de hgua S?rﬁesc.; ' Smples Sirmples Slmp!&& -|  Simples Simplss
= destifectde | desnfeci@ie | desinfeccds | desinfecgda - dasinfeccde | desnfeccan

Fonte: PARMS, 2016.

Tabela 7 - Descrigdo sucinta élas unidades (mananciais, barragens e captagédes) dos ;SAAs
que atendem o municipio de Mata de Sdo Jodo '

ADES APRESENT, SAADEMATADE | SIAADEBARRADD |  SIAADE SAA DE
m . oy - . ks 3 d
. uw NTADAS SAG JOAOD POJUCA SAUIPE AMADO BAHIA
H D . T N s . B ]
E 4., Manancisis ' Sublerrineo | Superfisal, rio Pojlca | 5“@"3}%‘: M| Subtemaneo
L5 § :
X 1 -
_ z §_§ g ‘Barragens ¢ Represas Nao & aplica N3 se aphica Nao se aplica Nia se aplica
N : ~ —
§ T E S | popostbaes | L el | 1 pogo tubutar
g3 Captagbes {csaggﬁ]?sm ® | Capiacao Fuuante | Tomadadiea | PO
o s Brata 2786 m 8040 | 4B09m | Noseaplica
_ utoras : . :
§ % = Tratada | Nao se aplics 32555 m Nao s2 aglica 975 m
=l
2w 3{EEBE, EEBS & : - , ¥
.§ E g Buta | £ERY) | 2(EEAB3AGEEABY) |  1{EEAB1) 1 {EEBY
4 ’gﬁ .| Bevatbrias [ . 6 {EEATIN, EEATY, | ~
oI Tratada Naa se apfica EEAT2, EEAT3, 1(EETH Néo se aplica
S g = : _ - EEATS ¢ EEATS) - -
3 , : :
> ; . Bimplas . . Fiiragdo direta Simples
Tratamento d )
3 ode Agua desinfecgin Convencional astendente desinfecrdo

Fonte: PARMS, 20186.
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1.1.2.7 Sistemas de Abastecimento de Agua de Pojuca

Na area de abrangéncia do municipio de Pojuca existe apenas um sisterrla de
abastecimento de agua constituido das unidades de captagdo, aducgdo, estagdo de
tratamento, reservacéo, redes de distribuigéo e ligagdes domiciliares.

Esse Unico sistema € administrado pela Embasa e esta subordinado a Unidade Regional
de Alagoinhas. A Tabela 8 apresenta uma descri¢éo sucinta das unidades apresentadas.

Na Figura 25 est@o ilustradas as: unidades existentes e .as unidades a serem
implementadas conforme o PARMS.

1.1.2.8 Sistemas de Abastecimento de Agua de Sdo Sebastiio do Passé

Na drea de abrangéncia do municipio de S30 Sebastido do Passé existem trés sistemas
de abastecimento de &dgua administrados pela EMBASA, os quais estdo subordinados as
Unidades Regionais de Candeias (UMS) e Feira de Santana (UNF), e sé@o identificados
pelas seguintes denominagdes: '

e Sistema de Abastecimento de Agué da Sede Municipal Sdo Sebastido do Passé
~ (UMS); _

« Sistema Integrado de Abastecimento de Agua do Distrito de Jacuipe (UNF);

* Sistema de Abastecimento-de Agua de Maracangalha (UMS).

Salienta-se que a drea urbana do distrito de Maracangalha faz parte do SIAA do
Recéncavo. A Tabela 9 apresenta uma descrigdo sucinta das unidades apresentadas no
referidp_capl’tulo.

Na Figura 26 e Figuré 27 estéo ilustradas és unidades existentes e as unidades a serem

implementadas conforme o PARMS.

1.1.2.9 Sistemas de Abastecimento de Vera Cruz e Itaparica

Na drea de abrangéncia dos municipios de Vera Cruz e ltaparica existe um sistema
integrado de abastecimento de agua convencional, ou seja, constituido das unidades de
captacdo, aducdo, estacdo de tratamento, reservacéio, redes de distribuicdo e ligactes
domiciliares. Este sistema é administrado pela EMBASA e esta subordinado 3 Unidade
Regional de Santo Anténio de Jesus (USA), sendo identificado como Sistema Integrado
de Abastecimento de Agua da Ilha de ltaparica. O manancial que atende atualmente o
SIAA de ltaparica é o sistema de captagéo e a Barragem do rio Tapera.

Ressalta-se também a existéncia do SAA privado da Dow.Bras'il, destinado a atender
apenas a fabrica da Dow na localidade de Matarandiba com manancial préprio.

A Tabela 10 tem-se uma descrigéo sucinta das unidades apresentadas.

O atual sistema integrado de abastecimento de agua de Vera Cruz e Maparica, cujo
projeto executivo inicial data de 1982 e o de ampliagdo de 1997, é operado pelo Escritério
Local de ltaparica. O SIAA liha de ltaparica atende a todas as localidades dos municipios
de Vera Cruz e ltaparica. Sete delas pertencem ao Municipio de ltaparica e 21 ao de Vera -
Cruz. ' : ? : : ' -
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Tabela 8 - Descrigdo sucinta das unidades (mananciais, barragens e ca
que atende ao municipio de Pojuca

ptagdes) do SAA

URADES APRESENTADAS SAA POJLCA
VOLUME - CAPITULO 5 . -
MANANCIAIS, BARRAGENS E Barfagens ¢ Rapresas N5 s aplica
: CAPTAGOES - —
' Caplaglies Tamada direta
s Agua Bruta 4831 m
Adutoras - - - -
] ) ' ‘Agua Tratady 1800 m
VOLUME 3 CAPITULD 6- :
ADUTORAS, ESTACOES Agua Bruts b
ELEVATORIAS EETA Efevalfrias — :
. ' Agun Tratada -
Tratamento de Agua Cerwantional/Fitro Russo

Fonte: PARMS, 2016.

Tabela 9 - Descrigéo sﬁcinta das unidades (mananciais, barragens e captagées) dos
sistemas de abastecimento de agua que atendem ao municipio de Sao Sebastiio do Passé

7 UNIDADES APRESEXTADAS | SAA SEDE MUMICIPAL SIAA JACHIPE
e E—;’;‘ g Manancial Subteraney - Subterrdneo
we R n - - -
LE g § 2 g : Barragens s Reprasas N& se apiica Nao se aplica
ik
S Fa & %
=E= [0 Capfagdes: € potas tubulares 1 pogn tuburiar
o Brutz 5.577 fm 5.850.00m
o9 s © Adutoras -
) % & : Tratada - 7.968.00m
5w .
S ;‘g : Bruta 8 1
L] s = Elevatonas
%‘ SIE Tratada 1 -
154 g Trataments de Agua Simpies desinfeccio Simphes desinfecedc

Fonte: PARMS, 2016,

Tabela 10 - Sintese das Unidades do Sistema de Produgéo e Aducdo

UNIDADES APRESENT. ADAS . SiaA lLHA DE ITAPARICA
 tae Manancial Superficial (rio Tapera)
§ E g % EE Barragens e Represas Baragem do Tapera
< 3 ' : -
£383 b Caplacdes Tomada Direta
- " B 21626 m
2.
a § = Adulbras — _ :
§ Ol - - Tratada 132822 m
e u , —
ség | Bruta 1
5= Elevatérias
gy g = Tratada 2
S84 -
§ b= Tratamento de gusa Fillros de F{u_)ﬁu As:;?ﬁente {Filros

Fonte: PARMS, 2016,
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Atualmente, o sistema é abastecido por manancial de superficie, o reservatério do Rio
Tapera no Municipio de Jaguaripe, através de captagdo com tomada direta. A dgua bruta
é bombeada pela Estagéo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) até a Estac&o de Tratamento
de Agua (ETA), situada as margens da BA-001, na prépria llha de ltaparica e nas
proximidades da ponte do Funil, que liga a liha ao Continente. Fazem ainda parte do
sistema duas estacbes elevatérias de dgua tratada (EEAT1 — ETA e EEAT2 — Vera Cruz),
dois reservatérios principais (Embratel e Mar. Grands), diversos reservatdrios menores e
redes de distribuicdo. De acordo com o COPAE (abril/2013 a margo/2014), o sistema
consta com um total de 30.370 economias, atendendo uma populacéo residente de
aproximadamente 61.000 habitantes, com uma vazao disponibilizada média de 547.173
m®*més (211,10 L/s). Embora a média anual de operacéo, segundo o COPAE, seja da
ordem de 19 horas/dia, em alguns dias da alta temporada, quando o consumo é mais
elevado, a operagao do sistema praticamente & continua, isto &, de 24 horas/dia.

Na Figura 28 estdo ilustradas as unidades 'exist'entes; € as unidades a serem

implementadas conforme o PARMS.

1.1.3 Tendéncias de Expansdo e Adensamento Territorial da Area de Abrangéncia
do Projeto . ' :

Em 1974 foi concluida a elaboracéo do primeiro Plano Diretor de Abastecimento de Agua
da Regifo Metropolitana de Salvador, que envolvia também o controle da poluigdo nos
mananciais dos sistemas de abastecimento de ‘agua. Desde entdo, Salvador ¢ a sua
Regido Metropolitana passaram a conviver com um processc de desenvolvimento
socioecondmico muito acentuado, o que exigiu nova dinamica nas acgées relacionadas ao
servico publico de-abastecimento de agua, visando sua compatibilizagdo com a nova
realidade econdémica e urbanistica. : - B

Em cohsequéncia, foram realizadas revisdes & atualizages do referido Planc Diretor, nos
anos de 1982 e 1998. Essa Ultima revisdo estabeleceu as diretrizes de planejamento para
o horizonte correspondente ao ano 2018, '

Ocorreram grandes transformagtes territoriais na regido ao fongo dos anos, em especial
em decorréncia de © significativas -alteracées’ introduzidas na legislacdo de uso e
ocupacéo do solo de importantes municipios da RMS, tais como Salvador, Lauro de
Freitas e Camacari; ® novas diretrizes de reordenamento urbano, efetivadas a partir de
2007, © o estimulo ac' crédito imobilidrio nos anos que sucederam 2007; @ crescente
pressdo sobre as dreas de protecdo dos mananciais da RMS, - tendo-se como
consequéncia a deterioragdo da qualidade das aguas e o assoreamento dos
reservatorios. Estas mudancas levaram a necessidade de atualizagdo das diretrizes
estabelecidas no Plano de 1898, devido & proximidade do seu horizonte, contribuindo
para o crescimento no ritmo da expansdo imobilidria na regido, intensificando-se a
expansao urbana e o adensamento popuiacional em &reas onde até entdo se
encontravam maiores restrigdes para a ocupacao residencial, principalmente a ocupacio
verticalizada. ‘ ' : : ' :

O IBGE divulgou, em agosto de 2013, as Projecdes de Populag&o para o Brasil até 2080
© para as Unidades da Federagéo até 2030. O dado Para o Brasil em 2013 indicava uma
populacdo de 201 milhdes de habitantes, atingindo uma populagdo maxima de 228
milhGes em 2042, passando a perder populagédo a partir dai, chegando a 218 milh&es em

2060, valor pelo qual o pais teria passado em 2025,

j-
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O Estado da Bahia, com pouco mais de 15 milhdes de habitantes em _2013, ainda
segundo o mesmo estudo alcancara uma populacdo préxima de 17 milhdes cje habitantes
em 2030, tendendo a sofrer redugdo em seu contingente populacional j& no final dos anos
40 deste século, refletindo a intensa queda na taxa de fecundidade; ou seJ:a,_ diferente do
gue prevé o senso comum, o Brasil, a:Bahia e a RMS nao crescerao indeﬂmdar_nente. Ao
contrério, mesmo- com eventuais saldos migratérios positivos, a velocidade de
crescimento tende a diminuir, além de redefinir .os vetores regionais de crescimento,
direcionando maiores taxas de crescimento para municipios médios e menores taxas para
aqueles que alcangaram maior porte nas Ultimas décadas. '

As proje¢bes apresentadas pelo IBGE utilizaram, para sustentar essas estimativas, o que
se conhece como “Componentes Demograficas”, ou seja, levaram em conta o
comportamento das varidveis que interferem na evolugdo demografica: Fecundidade,
Mortalidade e Migracao. ' ' .

Analisando a composicdo das populagbes ‘dos municipios componentes da Area de
Intervengéo do PARMS, é possivel perceber a participagdo da populagéo “ndo-natural” na
composicdo da populagio residente total, com destaque para os municipios de Dias
D’Avila (70,24%), Lauro de Freitas (65,22%) e Camacari (58,08%), gue contam com
majoritaria participacdo de “ndo-naturais’. Salvador, embora com apenas 27,70%, tem
maior peso absoluto, 741 mil habitantes “ndo-naturais”, além do fato de que boa parte
daqueles cidadaos ja tiveram filhos nascidos em Salvador, ampliando a importancia dos
imigrantes na composicdo da sua populacéo total. ' ' '

Municipios como Santo Amaro (20,51%), Sao Sebastido do Passé'(23,99%), Pojuca
(28,99%) e Saubara (31,87%), com menor participacdo relativa de “ndo-naturais® em suas
populacbes, estdo colocados no extremo oposto em relagdo aos com maior presenca de
“ndo-naturais”, sobretudo por estarem mais distantes da Capital, embora todos sofram
influéncia direta da Capital, 0 que levou 3 recente incorporagdo dos municipios de Sao
Sebastifio do Passé, Pojuca'e Mata de S3o Jodo na Regido Metropolitana de Salvador.

Considerando a modesta taxa de fecundidade dos Municipios da Area de Intervencgéo,
além do seu declinio entre os anos censitérios de 2000 e 2010, é possivel inferir que o
intenso crescimento da RMS, nas Gitimas décadas, resultou da forte imigracéo, sobretudo
de individuos oriundos do interior do Estado. Essa pressdo vem diminuindo & medida que
outros centros econémicos regionais passam a dar respostds aos que buscam trabalho e
qualificag&o, sobretudo académica. Esses centros econdmicos - regionais j& ostentam
taxas de crescimento anual superiores as da Capital e dé outros municipios do seu
entorno, a exemplo de Lufs Eduardo Magaih&es (12,36%), Porto Seguro (2,86%) e
Teixeira de Freitas (2,56%). Contudo, diferente dos exemplos citados, as taxas de
- crescimento anual estdo declinando para a quase totalidade dos municipios, ja negativa

em muitos casos, coerente com as perdas de populacéo por emigracdo, agravada pela
rapida queda nos niveis de fecundidade: ' ' ‘ :

Acompanhando a tendéncia das principais capitais do pais, Salvador apresentou forte
retracéo da taxa média de crescimento da populacdo, passando de 4,08% ao ano na
década de 70 para uma taxa média de 0,91% ao ano na década de 2000 g 2010,
basicamente motivada pela redugéo da fecundidade, além de uma pressdo menor da
imigrac&o, vivida com maior intensidade pelos municipios de Lauro de Freitas, Camagari e/
Dias d'Avila.

: : -~
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Apesar da melhora nos niveis de emprego na RMS, & crescente o interesse por fixar
residéncia nos municipios do Litoral Norte do Estado, com destaque para Camacari que,
entre 1991 a 2010 testemunhou a expansc populacional dos seus distritos costeiros,
Abrantes e Monte Gordo, em 244% e 202%; respectivamente, enquanto o distrito sede
sofreu expanséo de 84%. Além de Camagari, o municipio de Lauro de Freitas, hoje
conurbado com o municipio de Salvador, possui uma taxa de’ crescimento anual, apurada
em 2010, de 3,71%. Embora relativamente alta, sofreu redugdo em comparacao com a
taxa da-década 91/2000, de 5,7%, a maior da.RMS naquele periodo. : '

Em'grande medida, o crescimento de alguns municipios da RMS se manteré gragas 3
migracéo interna da RMS. Salvador devera contribuir com o crescimento populacional de
Lauro de Freitas, Camacari e Dias d'Avila, seja pela oferta de emprego, seja pelos
melhores precos no mercado imobilirio, ofertados por esses municipios.

Em contraposicao as expectativas de kedugéo das taxas de crescimento populacional na
RMS, observa-se um processo crescente de urbanizag&o. Nos Ultimos anos, em razao
das facilidades de crédito imobilidrio e revisdes das leis de uso e ocupacéo do soio em
importantes municipios da RMS, com permissao para verticalizacdo das construgcbes em
areas onde vigoravamrestrigbes de uso, a expanséo imobiiiaria intensificou-se em ritmo
acslerado. =~ o _ : S SR -
A maior parte dos iméveis é adquirida por investidores privados da classe média em

ascenséo e permanece sem previs&o concreta de ocupagio devido ao crescente aumento
da oferta no mercado imobiliario. ' ' ' ' :

A velocidade da expansdo do ntimera de .domicilios, sobretudo daqueles que servem
como moradia permanente, tem sido superior a expansao populacional. Embora parega
evidenciar uma tendéncia de crescimento populacional intenso, o que ocorre € uma
reducdo no nimero de pessoas por domicilio, resuitante de arranjos familiares sem filhos
Ou com’ apenas um, além do processo de envalhecimento da populagéo que, em-algum
momento, respondera pela saida dos filhos para instalar-se' em seus préprios domicilios,
restando os pais idosos em seus domicilios de origem.: - . .

Ao analisar 6 comportamento reprodutivo das mulheres residentes nos municipios da
Area de Intervencéio, constata-se que, .com excegdo de Vera Cruz (3,20), Saubara (2,62),

ltaparica (2,12) e Dias d'Avila (2,10). 0s dois ultimos no limite da taxa de reposicéo
populacional (2,1 fithos por mulher, ao longo da vida fértil), todos os demais municipios
estdo abaixo de 2 filhos por muiher. Salvador, principal ‘municipio’em populacéo na Area
de Intervengdo, j& conta com uma taxa de fecundidade abaixo de 1,5 filhos por muiher,
indicando que sua populacdo tende g sofrer _redugéo em poucas décadas, ‘refletindo a
baixa contribuicdo do fator vegetativo para a manutencdo do seu processo de trescimento
populacional. O mesmo comportamento espera-se para o segundo maiocr municipio,
Camagcari, que j& ostenta taxa de fecundidade de 1,88 filhos por mulher (2010), vindo de
2,21 na década anterior (2000). ' S S S _

Em 2013 foram publicadas as projegbes demograficas para o Estado da Bahia e todos os
seus municipios, por iniciativa da Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Socjais da
Bahia (SEI), com alcance de 20 anos, éntre 2010 e 2030 - '

Por se tratarem de projegdes oficiais do Estado, 'preconizada.s para sérvirem de subsidio 3
formulagéo de politicas ‘pUblicas em todas as esferas de planejamento, as projecées da
SEl foram adotadas como referéncia para as projecdes demograficas do PARMS. Para

alcancar o horizonte deste Plano (ano 2040), as projecbes da SEI foram complementadas

| N
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entre 2030 e 2040, obtendo-se a evolugdo populacional dos municipios ao longo do
periodo de alcance do PARMS (2015 - 2040), conforme mostrado na Tabela 11.

Tabela 11 - Projegéb da Populagdo Residente nos municipios da RMS
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Essas projecbes refletem a expectativa fundamentada na analise dos indicadores
anteriormente comentados, ou seja, de continuicjade do declinio das taxas de crescimento
popuiacionais em todos os municipios. Para a Area de Intervencéo do PARMS, prevé-se
que enire 2015 e 2040 a populagdo devera crescer, em numeros aproximados, de 3,9
milhdes para 4,6 milhdes, com taxas anuais de crescimento variaveis de 0,93 a 0,40% no
mesmo periodo. - ; : L - ' -

o130
351B.644
g0

170

Projetando-se a tendéncia da evolucso populacional em horizonte mais longinguo,
conforme mostrade na Figura 29, & possivel inferir que a populagio residente se
encaminha para atingir eu apice por volta do ano 2050, correspondente a um total de 4,6
milhdes de habitantes. Isto significa que a Area de Intervencdo do PARMS ja conta
atualmente com cerca de 85% da populagéo maxima esperada e, portanto, o acréscimo
das demandas . para abastecimentc humano no futuro deve representar,
aproximadamente, apenas 15% da demanda atual. : - :

i
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Figura 29 - Evolugdo da populagdo na Area de Intervengéo do PARMS
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Fonte: PARMS, 2016.
Para o abastecimento humano, esta observacédo tem significado importante -no que diz

respeito & necessidade de melhoria da eficiéneia operacional dos sistemas publicos,
atualmente afetada por deficiéncias de ordem operacional, institucional e gerencial, que
se refletem em elevados indices de perdas, dificultando o aicance da sustentabilidade
financeira e ambiental dos sistemas. Investimentos para ‘melhoria da eficiéncia
operacional dos sistemas poderdo maximizar 0 aproveitamento das unidades existentes,
alem de evitar ou minimizar futuras obras de grande porte para exploracdo de novos
mananciais. o S S - -

Na Area de intervencdo também sao relevantes as populagdes flutuantes decorrentes do
turismo externo e fluxc interno de veranistas, em diversos municipios. De acordo com as
estimativas elaboradas no PARMS, a populacgo flutuante devers evoluir ao longo do
periodo de alcance do plano conforme mostrado na Tabela 12.

Tabela 12 - Projecdo da Populagio, Flutuante na area de intefven_géo,_ do PARMS
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Fonte: PARMS, 2016.

Considerando as populagdes e cotas per capita, calculadas com base em valores médios
de consumo e perdas nos sistemas de abastecimento, registrados pelo Controle
Operacional de Agua e Esgoto (COPAE/EMBASA) no periodo fevereiro/2013 -
janeiro/2014, com base nas demandas de abastecimento Aumano, foram obtidas as|
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demandas méximas diarias dos sistemas componentes da area de abrangenc;a do
PARMS, que sdo apresentadas na :

Verifica-se que considerando o horlzonte do PARMS/2016 de 2040 temos um mcremento

de consumo de cerca de 13 O%, con3|derando a prOjegao para os proxmos 20 anos.

Tabela 13 - Demandas maximas dirias dos sistemas componentes na drea de abrangéncia
do PARMS com projecdes '
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Tabela 13 - Demandas maximas diarias dos sistemas com ponentes na area de abrangéncia
“do PARMS com projecdes (Continuag):?lo). ,
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Fonte: PARMS, 2018.

1.1.4 Descricéo dos Programas, Projetos e Acdes de Abastecimento de Agua na
Area de Abrangéncia do Projeto

1.1.4.1 SIAA de Salvador, Lauro de Freitas e Simées Filho
O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Salvader, Lauro de Freitas e Simées

Filho, denominado SIAA de Salvador, é o principal sistema’ de abastecimento da RMS.

O SIAA de Salvador :foi objeto' de avaliacdo no PARMS. por meio de estudos que
envolveram as-fases de diagnostico, concepgao e viabilidade, diretrizes e proposicées e
avaliacdo ambiental estratégica, dai resultando o Plano de A¢do proposto para o periodo
compreendido entre os anos 2015 e 2040 ' ‘ ' '

As proposicGes desse Plano de Acfio incluindo intervencdes estruturais e estruturantes
que visam a melhoria do sistema,.sd0 apreséntadas a seguir. . o

a) Intervengdes Estruturais:

Compreendem ‘as intervencéess fisicas relacionadas aos investimentos em obras de

‘engenharia, voltadas 3 ampliagédo, adequacdo ou otimizagdo da infraestrutura do
sistema de abastecimento de agua existente. |

o Sistema de :Agu_a_ Bruta: Para manter a oferta de agua compativel com as
demandas previstas no periodo de alcance do Plano, foram concebidas e analisadas
diversas alternativas de aproveitamento dos mananciais atuais e outros mananciais,

40, todas elas com a premissa de cobrir

o déficit hidrico previsto em fim de plano (4,56 m3/s). Dentre as alternativas foi

selecionada a Alternativa caracterizada por duas principais intervencées: Ampliagéo

/
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do sistema adutor Santa Helena - Joanes II, incluindo nova estag&o elevatéria em
Santa Helena, com captacéo na cota 10,00 m, que possibilita incrementar' a oferta
dessa represa em 2,55 m?¥/s; Exploragdo de pocos no aquifero Sao Sebastja-o, para
aumentar a oferta em até 2,01 ms3fs, complementando a vazéo necessdria para
atender a demanda prevista até o ano 2040. Com essas intervencdes, a ofe_rta de
agua ¢ ampliada em 4,56 m®/s, que corresponde exatamente ao déficit es’umadg
para fim de plano. Segunda intervencao, com exploragdo das aguas subterrarieas, é
a que-se mostra mais apropriada, entre diversas alternativas consideradas, para
futuros acréscimos da-oferta de 4gua para o SIAA de: Salvador. Um aspecto muito
importante desse aproveitamento & a capacidade de adequacao de suas estruturas
ao crescimento das demandas;,: que no presente momento -sdo ‘severamente
afetadas pelo’ elevado:indice de perdas. Havendo redugéo deste indice a partir de
medidas estruturantes propostas no PARMS, a demanda de agua bruta também é
diminuida e, consequentemente,. intervencGes - de menor porte tendem a ser
requeridas para ampliag&o da oferta hidrica. Além disso, diante da expectativa de
estabilizagcdo da populagdo em horizonte relativamente préximo, a’ exploragdo
gradativa do aquifero evita o risco de:dbras. ociosas no futuro, pois seria possivel
conciliar a implantacio das obras com éxitos no programa ‘de redugdo de perdas e
seus reflexos na redugéo demandas. ' ' : : :

+ Sistema de Agua Tratada: A ETA Principal é responsavel pelo fornecimento de
agua tratada para cerca. de 70% do SIAA de Salvador (Salvador, Lauro de Freitas e
Simdes Filho) e para :0 SIAA do Recéncavo (Candeias, Madre de Deus e Sao
Francisco do Conde). Dentre as principais intervencbes contempladas no PARMS
esta 0 aumento da capacidade de tratamento desta: ETA, objetivando dar maior
flexibilidade operacional.a ETA Principal e propiciando meihor desempenho frente as
condicbes adversas de tratamento geradas pela ma qualidade da agua bruta.
Convém destacar: que  foi ' também analisada a. alternativa de tratamento com
Ultrafiltragdo, em razdo da crescente deterioracéo da qualidade das aguas dos
mananciais do SIAA de Salvador, que impde dificuldades cada: vez maiores ao
tratamento da agua pelo processo convencional, . impossibilitando o cumprimento
permanente ‘de padrées requeridos pela legislacdo.: Apesar do maior custo de
investimento requerido,’ em comparacdc a: ampliacdd das unidades existentes,
recomenda-se que a Ultrafiltracao seja mais bem avaliada pela EMBASA, a partir da
instalagéo e operagéo de modelo'em escalg piloto; nas suas préprias instalacbes de
tratamento. 'Esta ‘avaliacdo de deseémpenho ‘deve :monitorar a eficiéncia de
tratamento e os. custos operacionais -envolvidos, e comparagcdo ao processo
convencional,” ressaltando-se que em favor- da Ultrafiitracdo devem ser
contabilizados os: custos evitados com doencas - atribuidas 3 presenca de
substancias que ndo podem ser removidas pelo tratamento convencional. " Ainda
foram ‘previstos: aumento da capacidade da Elevatéria de =Agua;Tratada da ETA
Principal; Intervencées ‘para aumento de capacidade dos Sistemas Adutores de
Agua Tratada da Adutora Principal, Subadutora R7-R15, Sistemas de Distribuicéo —
Setores de Abastecimento de Agua. As principais intervengdes previstas no ambito
dos Setores de Abastecimento, compreendem: implantacéo de novos reservatorios;
ampliagbes em elevatbrias setoriais (elevatérias dos Centros de Reservacgéo) e
respectivas linhas de recalque; ampliagdes em linhas-tronce da rede de distribuicao;
instalagdo de valvulas redutoras de pressé@o em linhas tronco; ampliagbes em redes
secundarias e ligacdes domiciliares. . : : :
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b) Intervengdes Estruturantes:

Consistem em  intervencées que n&o envolvem modificacbes do meio fisico, mas
desempenham um papel fundamental para obtencdo da qualidade dos servicos de
abastecimento de dgua. Envolvem acbes de planejamento, disciplinamento, incentivo,
- controle,” monitoramento ‘e fiscalizagdo, que visam atingir a eficiéncia técnica,
econdmica, social e ambiental do sistema de abastecimento. ‘ :

As intervencbes e_struturénte;s: foram divididas em cinco grupos prihci'pais, que
identificam os principais eixos de convergéncia dos temas tratados. Estas intervencées
encontram-se detaihadas na Tabela 14, sendo destacados os seus principais objetivos.

Algumas destas intervencdes - ja foram impiementadas, e outras estdo em fase de
implementacao. o ' ‘ ' :

¢) Cronograma Fisico Financeiro: |
Para subsidiar o planejamento financeiro das intervengdes necessarias a0 SIAA de
Salvador, Lauro de Freitas e Simdes Filho, ao longo do periodo de alcance do Plano,
foram definidos os anos de implantagdo das obras (intervengdes estruturais) para o

sistema produtor e distribuidor, de modo a garantir a continuidade de abastecimento,
melhoria da qualidade dos servicos e confiabilidade dos sistemas.

Em funcéo das prioridades. identificadas na fase de diagndstico, considerando o estado
de conservagéo das unidades existentes, suas capacidades hidraulicas e necessidades
de ampliacdo frente & evolugédo das demandas no periodo 2015 - 2040, as obras foram
planejadas de forma escalonada, em seis periodos, ajustados aos quadriénios dos
Planos Plurianuais (PPA) .do Estado da Bahia, previstos em conformidade com 08
periodos de governo.. S : o b - '

Quando da execucso dos t-rabél'hos pela contratada, este cronograma sera atu:alizado,

considerando as obras j& implementadas e as ainda em fase de implementagéo efou
planejamento para execucéo das referidas obras. L '

d) Diretrizes e Recomendagées Gerais para o SIAA de Salvador:

No relatério de Diret_riZeseProbOsigBes do SIAA de Salvador (Tomo V) séo destacadas
€ comentadas em pormencres algumas recomendacgdes consideradas de grande
- relevancia para o alcance dos objetivos do PARMS, as quais sintetizamos na
sequéncia: Melhoria da Estrutura Institucional para a Execucdo do PARMS, Reviszo
dos’ Projetos Desenvolvidos no Contrato n® 460002100 da EMBASA, Reducdo das
Perdas de Agua (o estagio atual de desenvolvimento do SIAA de Salvador &
imprescindivel reduzir as perdas de dgua a valores aceitaveis, buscando-se a eficiéncia
Operacional, a sustentabilidade econdmico-financeira dos $ervicos e a preservacso dos
recursos hidricos), Elaboragéo dos Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSB,

do Solo sobre o Sistesma de Abastecimento de ngua’, Elaboraggo dos Planos de Bacias
Hidrogréficas, Melhor Aproveitamenio do Reservatério de Pedra do Cavalo, Gesto das
Aguas Subterraneas na Area Industrial, Definicdo de Diretrizes para a Execugdo dos
Projetos de Engenharia. S o i 5
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1.1.4.2 Sistema de Abastecimento de Agua de Candeias, Madre de Deus e Sio
Francisco do Conde

Atualmente o referido sistema vem atendendo de forma precéria a populacéo inserida na
sua area de abrangéncia, por conta de uma associagéo de fatpres, podendo-se destacar:

* Elevado ntmero de derivagdes feitas nas adutoras de agua tratada;
* Reduzida capacidade de reservacao:
 Unidades hidraulicas subdimensionadas,

Os Esfudos de Cdncepgéo e Viabi!idad‘e, que éstéo apresentados no PARMS cohtempiam
o] desenvolvimentq de alternativas a serem propostas para o Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua do Recdncavo, baseando-se nas seguintes premissas: '

o Méaximo aproveitamento das unidades do sistema existents;

* Proposicdo de concepgdo que represente a:melhor solugéo técnica, econdmica,
~ambiental e social. . . - f : e

Recentemente, a EMBASA realizou estudos e projetos, que analisaram alternativas para
0s Subsistemas inseridos no SIAA do Recboncavo. Sabendo-se que esses trabalhos sdo
recentes e tem a aprovagéo da EMBASA, as alternativas concebidas para a ampliacdo do
sistema t&m como referéncia os mencionados trabalhos. O PARMS tomou como base os
projetos e estudos descritos a seguir: .- P = ' .

* Projeto Bésico do Reservatério I_RZ-B;lj em Candeias Z(EMBASA, 2014);

. F’rojeto do Novo Sistema de Prddugéo e Reservacdo do SAA de S&o Francisco do
‘Conde (EMBASA, 2014); - : : S : :

* Projeto Basico da Adutora de Madre de Deus (EMBASA, 2014);”

+ Estudo do Setor de Abastecimento do Reservatério RZB H no Municipio de Candeias e
Estudo da Adutora que abastece o RZB i (EMBASA, 2013). :

Dentre as intervengdes previstas no subsistema ‘Adutora para Candeias, podemos citar-

reforgo da adutora para Candeias, com 12,2 km de extensdo, construgéo de quatro
reservatorios apoiados, com volumes de 400m?®, 200m?, 150 m? e 75 m?; implantacdo de

5,2 km de rede secundaria.

Quanto ao Subsistema Candeias, s&o previstas as seguintes. intervencées: @ construcao
de reservatério RZBII, com volume de 8.700m?, e um reservatério apoiado com volume de
100m?® para a localidade de Maracangalha, com fins de complementar a reservacéo dos
subsistemas de Candeias; Madre de Deus, e Sdo Francisco do Conde, além de melhorar
a capacidade de "abastecimento com a implantacdo de cota superior: 3 atual, @
Desativagéo do bombeamento para o subsistema S&o Francisco do Conde; © reforcos
em trechos da adutora de llha de Maré, e substituic&o de trechos da adutora de Pindoba e
Maracangalha, com a implantacdo de 17,6 km de tubulagéo; @ ampliagio e reforco das
redes existentes, com implantacéo de 36 km de tubulacéo. - :

O subsistema Madre de Deus contempla as seguintes intervengdes propostas no PARMS:
© Construgéo de reservatério apoiado com . 100m®, para abastecimento’ da localidade de
Socorro; ®Desativacdo do booster que alimenta a Ilha de Frades, visto que eia sera
abastecida por gravidade, -a partir do reservatério RZBII: © Reforgo nas subadutoras para
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llha dos Frades, Muribeca e Socorro, com implantacdo de 56 km de tubulacéo;
®Ampliagao e reforgo das redes existentes, com implantagéo de 24,4 km de tubulac&o.

O Subsistema S&o Francisco do Conde contempia as seguintes intervencdes: @
Construcdo de 04 reservatérios a serem integrados ac SIAA do Reconcavo;
@Implantagéo de estacdo elevatéria para o abastecimento de Macaco e Santa Elisa, e
substituicdo dos conjuntos éievatér_ios" da EESFC; ©®Ampliagdo da adutora de agua
tratada existente, do RZB-Il em Candeias até o Reservatério de Sao Francisco do Conde,
e implantacéo de subadutora das localidades de Macaco e Santa Elisa; @ Ampliacdo e
reforco das redes existentes, com previsdo de im plantacdo de 22,9 km de tubulacéo.

Para as localidades rurais com populagdes inferiores a 150 habitantes e também os
domicilios dispersos existentes no municipio, que n&o apresentam viabilidade econdmica
para serem integrados aos sistemas publicos de abastecimento de agua, foram adotados
pelo PARMS solucdes individuais de baixo custo (cisternas), e tratamento simplificado
como cloragao, filtragéo e fervura. ~ . B S

1.1.4.3 ;Sisfema de Abésteéfmento deg‘Agdé de-Santo Ania’ro e -Sa’uba_ira

Dentre as intervencdes no SAA de Santo Amaro, podem ser citadas: @ Adequacdes e
intervencdes de manutengfo na estrutura existente de derivagdo da adutora de agua
bruta de Pedra do. Cavalo; @ Construcéo de dois reservatérios na drea da ETA e um
apoiado, ao lado de reservatdrio existente, de capacidade de 600 m®;, ® Ampliacdo do
reservatorio de agua tratada existente (EEAT-1) e implantacéo de'nova elevatéria. (EEAT-
2) na area da ETA; @ Divisdo da drea da sede -municipal ‘em quatro setores de
abastecimento, e'implantagdo de 28,4:km de tubulagio para ampliaco ¢ reforco das
redes existerites. S I - S S

O SIAA de Saubara estéd sendo integrado aos sistemas de Sao Bras e Santo. Amaro,
compartihando as unidades de tratamento de agua com este Gltimo. Dentre as
intervengdes -consideradas, citamos:. @ Desativacdo das captaces existentes,
concebendo um novo sistema com inicio na ETA existente em Santo Amaro, onde foi
projetada uma adutora de agua tratada que segue até a localidade de Bom Jesus dos
Pobres; ®@ Ampliagéo da ETA existente em Santo Amaro, e desativag@o das unidades de
tratamento existentes .em S3o Bras, Saubara, Cabucu e Bom Jesus dos Pobres, ©
Construgéo de seis reservatérios. apoiados e um elevado, com volume total de 2.150 m?:
O Implantacdo de duas elevatdrias de agua tratada em Acupe (EEAT-2) e Saubara
(EEAT-3); © implantacéo do sistema adutor principal, de 33.8 km de: extens&o, ligando
Santo Amaro & Bom Jesus dos Pobres; ® Implantacéo de 284 km de rede de distribuico
nas localidades de Acupe, ltapema, Sdo Bras, Béngala, Saubara, Cabucu e Bom Jesus
d.bS Pobres. : = c poo f ' '

O SIAA de Planalto atende localidades de.Sitio Camagari, Santa Catarina e T abuleiro,
onde as intervengbes propostas consideram a sua integracéo as localidades de Bela
Vista, Ponta.do Carvdo, KM25, Pitanga, Cepel e Lama Branca, que nao.contam com
sistemas de abastecimento, sendo elas: © Perfuragéo de trés novos pocos na area da
ETA; © Ampliagéo das unidades de tratamento existentes; mantendo a tecnologia de
tratamento atual; ® Construgao de trés reservatorios; @implanta¢éo de duas elevatdrias
de agua tratada na-area da ETA (EEAT-1 ¢ EEAT-2); © Implantagdo de adutoras de agua
bruta dos novos pogos, substituicdo da adutora. existente e implantacéo de 9,5 km de
adutora de agua tratada; @ ampliacéo e reforco das redes de distribuicdo existentes, com
a implantacéo de 4,2 km de novas redes. S

Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: techne@techne .net or

/
_ . - - . TN
SEDE: Rua Emesto de Paufa Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330 , _ ( 0 60




ENGENHEIROS CONSULTORES

A captagdo do SAA de Pedras é feita no corrego denominado Fonte Valentim, com
tratamento por desinfeccéo e fiuoretagdo, sendo contempladas as seguintes intervencdes:
manutencac na captac@o e no reservatério elevado existente; substituicdo de valvulas e
ventosas visando melhorias no sistema adutor existente, contemplando ainda substituicio
de outros dispositivos de seguranca e controle do sistema: e substituicgdo de 1,2 km de
redes de distribuicdo. :

O SAA de Oliveira dos Campinhos trata de um novo sistema concebido, que integrara as
localidades de Oliveira dos Campinhos, Canoas, Nova Conquista, Urupi, Tanque de
[Senzala, e Quatro Estradas, localizados na zona rural de Santo Amaro, e ndo possuem
sistema de abastecimento operado pela EMBASA. Serdo contempladas as seguintes
intervencbes: captacdo com inicio na ETA existente de Amélia Rodrigues, suprida pelo
sistema adutor principal de Pedra do Cavalo; ampliagdo da ETA existente em Amélia
Rodrigues; construgdo de quatro reservatérios elevados com volume total de 225 me;
implantagdo de booster ao longo da adutora de agua tratada; implantacdo de adutora de
agua tratada com 28 km, e implantagdo de 17,6 km de tubulacéo nas localidades de
Cliveira dos Campinhos, Canoas, Nova Conquista, Urupi, Tanque de Senzala e Quatro
Estrada. '

1.1.4.4 Sistema de Abastecimento de Agua de Camacari

Dentre as principais intervencdes deste sistema, temos: @perfuracdo de cinco novos
pogos equipados com conjunto motobomba projetados para trabalhar a uma vazao de 50
If's; ® Implantacdo de duas novas ETA, sendo mantida a tecnologia de tratamento atual;
© Construcao de novo centro de reservagéo para atender a Zona [estadio, composto por
um reservatorio apoiado e um elevado, e ampliagdo do centro existente, com implantacéo
de novo reservatério apoiado para atender a Zona Centro; @ Implantacdo de duas
estacbes elevatorias de agua bruta (EEAB-1 e eeab-2) e duas de agua tratada (EEAT-1 e
EEAT-2); @ Implantagdo de 14,8 km de adutoras de agua bruta e 1,8 km de adutora de
agua tratada; @ Divisdo da area de atendimento em trés zonas, denominadas Alpha,
Centro e Estadio, e ampliacéo e refor¢o da atual rede de distribuicso,

O SIAA de Machadinho Sul contemplara as seguintes intervencées: perfuracéo de quatro
pogos tubulares no aquifero S&o Sebastido, equipados com conjuntos motobomba de
vazao de 40 I/s; ampliagdo e melhoria na ETA existente de Machadinho; construcdo de
trés novos reservatérios apoiados na area de reservacao existente, sendo necessaria a
demolicéo de reservatério apoiado existente que serve ac atual SIAA de Machadinho;
ampliagédo da estacdo elevatdria de agua tratada existente (EET1), inciuindo edificactes e
equipamentos de bombeamento; implantacdo de quatro adutoras de agua bruta com
extenséo de 4,5 km, visando interligar os pocos as caixas de reunido e 3 ETA, e reforco
da adutora de agua tratada existente em 780m de extens&o; ampliacéo e reforco de linhas
fronco, com implantacdo de 31,3 km de rede de distribuicgo.

O SIAA de Machadinho Norte é fruto de divisdo do sistema atual em Machadinho Norte e
Machadinho Sul. Este sistema é localizado entre Interlagos e o Rijo Jorddo. As seguintes
intervencdes sdo previstas: Aproveitamento do Aquifero S&c Sebastido através da
perfuragéo de cinco pogos equipados com conjuntos motobomba de vazdo de 182 I/s;
implanta¢éo de uma ETA com tratamento composto por simples desinfecgao e fluoretacéo
face & boa qualidade da agua do manancial utilizado; construgdo de dois reservatérios
apoiados e um elevado; implantacgo de estacao elevatéria de dgua tratada, situada no
centro de tratamento e reservacao existente; implantacdo de quatro linhas adutoras de
agua bruta com 7,2 km, e adutora de agua tratada de 81m: reforco de iinhas tronco e
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redes de distribuicBo existentes, com previsdo de implantagdo de 24,8 km de novas
redes.

O SIAA de Jord&o é suprido pelo Aquifero Sdo Sebastisio, por meio da exploragdo de
quatro pogos tubulares, com previséo de implantacéo de dois novos pogos. Contempla as
seguintes intervengbes: perfuragéo de trés novos pocos equipades com conjunto
motobomba com capacidade individual de recalcar 55 Ifs; ampliacdo e melhorias da ETA
existente, ampliagdo do centro de reservacio existente, com a construcdo de trés
reservatérios apoiados ¢ um elevado, e a incorporagéo do reservatério de ltacimirim,
atualmente desativado; ampliacdo e adequacdo das elevatérias de agua tratada
existentes; implantagéo de uma adutora de agua bruta com 8,7 km, que interligard os
pogos a ETA, com aproveitamento e reforco da adutora de agua tratada existente, e
implantagdo de adutora que interligara reservatérios apoiados ao novo reservatorio
elevado; e ampliacao e refor¢o de linhas fronco e redes de distribuicdo, com previsio de
implantagdo de cerca de 63,3 km de tubulago.

O SAA de Parafuso € suprido por um poco perfurado no aquifero Sao Sebastigo, com
tratamento consistindo em simples desinfecgéo e fluoretacdo, contemplando as seguintes
intervencdes: perfuragdo de novo pogo equipado com conjunto motobomba com vazao de
7 Ifs; aproveitamento da ETA existente, com realizagéo de reparos na casa de quimica;
construgdo de um reservatério apoiado; implantacgo de elevatéria de dgua tratada,
situada na area da ETA existente; implantacéo de uma adutora de agua bruta com 200m,
e implantacéo de adutora de agua tratada de 18 m que interligara o reservatério apoiado
ao reservatorio elevado; e ampliagéo e reforco de redes de distribuicéo, com previséo de
implantagéo de cerca de 2,5 km de tubutaggo.

1.1.4.5 Sistema de Abastecimento de Agua de Dias d’Avila

O SAA de Dias d'Avila é suprido por seis pogos tubulares perfurados no aguifero Sao
Sebastifo, com tratamento consistinde em simples desinfeccdo e fluoretacso,
contemplando as seguintes intervencses: perfuragéo de trés pogos equipados com
conjunto motobomba projetados para recalcar uma vazéo de 145 I/'s; melhorias da ETA
existente, com manutencéo da tecnologia empregada; construcdo de dois reservatérios
apoiados e um elevado; substituicdo dos conjuntos motobomba das EEATs existente e
implantacéo de elevatéria de agua tratada na area do centro de tratamento e reservacéio
das Zonas 1 e 2; implantacao de trés adutoras de agua bruta com 7,7 km, e implantacdo
de adutora de agua tratada de 2,4 km: e ampliacéo e reforco de redes de distribuicso,
com previséo de implantacéo de cerca de 15.4 km de tubulagéo.

O SAA de Nova Dias d'Avila & suprido por um pogo tubular perfurado no aquifero Séao
Sebastido, com necessidade apenas de intervengdes de manutengio e melhorias.

Os SAA de Leandrinho, Futurama, Biribeira e Boa Vista de Santa Helena, embora
administrados pela Embasa, sdo sistemas simplificados localizados na Zona Rural de
Dias D'Avila, é suprido por um pogo tubular profundo, perfurado no aquifero Sio
Sebastifio, com tratamento consistindo em simples desinfeccdo e fluoretagdo,
contemplando as seguintes intervencbes: aproveitamento dos pocos existentes,
perfuracéo e aquisicdo de equipamentos para um novo poco na localidade de Futurama, e
aquisicéo de conjunto motobomba para o pogo jé perfurado em Leandrinho; construgao
de casa de quimica, onde sera implantado o novo reservatério de cada sistema;
implantacdo de quatro reservatérios elevados, em Leandrinho, Futurama, Boa Vista de
Santa Helena e Biribeira; implantagéo de adutora de &gua bruta interligando o pogo ao
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reservatorio novo de cada localidade; substituicio/ampliac8o das redes de distribuicdo de
cada localidade.

1.1.4.6 Sistema de Abastecimento de Agua de Mata de S3o Jodo

O SAA de Mata de Sao Jodo é suprido por quatro pogos tubulares perfurados no aquifero
S&o Sebastido, com fratamento realizado por simples desinfeccdo e fluoretagdo. As
seguintes intervencdes sdo necessérias: ativacio do pogo CSB10N e desativacdo de dois
pocos existentes com baixa producdo, passande o sistema a operar Com 0s pogos
CSBON e CSB10N, capazes de recalcar uma vazao total de 63,86 I/s; implantagcdo de
ETA com tratamento simples de desinfecgdo e fluoretacdo:; construcdo de dois
reservatorios apoiados e um elevado; implantacdo de uma estacdo elevatdria de agua
tratada na drea da ETA, com a finalidade de recalcar a agua tratada para os reservatérios
do sistema; implantacdo de uma adutora de agua bruta com extenszo de 900m, qu
interligara o pogo CSB10N A caixa de reunido, em complementacéo ao trecho existente, e
implantacdo de duas adutoras de agua ftratada, com extensdo total de 2,6 km,
responsaveis por interligar a ETA aos reservatorios; @ ampliacdo e reforco das redes de
distribuicde, sendo prevista a implantagéc de 21,5 km de tubulacdo.

O SIAA de Sauipe é suprido por manancial de superficie, o rio Sauipe. A captacéo é
realizada por uma estagéo elevatéria de agua bruta, situada 3 margem do rio, que recalca
a ggua captada até a ETA do tipo Filtro Russo, localizada junto ac alojamento do
Complexo Hoteleiro de Sauipe. As seguintes intervencgdes sdo apontadas: © Adaptacdes
Na captacdo existente e perfuragéo de seis pogos para complementar a demanda
necessaria em fim de plano, dotados de sistema de recalque projetado para funcionar
com vazao de 40 I/is; © Ampliagdes e melhorias na drea da ETA existente, com
manutengdo da tecnologia utilizada para o tratamento da agua proveniente do manancial
superficial. A &gua bruta captada nos Pogos serd tratada por simples desinfeccdo e
fluoretacdo em um tanque de contato, com volume de 400 m?, onde os produtos quimicos
serdo aplicados; ®@implantacdo de uma estagfio elevatéria de dgua bruta (EEAB-8) para
recalcar a vazéo captada nos pogos até a ETA; © Implantagdo de 23 km de adutora de
agua bruta para os novos pocos, e duplicaco da adutora de agua bruta existente com
extensdo de 4,6 km: @ ampliagéo e reforco das redes existentes, com previszo de
implantagéo de 13,7 km de tubuiagéo.

O SAA de Amado Batista é suprido por um pogo perfurado no aquifero S&o Sebastigo,
sendo o tratamento de agua realizado por simples desinfeccdo e fluoretacao, realizado na
propria drea de captacio. As seguintes intervencées se fazem necessarias: incorporagéo
do novo pogo perfurado pela CERB, que ficara como reserva para a captagéo do sistema;
ampliacdes da ETA existente, sendo mantida a tecnologia de tratamento atual; criacdo de
um centro de reservagdo, composto por um reservatorio apoiado e um elevado;
implantagdo de uma estacéo elevatéria de agua tratada, situada na area da ETA;
implantagcéo de uma adutora de agua bruta, com 1,4 km, visando interligar o novo pogo 3
ETA; ampliacdo e refor¢o das redes existentes, com previsdo de implantacéo de 11,6 km
de tubulagéo.

O SAA de Pojuca é suprido pPor manancial de superficie, o rio Pojuca. O sistema & suprido
por duas elevatérias de agua bruta em série, responsaveis pelo recalque de agua captada
até a ETA, localizada em Barra de Pojuca. O tratamento segue uma sequéncia
convencional, todavia o processo de filtracdo & realizado através de filiros de fluxo
ascendente. -

."’
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As seguintes intervencdes sdo apontadas: © Modificacdo do atual local utilizado para
captagdo de dgua bruta no rio Pojuca para um ponto mais a montante do mesmo
manancial, desativando as elevatdrias de agua bruta existentes e suas adutoras; @
Desativagéo da ETA existente na localidade de Barra de Pojuca, e implantagéo de nova
ETA do tipo convencional na localidade de Sapiranga; © Construcdo de cinco
reservatorios apoiados e um elevado, com volume total de 4.000 m?, que atenderdo ao
sistema juntamente com doze reservatérios existentes; @ implantacéo de uma elevatéria
de &gua bruta que sera responsével pelo recalque para a ETA projetada, realizando a
desativacdo de duas elevatérias de agua tratada existentes e implantagdo de cinco novas;
© Implantacdo de adutora de agua bruta com 1,8 km, e implantagdo de 23,6 km de
adutora de agua tratada: @ Ampliacéo e reforgo das redes existentes, com previsdo de
implantacéo de 29,2 km de tubulacéo.

1.1.4.7 Sistema de Abastecimento de Agua de Mata de Pojuca

O SAA de Pojuca utiliza o rio Una como manancial, possuindo duas elevatérias de agua
bruta em série, com a funcdo de recalcar a agua captada até g ETA do sistema. O
processo de tratamento da agua Ségue uma sequéncia convencional, todavia o processo
de filtragéo ¢ realizado através de filtros de fluxo ascendente.

Segundo o estudo hidroldgico realizado no PARMS, a vazao disponivel no atuai ponto de
captagdo do sistema é insuficiente para atender as demandas previstas até o final de
plano para o SAA de Pojuca. Assim, concluiu-se no referido estudo pela necessidade de
substituicdo do manancial atual pelo manancial subterraneo, sendo necessarias as
seguintes intervencdes: @ Desativagéo da captagio de agua bruta no rio Una, e
perfuracdo de seis pogos no aquifero Sdo Sebastigo, equipados com conjunto
motobomba com capacidade de recalcar individuaimente 21,66 I's. Com isso as
elevatérias de agua bruta existentes e suas adutoras serdo desativadas; ® Em razdo da
excelente qualidade de agua esperada para o novo manancial, o tratamento consistira em
simples desinfeccédo de fluoretacdo. As unidades da ETA existentes serao desativadas,
exceto o0s reservatdrios apoiados; @ Construcdo de um reservatério apoiado e
incorporagéo do reservatério elevado RED300 que atualmente se encontra desativado; ©

1.1.4.8 Sistema de Abastecimento de Agua de Sio Sebastido do Passé
O SAA de S3o Sebastifo do Passé & abastecido por cinco pogos tubulares perfurados no

e Ly

aquif_ero 4o Sebastifio, sendo que um esta em fase final de implantacdo (CSB17). As

implantacéo de uma adutora agua bruta, com 2,2 km de extensao, responsavel interligar o
novo pogo a ETA, e 2,6 km de adutora de agua tratada, que ira interligar a ETA ao RAD

Fone: (81) 3465-4144 — F-mail: lechne@iechne.net.by

. SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recifs, PE, CEP: 51.021-330 /1{ 64



TECHNE

ENGENHEIROS CONSULTORES

de 500 m® em Alegre; ampliacdo e reforco das redes existentes, sendo prevista a
implantac&o de 19,6 km de tubulagdo.

O SIAA de Jacuipe é suprido por um pogo perfurado no aquifero So Sebastido, na
localidade de Agua Preta. Desse pego, a 4gua é recalcada até o reservatorio de Jacuipe,
com derivacdes na adutora para os reservatérios de Santo André e Geari. O Tratamento
da égua consiste em simples desinfeccdc e fluoretagdo, com aplicacéo dos produtos
quimicos diretamente na adutora.

Dentre as intervengdes contempladas no sistema, tem-se: desativagcdo da captacdo
existente, passando o SIAA de Jacuipe a ser suprido pelo sistema adutor de agua bruta
de Pedra do Cavalo, a partir da derivagdo na adutora para o subsistema Terra Nova, que
se desenvolve até o RED de Agua Preta; ampliacio e melhorias na ETA de Ameila
Rodrigues; desativagdo dos antigos reservatdrios e a implantagdo de novas unidades; o
novo sistema sera abastecido por gravidade; implantagdo de uma subadutora de agua
tratada, com extens&o total de 20,6 km, da qual derivam os ramais para os reservatorios
das localidades de Jacuipe, Santo Andre Geari e Agua Preta; e implantaco de 3,6 km de
tubutagao nas localidades de Jacuipe, Santo André e Agua Preta.

1.1.4.9 Sistema de Abastecimento de Agua de Vera Cruz e Itaparica

O SIAA de ltaparica atende aos municipios de ltaparica e Vera Cruz, e utiiza como
manancial o reservatério do rio Tapera no municipio de Jaguaripe, através de captacdo
com tomada direta. O manancial apresenta boa qualidade de &gua, todavia possui
limitagdo em relacdo & quantidade de agua disponivel para atendimento as demandas
previstas em fim de plano. Assim, o sistema sera complementado por uma barragem de
acumulagéo a ser construida no rio Jaguaripe, no municipio de Muniz Ferreira.

Na nova concepgéo as seguintes intervengdes sdo previstas: captacdo por tomada direta
no lago da barragem do rio Jaguaripe, com a fungio de alimentar, por gravidade, a nova
estacéo elevatdria de agua bruta; construcéo de uma ETA convencional a ser implantada
ao lado da ETA existente, para fratar a vazdo captada no manancial alternativo;
implantacéo de 15 novos reservatérios e ampliagdo de outros seis, proporcionando
acréscimo de 13.950 m® na capacidade existente, sendo prevista ainda a desativacéo do
reservatério elevado de Cacha Pregos; implantacdo de uma elevatéria de agua bruta,
ampliagdo de uma elevatdria de agua tratada (EEAT1), e substituicdo da EEAT2 por uma
nova, no mesmo local; implantacéo de adutora de dgua bruta com extensdo de 45,4 km, e
reforco e ampliagéo do sistema adutor de agua tratada mediante a implantacdo de 50,4
km de novas tubulagdes; implantacdo de 71,4 km de linhas tronco e 101,7 km de rede
secundaria.

Nos estudos do PARMS também foi analisado um cendrio alternativo considerando o
projeto existente da ponte Salvador/llha de Raparica. Quando implantada, a ponte ird
propiciar o aumento do fluxo populacional para 0s municipios de Vera Cruz e Itaparica, e
consequentemente a demanda de agua.

O atual manancial que supre o SIAA da llha de ltaparica apresenta limitacbes com relagéo
a quantidade de agua disponivel. O sistema sera complementado por uma barragem de
acumulagao a ser construida no rio Jaguaripe, no municipio de Muniz Ferreira.

A concepcdo prevista para este sistema com ponte configura-se mais otimista em termos
de projegdo populacional, e consequentemente de demandas de &gua, apresentando em
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Na nova concepcdo as seguintes intervencdes sdo necessarias no sistema: tomada direta
no lage da barragem no rio Jaguaripe; construcdo de uma ETA convencional, a ser
implantada ao lado da ETA existente; implantac&o de 15 novos reservatérios € ampliagdo
de outros sete, que irdo proporcionar em conjunto um acréscimo de 20.800 m® na
capacidade existente, também sendo prevista a desativagdo do reservatério elevado de
Cacha Pregos; implantagdo de uma elevatéria de agua bruta (EEAB1), ampliagédo da
EEAT1, e substituicdo da EEAT2 por uma nova, no mesmo local; implantagdo de adutora
de &gua bruta com extensdo de 45,4 km, e reforco e ampliagdo do sistema adutor de
agua tratada mediante a implantagdo de 73,5 km de novas tubulagbes; e implantagéo de
77, 2 km de linhas tronco e 100 km de rede secundaria.

1.1.4.10  Sistema de Abastecimento de Agua - Atendimento da Populacdo na
Area Rural

A populacéo localizada fora da drea de cobertura dos sistemas da EMBASA foi tratada
como populacdo rural, sendo estimada em 1% da populagéo total, ou cerca de 40.000
habitantes.

Constatou-se na fase de diagnostico que parte dessa populacio se encontra em
pequenos povoados ou aglomerados de domicilios, utilizando, na maioria dos casos,
solucdes individuais de abastecimento com aproveitamento do manancial subterraneo.

A concepcdo mais comum desses sistemas consiste em captagcdo em pogo tubular,
reservatorio e rede de distribuicio rudimentar e/ou chafariz. Em geral, esses sistemas néo
contam com qualquer tipo de tratamento de agua e as unidades componentes encontram-
se em precario estado de conservacao, registrando-se deficiéncias recorrenies, dentre as
quais destacam-se;

¢ Pogos tubulares com operagdo continua, impondo aos equipamentos de recalque um
excessivo regime de trabalho que contribui para o seu desgaste acelerado:

¢ Reservatorios com capacidade insuficiente efou localizagdo inadequada quanto 3
altimetria, impossibilitando o atendimento de zonas aitas;

» Redes de distribuicdo com materiais fora de linha e didmetros inadequados, a exemplo
de cimento amianto, didmetro de 32 mm, além de cobertura incompleta dos
arruamentos.

Em linhas gerais, tratam-se de sistemas implantados em circunstancias ocasionais, com
apoio de prefeituras, CERB ou outras entidades, e entregues a administracdo dos
proprios usuarios depois de construidos. Como seria de presumir, esses sistemas
apresentam problemas no decorrer do tempo devido & falta de operagdo e manutencéo
apropriadas.

Convém mencionar que a maioria desses sistemas ndo possuem nenhum registro ou
cadastro nas prefeituras municipais, recomendando-se que esse levantamento seja feito
por ocasido da elaboragdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico.

Diante disso, as proposi¢cdes do PARMS para atendimento da populagédo rural dispersa
foram norteadas por diretrizes gerais de agédo preconizadas pela FUNASA.

Considerou-se que as comunidades rurais com populacdo superior a 150 habitantes,
condizente com um aglomerado minimo de 50 casas (patamar adotado como referéncia
pela FUNASA) e taxa de ocupagdo domiciliar da ordem de 3,0 hab./domicilio, serdox
atendidas por meio de sistemas simplificados com concepgdo semelhante a do esquema
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mostrado no Capitulo 8, para os SAA de Leandrinho, Futurama, Biribeira e Boa Vista de
Santa Helena.

Com relagéo as localidades com populacfes inferiores a 150 habitantes e também os
domicilios dispersos existentes no municipio, que ndo apresentam viabilidade econdmica
para serem integrados aos sistemas publicos de abastecimento de &gua, recomenda-se
no PARMS a utilizagdo de cisternas, com captagéo de aguas pluviais escoadas pelas
coberturas das edificagcbes e tratamento simplificado por meic de cloragéo, filtragdo e
fervura.

1.1.5 Descrigdo dos Principais Problemas e Possiveis Solucgdes

1.1.5.1 Problemas Relacionados com a Abrangéncia Geogréfica

Tendo em vista que as areas de atuac@o das intervencdes previstas no PARMS estao
situadas na Regido Metropolitana de Salvador, podera haver diversos problemas
relacionados a implantacdo destas agdes, dentre os quais, podemos relacionar:

¢ Geragdo de residuos solidos;

s Emiss&o de ruidos por maquinas e equipamentos;

o Alteracio da qualidade do ar;

+ Contaminacao dos solos;

¢ Alteragao da qualidade das aguas subterraneas e superficiais;
+ Intensificacdo de processos erosivos e assoreamento;
e Risco de acidentes e incidentes nas obras;

» |Interferéncia com a infraestrutura existente;

» Interferéncia no trafego local durante as obras;

¢ QOcorréncia de achados arqueologicos;

¢ Supressio de vegetacao;

¢ Intervencéo em areas de APP;

¢ Desapropriagdes.

Os possiveis impactos negativos poderdo ser minimizados com a implementagédo de
medidas mitigadoras, as quais sdo detalhadas na Tabela 15, apresentada na sequéncia.

1.1.5.2 Transformacdées Territoriais

Em 1974 foi concluida a elaboracdo do primeiro Plano Diretor de Abastecimento de Agua
da Regido Metropolitana de Salvador, que envolvia também o controle da poluicdo nos
mananciais dos sistemas de abastecimento de agua. Desde entdo, Salvador ¢ a sua
Regido Metropolitana passaram a conviver com um processe de desenvolvimento
socioecondmico muito acentuado, o que exigiu nova dindmica nas aces relacionadas ao
servigo publico de abastecimento de agua, visando sua compatibilizagdo com a nova
realidade econdmica e urbanistica.
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Tabela 15 - ldentificagdo de Problemas Potenciais x Ag¢des de Controle

Problema’

Descri¢ao

Medidas de mitigacio

Geracdo de
Residuos
Sdlidos durante
as Obras

Toda cadeia produtiva da construg¢io civil
contribui para a geracdo de residuos sdlidos,
tais como a instalagdo do canteiro de obra,
bota fora, limpeza de terreno & outras etapas
mais.

Porém, a maior quantidade de residuos
produzidos & proveniente de Atividades de
Terraplenagem e Pavimentacdo ou demoligio
de edificactes.

Quando ndo aproveitados,
separados, removidos,
depositados em  local
previamente licenciado.

importante  destacar
devern ser ftriados quanio & sua
classificacio e posteriormente
encaminhados para destinagdo adequada.

devemn ser
transportados e
adequado e

gue o0s residuos

Monitorar e gerenciar todas as
atividades, quantc & geracdo de
residuos, desde a geracfo, seleco,
tratamento, acondicionamento,
armazenamento, transporte ]
destinacgo final desses materiais, sem
o qual causard impacto ambiental,
guando alguma dessas fases ndo for
acompanhada ou reafizada
corretamente.

Tal acompanhamente devera ser
realizado por meio do Programa de
Controle Ambiental das Obras que
deve ser desenvolvido pela Empreiteira
¢ monitorado pelo Consdrcio Supervisor.

Emissédo de

ruidos por

mdquinas e
equipamentos

Devide a movimentacdo de maquinas e
funcionaments de equipamentos durante a
execucio dos servicos, s3c emitidos ruidos
nas respectivas frentes de servigos.

A frequéncia e intensidade dos mesmos, que
em muitos cases ultrapassam oS niveis de
gonforio aclstico, produzem incdmodo na
populacdo, residente nas proximidades da
obra,

Recomenda-se, como medida mitigadora
do ruido de obras, que as atividades
ruidosas sejam realizadas
preferencialmente no periodo diurno
em hordrio comercial, evitando-se
geracdo de ruido nos  irechos
proximeos a areas residenciais durante a
noite.

Devem ser avaliadas as condigbes de
utilizagéo do maquindrio e
equipamentos  uiilizados quantc 3
emissdo de ruidos durante a sua
utilizacdo nas respectivas frentes de
SeIVicos.

Alteragdo da
Qualidade do
Ar

Da mesma forma que o item anterior, podem
ocorrer impactos ambientais relacionados a
qualidade do ar, devido & movimentagio
de maquinas ou pelo funcionamento de
equipamentos movidos por motor a
combustio, proporcionadoe pelo aumento da
emissdo de gases poluidores pela queima de
combustiveis fdsseis, ou a elevacio da
suspencio de poeira devido & movimentagdo
das maquinas no local dos trabaihos.

Tal situagdo se agrava quando as obras
interferem em locais com fluxo de veiculos,
motivado por congestionamentos de veiculos,
0 que coniribui para o aumento da emisséo de
gases poluentes. Este impacto pode
comprometer a sadde da populacéo local e
dos trabalhadores.

Para minimizar a emisséo e suspensao
de material particulado durante a
impiantacao das obras, 580
recomendadas medidas mitigadoras a
serem impiementadas, tais como:

s Umectaco das areas terraplenadas
ou descoberias em dias secos, por
onde os caminhles e maquinarios
operam;

¢ Controle de
veiculos pesados;

» Manutencdo dos veiculos e
maquinarios e respeito a
capacidade de carga de acordo
com recomendacdo do fabricante
{Controie emissio de gases);

+ Estudo de trafego, propondo vias
alternativas durante a fase de obras,
visando a redugéo do
congestionamento.

velocidade de
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Problema

Descrigdo

Medidas de mitigacao

Alteracdo da
Qualidade dos
Solos e das
Aguas
Subiterrdneas e
Superficiais

Os residuos solidos, efluentes sanitérios, o
risco de contaminacdo do sclo motivado
pelo  abastecimento maquinarios e
veiculos, que ocorrem nas frentes de
servicos € nos canteiros de obra, podem
alterar da Qualidade dos Solos e das
Aguas Subterrdneas e Superficiais.

Logo, com a implantagio das obras ha a
elevacdo do risco de contaminagédo de solo
das aguas subterrdneas e superficiais por
combustiveis, tubrificantes de maquinarios,
efluentes sanitarios etc, motivados por
vazamentos ou descartes inapropriados.

Os residuos sdlidos, efluentes sanitarios, o
risco de contaminag@o do solo motivado pelo
abastecimento maquindrios e veiculos, gue
ocorrem nas frentes de servigos e nos
canteiros de obra, podem alterar da Qualidade
dos Solos e das Aguas Subterrdneas e
Superficiais.

Logo, com a implantagéo das obras ha a
elevacdo do risco de contaminacio de solo e
das aguas subterrdneas e superficiais por
combustiveis, lubrificantes de maquinarios,
efluentes sanitarios etc, motivados por
vazamentos ou descartes inapropriados.

Para se evitar contaminac@o, deve ser
criado plano de gerenciamento de
riscos e adotar medidas contingenciais e
preventivas para efiminacado de risco,
tais como:

e Prever a implantar banheiros
quimicos nos canteiros de obra;

e« implantar sistema de  coleta,
reciclagem e reutilizagdo de
residuos sdlidos;

e Disponibilizar locais apropriados
para armazenamento temporario de
residuos sdlidos até a destinacéo
final;

¢ Agcondicionar oS residuos
devidamente  classificados, eam
conformidade com as normas e
legislacaoe especifica.

Caso ocorra situacio de contato de

agentes contaminantes com o solo,

remover de imediato o solo

contaminado e encaminhéa-lo para locais

de apropriados.

Intensificacdo
de Processos
Erosivos e
Assoreamento

Devide a Implantac@o de canteiros, fimpeza
de terrenc e remocBo de vegetacgdo,
exsecucdo da ierraplanagem (corde e
aterro), implantacdc de obras de arte e de
sistema de drenagem das aguas pluviais, é
previsivel que Processos Erosivos ou de
Assoreamento ocorram nos locais das obras.

Normalmente, a execucdo destes servigos
expde o solo & acdo das aguas pluviais, e
esta siluacdo pode intensificar erosdes
e/ou assoreamentos de cursos d’agua que
drenam as areas préximas das obras.

Medidas de prevencde devem ser
adotadas para mitigacfio deste tipo de
impacto, para tanto deve-se observar e
executar os servicos de terraplenagem
respeitando o  projeto  executivo,
adotando cuidados especiais em pontos
estratégicos, tais como em intersegdes
com 08 cursos d’agua, instalando
dispositivos de retenco de sedimentos,
se necessario, para evitar carreamento|
de material para os cursos d'agua.

Risco de
acidentes e
incidentes nas
obras

Além dos riscos inerentes A execucio das
atividades da construcio civil, a circulagéo de
trabathadores nas frentes de obra, devido &
necessidade de transporte de materiais e
equipamentos para impiantagdo das obras,
gera riscos de acidente, motivado pelas
condices fisicas e ambientais do local
de trabalho.

Faz-se necessaria a adocéc de medidas para
ampliar os cuidados com a seguranga e saidde
ocupacional dos funcionarios, orientando-os a
utilizar EP!'s, zelar pelos espacos fisicos no
ambiente de trabatho, bem como conservar a
organizagéo da obra e implantar sinalizages
nos canteiros.

Adotar  Politica de Seguranca,
observandc a Legislacdo Trabalhista,
em cumprimento as diretrizes legals de
satde e seguranca do trabalho a e
Poliica do Sistema de Gestéo
Integrada, em atendimento as SO
9001, iSO 14001 e ISO 45001,

Em especial cumprir a NR 18 e demais
Normas pertinentes a atividade de
construcéo civil.

Dispor de Programa de Seguranca e
Saude Ocupacional, a ser
desenvolvide pela Empreiteira e

monitorado por esta Supervisora, que

ird monitorar o cumprimento do mesmo.

Y
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Problema

Descricao

Medidas de mitigagio

Interferéncia com
a infraestrutura
existente

Observa-se que no escopo das atividades e
relagic de obras a realizar, varias das
intervengbes previstas possuem interferéncia
com a infraestrutura urbana existente, tais
como redes de energia elétrica, redes de
telefonia, redes de TV a cabo, redes de
Abastecimento de Agua, Esgoto e Drenagem,
além do mobilidrio urbano, pontos de dnibus,
calcadas, vias presentes nos trechos em que
serdo implantadas as obras.

Tais interferéncias poderdo sofrer
intervenctes relacionadas & necessidade de
relocacio/remansjamento desses elementos
durante a execuc¢do das obras, implicando em
interrupgdes temporarias desses servigos e
em atrasos da obra.

Para mitigar os impactos descritos, &
importante que os remangjamentos
sejam realizados, quando possivel,
sem interrupcBes nos servigos.,

Caso ocorra interrupcbes de servicos
adotar medidas relacionadas por um
Programa de Comunicagao Social gue
deve ser desenvolvido pela Empreiteira
e monitorado pelo Consorcio
Supervisor, devidamente aprovado pela
Embasa, com o objetivo de informar a
populagio afetada os perfodos em que
havera suspensio dos servigos,
Desenvolver Planejamento para cada
uma das interferéncias a serem
remanejadas, e manter estreito
Relacionamento com as
Concessionarias responsiveis afim de
se evitar atraso no cronograma geral
das obras.

interferéncia no
trafego local
duranite as
ohras

Observa-se que o trafego local em algumas
areas de intervencdo é extremamente intenso.
Para a implantagdo das obras, algumas
atividades poderdo gerar incémodos 3
populagio, visto serem localizadas em area
predominaniemente urbana.

Destaca-se que nesta fase poderd ocorrer
maior fluxo de veiculos de grande porte, como
caminhdes, refroescavadeiras e  outros
maquindarios, por consequéncia aumentar o
trafego pesade nas vias proximas ao
empreendimento, o que poderd trazer
transtornos aos motoristas, pedestres,
usuarios de transporte pablico, comércios e
moradores das vias do entorno.

Destaca-se que outro impacio relevante é a
operacionalizacdo de desvios provisorios e as
vias que serdo interrompidas provisoriamente
para a viabilizacdo das obras.

Para mitigar os impactos apontados,
devem ser desenvoividas ]
contempladas as agfes em um
Programa de Controle e Sinalizagéao
das Interferéncias no Trafego, a ser
desenvolvide pela Empreiteira e
monitorado pelo Consércio Supervisor,
apés aprovacdo por parte da Embasa,
com o objetivo de  minimizar
transtornos nas condigbes de operacéo
do fluxo viario.

Este programa devera ser implantado
pelo empreendedor, com a assisténcia
da prefeitura e respectivos drgéos
responsaveis pelo sistema de trafego.

Ocorréncia de
achados
arqueologicos

Pelas informacfes identificadas no Projeto
Bésico de Licitagdo, existe a possibilidade de
achados arqueoldgicos em algumas regides,
onde as intervengbes .devemn ser cuidadosa
e detalhadamente planejadas, de forma a
serem implementadas as aglies necessérias 4
identificacdo e manutengio dos achados.

Monitorar e gerenciar as acGes quando
da execucéo das obras em locais certos
efou possiveis da ocorréncia de
achados, a fim de que o cronograma da
obra preveja antecipadamente as acdes
necessarias a identificacio e
manutencio de achados possiveis, sem
que haja impacto no andamento dos
demais servicos.

Supresséo de
vegetacdo e
Intervencdo em
dreas de APP

Estdo programadas intervengdes que
abrangem éareas de preservagéo permanente
{APP), e cuidados especiais devem ser
tomados no sentido de mitigagdo dos
impaclos causados por supressdes vegetais

realizadas.

Reduzir ao maximo a supressio de
vegetacdo em dreas de APP. Onde as
supressdes se fizerem necesséarias,
devera ser realizada a recomposicio
vegetal na APP com arvores de espécies
nativas.

Fonte: Techne, 2023.
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Em consequéncia, foram realizadas revisOes e atualizagbes do referido Plano Diretor, nos
anos de 1982 e 1998. Essa (ltima revis@o estabeleceu as diretrizes de planejamento para
0 horizonte correspondente ao ano 2016.

Ocorreram grandes transformacdes territoriais na regido ao longo dos anos, em especial
em decorréncia de @ significativas alteragdes introduzidas na legistagéo de uso e
ocupacéo do sclo de importantes municipios da RMS, tais como Salvador, Lauro de
Freitas e Camacari; ® novas diretrizes de reordenamento urbano, efetivadas a partir de
2007; ©® o estimulo ao crédito imobilidrio nos anos que sucederam 2007; @ crescente
pressdo sobre as dreas de protegdo dos mananciais da RMS, tendo-se como
consequéncia a deterioragdo da qualidade das aguas e o assoreamento dos
reservatérios. Estas mudancas levaram a necessidade de atualizacdo das diretrizes
estabelecidas no Plano de 1998, devido a proximidade do seu horizonte, contribuindo
para o crescimento no ritmo da expansio imobilidria na regido, intensificando-se a
expansdo urbana e o adensamento populacional em éareas onde até entdo se
encontravam maiores restricbes para a ocupacao residencial, principalmente a ocupacéo
verticalizada.

As intervencbes em abastecimento de agua ndo tém acompanhado o mesmo ritmo de
transformacgdes, verificando-se ¢ aumenio da demanda reprimida devido a deficiéncias
dos sistemas de abastecimento existentes e, consequentemente, o crescente aumento da
insatisfac@o dos consumidores. A oferta de 4gua para abastecimento resta comprometida,
com reflexo nas disponibilidades hidricas superficiais, requerendo medidas mais severas
e eficazes em relagdo ao controle do uso e ocupacdo do solo, especialmente nas areas
de protegdo de mananciais.

Estudos elaborados no PARMS sugerem que a disponibilidade dos mananciais também
vem sendo afetada por adversidades do clima, constatando-se que as atuais capacidades
de regularizacdo dos reservatérios que abastecem a RMS s&o inferiores as previstas em
seus projetos originais, indicando que novos mananciais serdo necessarios para atender
com seguranca as demandas no horizonte deste Plano.

O aquifero S&o Sebastido, utilizado para abastecimento humano e industrial de Camacgari
e outros municipios do Litoral Norte, ¢ considerado reserva estratégica de Salvador,
também se encontra em situagdo de risco devide a superexploracdo industrial em
algumas areas e auséncia de politicas governamentais efetivas direcionadas & gestao,
controle e protegdo do aquifero, que ha muito deveriam estar sendo praticadas.

QOutra dificuidade a considerar & a baixa eficiéncia operacional dos sistemas de
abastecimento da RMS que, em sua maioria, apresentam elevados indices de perdas,
especialmente na distribuicdo da agua tratada, com valores que ultrapassam a meta de
30% estabelecida pela EMBASA em planos anteriores. No caso do SIAA de Salvador, em
que o indice atinge 50%, a sua diminuicdo para 30% significaria reduzir em 2m?/s a
retirada de agua dos mananciais.

Evidentemente, o alcance desta meta depende de elevados investimentos, incluindo
intervengdes fisicas nos sefores de abastecimento, que se apresentam com sérias
deficiéncias estruturais conforme o diagnéstico do PARMS, além de acbes estruturantes
relacionadas ao controle efetivo de perdas na rede de distribuicdo, a automacéo dos
sistemas e & melhoria da eficiéncia energética nas instalacdes motorizadas,
especialmente as estagbes elevatdrias.

A
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Em compensacio, esses investimenios poderiam evitar ou minimizar obras de grande
porte no future, refletindo-se em otimizagao de custos operacionais, diminuigdo de danos
ambientais e preservacdo das reservas hidricas. As dificuldades supramencionadas, entre
outras tantas comentadas nos documentos que compdem o PARMS, séc atribuidas, em
grande medida, a falta de politicas e organizac¢ao institucional do setor de saneamento
nos municipios, detentores da titularidade dos servigos.

De modo geral, a forma de conducdo dos servigos apresenta-se em desconformidade
com as diretrizes da Lei no 11.445/2007, as quais preconizam a necessidade de
aperfeicoamento da gestdo, em busca da eficiéncia dos sistemas de saneamento.
Decorridos quase 10 anos desde a sancdo dessa lei, constaia-se que muito pouco
empenho fol dedicado ao saneamento pelas administracbes municipais da RMS para
adequar-se as disposicdes legais. Até 0 momento apenas o municipio de Salvador dispbe
de um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), sancionado na forma de lei, em
2011, com revis&o realizada em 2022 (Planc Municipal de Saneamento Bésico integrado
de Salvador - PMSBIS).

No Plano de Acdo do PMSBIS, um leque de intervengbes estruturantes reiacionadas ac
planejamento, disciplinamento, incentivo, controle, monitoramento e fiscalizacéo, visam
proporcionar maior eficiéncia técnica, econdmica, social e ambiental aos sistemas de
abastecimento de agua da RMS.

Entretanto, os estudos de diagndstico do PARMS indicam que a concretizacao do Plano
de Acado proposto requer a revisdo do modelo de gestdo atual e a implantacdo de uma
estrutura institucional do Saneamento, concebida para promover suas politicas e a sua
gestdo efetiva mediante a articulagdo e o didloge permanente entre as entidades
municipais constituidas (titulares dos servigos), a EMBASA (concessionaria dos servigos)
€ a sociedade.

1.1.6.3 Ac¢des Previstas no PMSBIS (2022)

A partir da implementagio do programa Eficiéncia no Abastecimento de Agua, busca-se
maior eficiéncia no aproveitamento dos recursos hidricos, a partir do monitoramento do
sistema de abastecimento de agua, aumento da arrecadacao global, redug&o dos custos
operacionais € aumento da produtividade nos processos operacionais. Para cumprir o
objetivo desse programa, o Plano Municipal de Saneamento Béasico Integrado de Salvador
— PMSBIS, atualizado em 2022, propds um elenco de agdes estruturadas, dentre elas:

o Controle de perdas reais,

¢ Controle de perdas aparentes,

¢ (arantia da qualidade da agua tratada,

» Eficiéncia energética no abastecimento de agua,

¢ Operacéo e manutengéo nos sistemas de abastecimento de agua,

» Automacéo do SIAA de Salvador,

+ Implementagéao de sistema de informacées,

o Fortalecimento da vigilancia da qualidade da égua para o consumo humano,

» Monitoramento de solugbes alternativas de abastecimento de éagua (ampliar as
inspegdes periddicas em sistemas e solugdes alternativas coletivas (SAC) ¢ individuais
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(SAl) de abastecimento de agua, incluindo carro pipa, monitorando as condigbes das
solugdes e a qualidade da agua utilizada)

¢+ Promocao ao uso racional da agua
¢ incentivo a reducao do consumo de agua
¢ Garantia do abastecimento de agua foram do domicilio

+ Pontos de agua para acesso ao publico.

1.1.5.4 Impactos Ambientais Decorrentes da Implementacdo de Empreendimentos
do Tipo Sistema Abastecimenio de Agua Previstos no PARMS

Antecedendo a avaliacdo dos impactos das alternativas propostas, foram indicados
primeiramente, na Tabela 186, todos os principais impactos relacionados 3 implantagdo de
um empreendimento do tipo sistema abastecimento de agua.

A referida Tabela apresenta uma caracterizagéo desses possiveis impactos, tendo sido
elaborado com a finalidade de expor, de forma generalista, as principais possibilidades de
impactos em um empreendimento dessa natureza, e, a partir desse elenco, fazer uma
relacdo com as alternativas propostas.

A partir das informagbes apresentadas sobre as altemativas, os impactos passiveis de
ocorrer para esse empreendimento, foram relacionados a cada alternativa proposta,
apenas quando pertinente. Esta relagdo gerou uma matriz para selecdo da alternativa,
através da avaliacdo dos impactos de cada alternativa proposta.

1.1.6.5 Planos e Programas Socioambientais a Serem Previstos na Implementacio
das Obras

De acordo com o tipo de intervenc@o a ser implementada em cada sistema, devem ser
planejados Plano e Programas socioambientais a serem executados, de modo a prover a
populagdo de uma conscientizagdo acerca dos beneficios trazidos pela implementagéo
das obras, e ainda acerca da sua utilizagcdo e manutengéo.

A Tabela 17 apresenta alguns dos Planos e Programas a serem previstos.

Ainda, para as instalacdes de unidades previstas em drea de APP, devem ser
consideradas as seguintes acdes:

o Observar quanto a necessidade de outorgas de direito de uso de recursos hidricos;

» Observar as disposigdes da Politica de Meio Ambiente e de Protecdo & Biodiversidade
do Estado da Bahia, para fins de licenciamento.

1.1.5.6 Processo de Participacdo e Controle Social da Elabora¢do PARMS

Num processo de participagdo e controle social, o apoio do poder publico local é variavel
mais importante na garantia de uma participa¢do social efetiva.

O diagndstico participativo realizado no PARMS apontou os problemas da falta ou
interrup¢do do abastecimento de agua como sendo a prioridade méxima em todos os
municipios. Conclui-se que a maior parte dos demais problemas apresentados nos
municipios poderiam ser resolvidos por melhorias na gestdo do processe de
abastecimento de agua. :
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As ferramentas e abordagens para sistematizar os resultados das reunibes diagnésticas
facilitam a organizagéo dos resultados, favorecem o seu entendimento e contribuem para
o enriquecimento do diagndstico técnico.

A diversidade de demandas e a forma variada como elas se manifestam durante as
oficinas participativas exige um agrupamento capaz de manter os detalhes de suas
percepgoes.

A proposicéo de uma “tipologia de problemas’ permite um agrupamento eficiente, pois
agrupa percepgoes similares sobre o abastecimento de agua e assegura mais alternativas
classificatérias. Durante as oficinas realizadas para subsidiar a elaboracido do PARMS,
trabathou-se com 3 eixos norteadores e na sistematizac&o ampliou-se para 7 tipos de
problemas identificados nos municipios, norteados pelas questbes dentro de cada eixo e
pela priorizagao de problemas pelos grupos, conforme apresentado na Tabela 18.

Tabela 18 - Tipologias de Problemas e Problemas Relacionados

TPOLOGIADEPROBLEMAS | © PROBLEMAS RELACIONADOS

- intermiténcia do atendimento;
QUANTIDADE DE AGUA « Auséngia de rede de distribuicgo;
' - Incapacidade do manancial em suprir a demanda,

- Alteragao da cor, sabor ou cheiro da dgua Yratada;

IDADE DA A
QUALIDADE DA AGUA - Uso da dgua sem o devido fratamenio.
DESPERDICIONISO INADEQUADOD - Desperdicia devido 4 faita de informacao e conscientizacao do usuario,
PERDAS/GATOS - Ligagdes clandestinas ou fraude.s nas redes;
- Vazamentos nas estrufuras do sistema.
- Auséncia de sisterma de esgotaments sanitério:
- Ligacdes de esgoto am galerias de dguas pluviais;
DEGRADACAD DOS MANANCIAIS - Disposicao nadequada de residuos sélidos;

- Supressdo das malas cifiares;
- Hso e deupagio inadequados do solo;
- Auséncia ds agbes de recuperacdn dos mananciais degradados.

- Auséneia oy insufitiéncia de manutencdio do sistema;

- Inexisténcia de agbes praventivas para evitar problemas de abastecimento;
- Tempo elevado da retomo do prestador em agies cometivas;

- Tarifa elevada de dqua;

- Canais de comunicagio ertre o prestador de SENvigo € o usuaric ineficientes;
- Baixa qualidade dos prestadores de servigos terosirizados.

- Vuinerabilidade da organizagio soclai local:

PARTICIPACAD SOCIAL INSUFICIENTE - Baixa participacao social na elaboracio do politicas pibficas;

- Fragifidade das relactes entre poder plblico local e sociedade sivil,

Fonte: PARMS, 20186.

Com relagéo & andlise dos problemas por municipio, a Figura 30 apresenta as questées
com maior prioridade de solugdo. Uma analise do grafico traduz indicagdes objetivas
sobre a percepcdo dos usuarios quanto ao abastecimento de 4gua na regido de
abrangéncia do PARMS e revela caracteristicas comportamentais importantes sobre
como séo estes usudrios priorizam suas demandas,

QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS

Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: techna@iechne net.br
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Figura 30 - Tipos de Problemas por Prioridade Maxima
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Fonte: PARMS, 2016.

A principal demanda que aparece em todos os municipios como prioridade maxima é o
abastecimento de agua, mas nas respostas abertas as questdes apresentadas e nos
debates coletivos, outros problemas motivaram reclamagdes mais intensas e abordagens
mais complexas, tais como o problema das ligacdes clandestinas e da vulnerabilidade da
participagéo social, que ndo apareceram nenhuma vez como prioridade maxima.

Com relagéo as ligagbes clandestinas, 5 dos 12 municipios participes desta etapa listaram
este problema na Matriz de Hierarquizagéo, mas avaliaram que era uma questao de baixa
prioridade. Com relagéo & participacéio social, apenas Laurc de Freitas citou o problema
na Matriz, mas também o classificou como baixa prioridade.

Um dos problemas de maior unanimidade nas reunides locais foi a Qualidade dos
Servigos Prestados pela Embasa. Todos os municipios citaram o problema na Matriz e as
reclamaces desdobraram-se em diversas naturezas de insatisfacGes, desde o
atendimento, passando pelo nivel de informagdo geral e até os servicos terceirizados.
Entretanto, apenas Salvador, ltaparica e Mata de S&o Jo&o apontaram estes problemas
com a concessionaria como um item de prioridade maxima.

A mesma contradigdo € verificada no problema de perdas, ligacdes clandestinas e

fraudes, debatidas nos circulos de socializagio como um tema de importancia absoluta,
cuja unanimidade e consenso permitiu o aprofundamento do debate sobre as causas e
possiveis solugbes, mas néo foi apontado em nenhum municipio como um problema
urgente a ser resolvido.

Estas contradigdes refletem um caréter mais imediatista na forma como a sociedade
aborda os problemas de abastecimento de agua, enfatizando o fim em si que € o
fornecimento e minimizando os fatores que podem estar impactando de forma mais
crénica no problema. Neste sentido, verifica-se uma polarizaggo interessante entre os
temas participaco social ¢ a gestdo do abastecimento de agua, que surgem como
problemas muito citados durante os debates e que refletem exatamente os papéis de
fornecedor e usudrio, mas que ndo foram manifestados como aspectos a serem
desenvolvidos ou fortalecidos prioritariamente dentro da cadeia de abastecimento.

Essa reflex&o demonstra que duas dimensées fundamentais ao abastecimento de agua —
0 controle social e a gestdo do processo de abastecimento - s&o percebidas pelos
participantes como estruturantes do processo e capazes de uma vez desenvolvidas ou
fortalecidas, produzir solugbes de longo prazo. Isso estd refletido nas dinémi{:as da
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pesquisa estimulada, que s&o as respostas ao questiondrio e a sintese realizada na
socializacdo em cada municipio.

Entretanto, em atividades de pesquisa espontanea, como a ferramenta de hierarquizacéo,
os participantes ndo estabelecem relagéo de pertencimento com estes problemas e, no
momenio de classificd-los quanto a sua importdncia e relevancia, os mesmos nao
aparecem no exercicio de priorizacao.

Este € um dado importante ac planejamento de programas de educacdo para o uso
racional da agua e agbes de mobilizagdo, participacdo e controle social sobre o processo.

Algumas dificuidades enfrentadas contribuiram para importantes reflexdes sobre o
processo participativo do PARMS, em alguns casos com perspectivas de se repetirem,
caso ndo haja intervencdes por parte da SIHS.

Assim, partindo-se, portanto, da tipologia de problemas, propde-se uma tipologia de
solugdes, conforme ilustrado na Tabela 19.

Tabela 19 - Tipologia de Solucdes

TIPOLOGIA DE SOLUGAO , "SOLUGOES RELACIONADAS
INCREMENTO NA OFERTADE | - Incarporagdo de noves mananciais para o abasiedmento;
AGUA - Adaptaghes para maior aproveiiamento do mananciat disponivel.
ADEQUACAD DA - Ampiiagao da capacidade = reservagao;
INFRAESTRUTURA DO - Ampliacho de rede de distribuigao;
SISTEMA DE ABASTECIMENTO! . gfolnorias em unidades do sisterma exisients.
PROGRAMAS DE - Utilizago de tecnologias adequadas 4 reafidade focal;
ABASTECIMENTG DE AGUANAl - implementacio de Modelo de Gestdo Participativa em Saneamento Rurai visando 2|
ZONA RURAL sustentabifidade do abasiecimenic.

- Agfies de manufengan preveniiva @ de conlmle efetivo das unidades do sistema;

- Modemiza¢io do sistema de abastecimenin;

- Maior agiidade no atendimento de ocoréncias:

MELHORIANA GESTAODO | - Ampliar e fortalecer 0s canais de comunicagao com o cliznte;

SISTEMA DE ABASTECIMENTO| Qcﬁampim‘m;iﬂ dos funciendrios envolvidos na opefacao dos sistemas e no alendimentc ao)
X

- Qualificago dos parceires tarcakizades;

- Campanha de escizrecimento da politica tarifaria.

RAMAS PARA O USO - Conscientizar os usudrivs quanlo & comela utiizago da sgua;

RACIONAL DA AGUA - mcenim a s.nubstih:lk;éo de equiparientos convencicnals por oulros Mals econdmicas;
- Politicas de incenifvos tarfirics.
- Impiantagio de sistemas de esgolamento sanitifo (coleta, tramsporte. tratamentp of
disposican final);
PROGRAMAS PARA A - Fls{ﬂiizﬂgﬁo e manutencdo das redes de ;ﬂﬂas pJuviaEs:
CONSERVACAD DOS - Menejo adequano de residies solidos:
MANANCIAIS - Cenirole do uso e da otupacio do solo;
- Recuperagao, preservage e manuiencio das malas cillares;
- Reaiizar & implementar os planos de bacia.
- Implantacic de politicas pablicas de forialedmento da participac e controle social;
FORTALECMENTODO | invisﬁm;'; emp:a ,“:"_ ‘:aa o ¢ B e woa —
ESPAGO DE PARTICIPAGAO : paciiacao e assessoria onica para as organizaghes sociais existentas;
SOCIAL - Escula efetiva das demandas apresentadas pela sociedade civil organizada nos atuais

espages de parficipagic.
Fante: PARMS, 2016.

Fone: {81} 3485-4144 - E-mail: tschne@techne.net.br

SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330 ( (} 84
A



Concorréncia Puablica n® §1/2023 = Elaboragiio dos
Servicos de Avaliag3o da Proposicdes e Atuafizagéo do Plano
de Abasfecimento de Agua da Resgiso Metropolitana de
Salvador, Santo Amaro e Saubara.

ENGENHEIROS CONSULTORES

A tipoiogia das solugbes deve ser a base das técnicas participativas por meio das quais o
publico refletira sobre os encaminhamentos que o PARMS ira propor como resultado dos
estudos realizados, integrando as consideragdes técnicas com as contribuicdes sociais,
de forma a assegurar os objetivos da mobilizagdo e comunicac8o social, quais sejam,
garantir a participacéo e o controle social, promovendo a legitimidade do PARMS.

1.1.5.7 Eficiéncia Energética

Durante muito tempo operaram concomitantemente no estado da Bahia a Empresa
Baiana de Aguas e Saneamento - EMBASA e a Companhia de Energia Elétrica da Bahia
— COELBA, tendo ambas as empresas como acionista majoritario o Estado da Bahia.

Nesse periodo, eventuais dificuldades da EMBASA na solugéo de problemas financeiros
relacionados aos servigos de energia elétrica prestados pela COELBA eram sanadas com
a intervengdo do Govermno do Estado.

Posteriormente a COELBA foi privatizada, anulando-se a ingeréncia governamental sobre
a empresa, passando a EMBASA a operar sem a flexibilidade de antes no que diz
respeito as obrigacdes financeiras relativas as suas despesas com energia elétrica.

A EMBASA apontou dificuidades devido aos vultosos custos de energia, contribuindo para
isso a falta de maior controle dos seus diversos pontos de consumo, uma vez que as
ligagdes de energia, em quase sua totalidade, inclusive relativas a equipamentos de maior
porte, ndo consideravam os horarios de pico, e, portanto, ndo eram beneficiadas pelas
tarifas de incentivos, menos onerosas. Além disso, contribuiam para o aumento das
contas de energia o funcionamento de conjuntos moto-bombas superdimensionados ou
motores funcionando em vazio, com baixo fator de poténcia; a existéncia de ligacdes de
equipamentos em muito baixas voltagens; a inadequagdo de uso de equipamentos,
principaimente nas operacbes de partida, provocando altas solicitagbes de carga, etc.

O problema assume relevancia ao se considerar, por exemplo, que no SIAA de Salvador
somente cerca de 10% da agua bruta aflui as estagées de tratamento sem bombeamento
¢ que toda a agua tratada distribuida para consumo passa forcosamente por um
bombeamento. Nesse contexto, a perda de agua provocada por qualquer que seja a
raz&o implica em perda de energia, incrementando ainda mais as despesas com este
insumo, que é geralmente o segundo mais dispendioso entre as despesas operacionais
de Sistemas de Abastecimento de Agua, sendo superado apenas pelo custeio de pessoal.

Procurando adequar-se as diretrizes atuais preconizadas para o usc racional da agua e
energia, a EMBASA, embora operando ainda com perdas consideraveis, ha bastante
tempo vem desenvolvendo agdes visando aumentar a eficiéncia energética em seus
sistemas de abastecimento, n&o sé como objetivo especifico de redugéo de energia, mas
também visando diminuir suas perdas de dgua.

Em Sistemas de Abastecimento de Agua, a exemplio dagueles que compdem a RMS,
Santo Amaro e Saubara, toda a agua distribuida tem um custo de energia no seu prego
final. A diminuigdo de perdas significa reducdo do consumo de energia. De acordo com
GOMES (2007), referenciado por SOBRINHO (2012), hé necessidade da insercdo de
indicadores de eficiéncia energética, induzindo novas posturas no gerenciamento dos
projetos; utilizac&o de modelos hidraulicos visando solidificar agbes e desenvolvimento de
tecnologias de gerenciamento integrado das perdas reais o aparentes de agua e o usc
eficiente da energia elétrica.

. SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, GEP: 51.021-330
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Convém mencionar que, sob orientagdo do Departamento de Eficientizagdo Energética da
EMBASA, todas as Unidades Regionais, por meio dos seus setores técnicolfoperacionais,
estdo autorizadas a elaborar projetos objetivando a eficiéncia energética, com vistas a
diminuicdo de gastos com energia, ndo havendo, por conseguinte um projeto Unico
direcionado para toda a empresa.

Face a magnitude dos custos envolvidos em um programa de controle de perdas e
eficiéncia energética, deverdo ser estabelecidos critérios de priorizacdc das acdes, com
fixacdo de metas de curto, médio e longo prazos, em conformidade com a capacidade
financeira da EMBASA. Considerando a literatura consultada sobre o tema, inclusive o
estudo elaborado por SOBRINHO, R. A (2012) relacionado diretamente 3 problemas
vivenciados pela EMBASA, apresenta-se a seguir uma lista bastante acurada dos fatores
intervenientes no processo, que deverdo ser objeto de analise criteriosa pela EMBASA na
formatagéo do Programa em tela.

o FATORES TECNICOS:

— Implantacéo sistematica de medigdo hidraulica e elétrica, de preferéncia de forma
individualizada;

~ Implantag&o de boosters e de vaivulas redutoras de pressao:; ,

-~ Utilizag&o de modelos computacionais para simulagéo da rede distribuidora;
— Implantag&o de novas tecnologias na manutengéo das tubulacoes;

— Otimizagéo do Setor Comercial;

— Priorizag&o dos sistemas de informagao e eficiéncia;

- Implantac&o de conversores de frequéncia energética;

— Otimizagéo da leitura e entrega de contas de agua;

— ldentificag&o, reparo e ou substituicdo de equipamentos;

— Implantagéo de bancos capacitores menos obsoletos;

- Incentivo a gerag@o de energia.

» FATORES OPERACIONAIS:
— Controle das pressbes do sistema;
- Manutencéo ativa da Central de Atendimento;
— Pesquisa de vazamentos;
~ Evitar extravasamento nos reservatdrios:
~ Redugdo do tempo de reparo dos vazamentos;
~ Setorizar o abastecimento e fazer coincidir as zonas de faturamento com as de
distribuicdo;
— Manter o cadastro operacional e comercial atualizado:;
— Aferigio das vazdes de bombeamento com as medicdes nos macromedidores;
— Aferic&o dos hidrometros de acordo com o tempo de uso;
- Incessante combate as fraudes.

 FATORES ADMINISTRATIVOS:

— Programar e efetivar treinamento de pessoal na area de combate as perdas e de
diminuicéo do consumo de energia; :

SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem. Recife, PE, GEP: 51.021-330 86
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— Manter a empresa com estoque de equipamentos de logistica;
— Contratacdo de pessoal especializado.

o FATORES DE GESTAQ (GERENCIAL):
- Levantar as fontes de financiamentos para efetivacéo de programa:

— Preparar programas especiais que atendam as condigbes estabelecidas pelos
fornecedores;

- Sob a tutela das unidades responsaveis pelo setor na empresa, estabelecer politica
interna de controle e combate as perdas e aumento da eficiéncia energética;

— Estabelecer metas e avalia-las periodicamente;

— Manter estreita relacdo com outras entidades envolvidas na melhoria da eficiéncia
no combate a essas perdas;

— Estabelecer, em comum acordo, com as unidades responsaveis pelos setores
operacional e comercial, metas factiveis de serem alcancadas;

- Propiciar a abertura de contratos com base em fatores de performance;

— Combate incessante as fraudes;

~ Promocéo de projetos no ambito das proprias unidades operativas;

— Acompanhamento de técnicas modernas de combate as perdas (dgua e energia);
— Cuidar e minimizar desgastes por conta de fatores ambientais e sociais.

1.1.6 Descrigdo Completa do Trabalho a Ser Desenvoivido em cada uma das suas
Fases

O objetivo desta contratacdo consiste na elaboracéo de estudos de avaliacdo das
proposicées do PARMS (edigdo 2016), contemplando o balange previsto x realizado,
consistindo como atividade sistematica no Plano de Acdo do PARMS, e a revisdo e
atualizagdo dos PARMS em suas proposicdes fundamentais.

Dentre as diversas fases e atividades a serem realizadas no desenvolvimento dos
trabalhos, destacam-se:

¢ Consolidac&o do Plano de Trabalho;

* Avaliagdo Sistematica do PARMS - ProposigSes do PARMS/2016 — Balanco Previsto x
Realizado, contemplando:
— Balango das Intervengées Estruturais ou fisicas;
— Balango das Intervengdes Estruturantes:
— Minuta do Relatério de Avaliagdo Sistematica;
Discussao dos Resultados da Avaliagdo Sistematica;
Relatério Final Consolidado da Avaliacdo Sistematica.

* Revis&o e Atualizagdo do PARMS, contempiando a analise, revisdo e adequacao das
Especificages Técnicas Gerais para a Atuaiizagdo do PARMS, consistindo em-

- Fase | — Estudos Basicos, contemplando:
= Levantamento de InformagGes:

fg:
» Estudos de Poputagdo: /\/!
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= Estudos de Demanda de Agua; ’
= Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes:

— Fase Il - Estudos de Concepgao e Viabilidade, contemplando:

~ Fase lil - Diretrizes e Proposi¢des
= Descri¢éo das Obras da Alternativa Selecionada;
* Plano de Agéo;

» Avaliagcdo Ambiental Estratégica (Relatério de Alternativas e Relatério de Diretrizes e
Proposicdes);

* Fase [V - Sinopse.

Na sequéncia, detalharemos cada uma delas, em conformidade com o disposto no item 4
do Termo de Referéncia.

a) Consolidago do Plano de Trabalho: documento a ser emitido pela Contratada, em até
10 dias corridos contados a partir da emissdo da Ordem de Servico, que apds
aprovado pela SIHS, norteara a execugdo dos servigos objeto do contrato.

b) Avaliacédo Sistematica do PARMS/2016: As intervencdes constantes do Plano de Agao
do PARMS deverdo ser avaliadas quanto a sua situagéo existente no momento de sua
realizagdo, comparativamente ao qQue foi previsto, tomando-se como base as
especificacbes técnicas e cronogramas de execugéo estabelecidos no PARMS. |esta
avaliagéo contemplara a realizagdo de:

i. Balango das Intervengdes Estruturais ou Fisicas: Todas as intervengbes
propostas no Plano de Agéo do PARMS deverdo ser consideradas, identificando o
seu cumprimento de forma integral conforme as concepgbes, orientactes e
diretrizes gerais definidas no plano e projetos nele preconizados. Devera ser
confirmado com a EMBASA por meio de reunides técnicas e inspecdes in loco, a
conformidade das intervencdes implantadas com as indicacées do PARMS. As
nao realizacdes de intervencdes estruturais previstas devem ter as causas e
justificativas apuradas. SolugSes provisérias deverdo ser avaliadas e relatadas
em seus pormenores, quanto & sua pertinéncia, eficiéncia e possiveis
consequéncias.

i. Balanco das Intervencbes Estruturantes: Definidas através de uma matriz
multicritério, face aos altos custos envolvidos e restrigbes orcamentérias para
obtencdo de recursos, a maioria das intervencdes correspondem a planos e
programas, que demandam uma fase inicial de concepgdo e estruturacgso,
desdobrando-se em longo do periodo de alcance do PARMS. Esses aspectos
deverdo ser levados em conta na ocasido do balanco “previsto x realizado”,
analisando-se inicialmente o desdobramento de cada intervencdo estruturante
proposta pelo PARMS diante das premissas originais estabelecidas. As
intervencbes que ja tiverem sido objeto de estudos de concepcéo e
detalhamentos deverdo também ser avaliadas a luz destes estudos, se os
mesmos forem julgados adequados para cumprir os objetivos iniciais propostos
pelo PARMS.

ii. Minuta do Relatério de Avaliagho Sistematica: Devera conter os resultados do
balanco “previsto x realizado” das intervengdes propostas no PARMS 2016, em
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termos quantitativos e qualitativos, com abordagem de melhorias identificadas no
caso das agbes implementadas, justificativas para as acdes previstas nao
implementadas e os ajustes a serem propostos no Plano de A¢do de cada
municipio, considerando os desvios e fatos novos detectados durante a avaliagao.
A minuta do relatério devera ser encaminhada pela SIHS aos representantes das
Prefeituras e da EMBASA tendo em vista promover ¢ debate, colher observagdes
e sugestbes que poderdo ser incluidas no relatério final consolidado.

iv. Discuss@o dos Resultados da Avaliacio Sistematica: Para consolidar o processo
de Avaliagdo Sistematica, devera ser realizado um semindrio envolvendo
representantes das Prefeituras, SIHS e EMBASA, tendo em vista obter 3
anuéncia das partes interessadas. Nessa oportunidade, contribuigbes e sugestdes
cabiveis poderéio ser consideradas e incorporadas no relatério final consolidado.
Aos representantes dessas entidades devera ser previamente encaminhada a
minuta do relatério final da Avaliagdo Sistematica tendo em vista promover o
debate, colher observacbes e sugestdes que poderdo ser incluidas no relatorio
final consolidado.

v.  Relatério Final Consolidado da Avaliagdo Sistematica: Este relatdrio devera conter
a sintese da Avaliagdo Sistematica, conclusdes, proposigées e recomendagbes
para a continuidade do Plano de A¢do do PARMS buscando o aperfeicoamento
do mesmo.

¢) Reviséo e Atualizagéio do PARMS, contemplando a andlise, reviséo e adequacéo das
Especificagbes Técnicas Gerais para a Atualizagdo do PARMS, que tera periodo de
alcance do estudo de 25 anos (2023-2048), considerando os anos de 2034 e 2048
como marcos da etapa de planejamento.

d) A drea de estudo abrangerd as sedes urbanas municipais, distritais, povoados e
demais iocalidades rurais pertencentes a RMS, aiém de localidades atendidas pelo
SIAA de Santo Amaro e Saubara e SIAA de Amélia Rodrigues, que se utilizam da
adutora Pedra do Cavalo do SIAA de Saivador.

e) O Plano atual (PARMS/2016) foi elaborado conforme planejamento global, e foi
estruturado em cinco fases distintas e complementares, quais sejam: Fase | - Estudos
Basicos, Fase Il — Estudos de Concepcdo e Viabilidade; Fase Wl — Diretrizes e
Proposigbes; Fase IV ~ Sinopse; Avaliagdo Ambiental Estratégica.

) Arevisdo e atualizacdo do PARMS prevista para este trabalho deve seguir esta mesma
estruturacdo de planejamento, considerando a revisdo e atualizacdo do PARMS/2018
conforme especificagdes detalhadas na sequéncia.

i. Fase |- Estudos Basicos: compreendem os estudos de populagio, demanda de
agua e diagndstico dos sistemas. Deverdo ser precedidos de uma etapa de
levantamento de informagdes, onde devera der atualizada a base de dados que
serviu para a elaboracéo do PARMS/2016.

v Levantamento de Informacdes: Consiste na atualizacdo dos dados existentes no
PARMS/2016, visto que foram coletados 3 epoca com informacdes de 2014,

com o apoio da SiHS. Dentre as informagdes que deverdo ser coletadas e
atualizadas, destacam-se: ® Diretrizes de ordenamento de uso e ocupacio do

solo publicadas a partir de 2014; ® Planos Municipais de Saneamento Bésico

(PMSB) dos municipios da RMS publicados a partir de 2014, ® Estudos e

projetos de abastecimento de dgua realizados apos a elaboragdo do PARMS e
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em andamento nos municipios de interesse; ® Cadastros de obras de
abastecimento de A4gua realizadas apdés a elaboragdo do PARMS: ©
Informacdes de consumo de agua e perdas nos sistemas de abastecimento da
RMS nos ditimos 12 meses; ® Levantamento de empreendimentos novos
implantados efou em implantagéo, com viabitidades concedidas pela Embasa
efou Prefeitura Municipal, @ Dados de monitoramento da qualidade da agua dos
mananciais utilizados nos sistemas de abastecimento de agua da RMS dos
Ultimos dois anos.

v Estudos de Populagdo: Consiste na elaboragéo de estudos de projecdo de
populacéo e distribuicéo espacial dentro da area de abrangéncia da proposta de
plano, atualizando os dados existentes, considerando como novo horizonte de
atendimento o ano de 2048. Quanto a distribuigdo da populacdo por Zonas de
Abastecimento, deveréo ser realizados todos os ajustes necessarios no Plano
atual, considerando: @ Eventuais mudancas nas legislagfes municipais de uso e
ocupagdo do solo; @ Eventuais mudangas nas diretrizes ambientais municipais
de uso e ocupacdo do solo; ® Novas diretrizes constantes em recentes Planos
Municipais de Saneamento Basico; @ Implantagdo e projetos efou planos de
novos loteamentos e empreendimentos imobilidrios e hoteleiros; ® Observacées
de campo com identificacdo das caracteristicas de ocupacao atual e tendéncias,
quanto ao zoneamento residencial, comercial, industrial, de protegdo ambiental e
outros tipos de ocupacéo porventura identificados.

v Estudos de Demanda de Agua: Os estudos de demanda de agua seguirao a
metodologia utilizada nos estudos do PARMS/2016, que deverio ser revisados
com base na avaliagdo do consumo per capita considerando as séries histéricas
dos consumos verificados nos dltimos doze meses para os sistemas de
abastecimento da RMS, a ser disponibilizada pelo Controle Operacional de Agua
e Esgoto (COPAE) da Embasa. Por meio das planithas do COPAE, também
deverdo ser avaliadas as perdas de &4gua, especiaimente no sistema de
distribuicdo, para a definicdo das quotas per capita totais de agua a serem
adotadas no célculo das demandas dos sistemas de abastecimento. No caso do
SIAA de Salvador, cuja drea de abrangéncia envolve inUmeras Zonas de
Abastecimento, com monitoramento individual dos consumos e perdas, os
valores per capita serdo determinados por Zona de Abastecimento. Os
resultados obtidos seréio comparados aos constantes no PARMS, procedendo-
se eventuais ajustes, caso sejam necessarios. Com base nas quotas per capita
totais de é&gua revisadas e nas projecSes populacionais, serdo feitas as
projegbes de demanda para os sistemas de abastecimento, considerando o
periodo de alcance 2023-2048. Os estudos atualizados corresponderdo a
reedicéo dos estudos do PARMS, devidamente revisados e atualizados.

v’ Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes: Os relatorios
de diagndstico dos sistemas de abastecimento da RMS produzidos no
PARMS/2016 deverdo ser revisados e atualizados quanto aos aspectos de
concepcgao, operagdo, estado de conservacio e funcionalidade dos sistemas de
abastecimento de &gua locais e integrados da regido, visando identificar a
evolucao ou permanéncia das condigbes existentes a época de sua elaboracao.
O diagnostico dos sistemas existentes de abastecimento de agua seguira a
estrutura dos relatorios existentes e devera abranger a caracterizacéo fisica e )
operacional dos seus principais componentes, relacionados a Seguir: *
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iii.

Mananciais, Barragens e Represas, Captagdes, Estacbes Elevatérias, Adutoras,
Estacées de Tratamento de Agua (ETA), Reservatorios, Redes de Distribuicdo,
Analises das Perdas Fisicas e Eficiéncia Energética. As unidades componentes
dos sistemas existentes deverdo ser verificadas quanto ao atendimento das
demandas correspondentes ao horizonte de 2048, procedendo-se 0s ajustes
necessarios e reeditando-se os documentos revisados e atualizados.

Fase Il — Estudos de Concepgédo e Viabilidade: Os relatérios dos Estudos de
Concepgdo e Viabilidade produzidos no PARMS/2016 deverdo ser revisados e
atualizados levando-se em conta a evolugéo das situagbes existentes & época de
sua elaboragdo. Hidrica na Regido Metropolitana de Salvador (RMS)” visando o
planejamento integrado e consistente de infraestrutura hidrica com natureza
estratégica e relevancia regional, para redugéo dos impactos das secas. Esse
relatdrio contém um programa de intervengbes para a seguranca hidrica do SIAA
de Salvador, montado a partir de contribuicdes das trés diretorias envolvidas
diretamente no abastecimento de 4gua da Regido Metropolitana de Salvador:
Diretoria de Operacdo da RMS (DM), Diretoria de Engenharia (DE) e Diretoria
Técnica e de Planejamento (DT).

Na reviséo dos Estudos de Concepgéo e Viabilidade, esse programa definido pela
Embasa devera ser analisado em detalhes, sob os aspectos técnicos, econdmicos
e ambientais, objetivando avaliar sua adequacdo como alternativa da
Revisao/Atualizagdo do PARMS/2016, a ser comparada com outras que deverdo
ser formuladas para escolha da mais vantajosa, a ser considerada no Plano de
Agéo revisado. Além de Salvador, alguns municipios da RMS n&o atendidos pelo
referido sistema também deverdo ser objeto de estudos adicionais na fase de
estudos de concepgéo e viabilidade, a exemplo do SIAA de ltaparica e Vera Cruz,
com expectativa de significativas mudancas nas dinamicas territoriais a partir da
construgao da ponte Salvador - ltaparica.

Os Estudos de Concepcéo e Viabilidade seguirdo a mesma estrutura dos relatérios
existentes do PARMS/2016 e deverdo, a partir da reavaliacdo da concepcao atual,
abranger a formulacdo de alternativas, desenvolvimento das alternativas, analise
ambiental das alternativas, estimativa de custos das alternativas, avaliacao
econdmico-financeira da alternativa selecionada. Nos sistemas em que os estudos
de concepgao e viabilidade se mantém coerentes, os respectivos relatérios serdo
mantidos inalterados em termos de concepgdes adotadas.

Fase lll ~ Diretrizes e Proposicoes: Neste relatdrio devera ser apresentado a
Reviséo e Atualizagdo do Plano de Abastecimento de Agua propriamente dita,
reunindo todas as informagbes e conclusdes, de modo a proporcionar uma viséo
geral da prestacdo dos servicos e dos sistemas de abastecimento de Agua, as
intervengbes prioritarias e agdes estratégicas para o desenvolvimento deste setor
do saneamento basico, visando alcangar a universalizagdo dos servicos de
abastecimento de dgua. Dentre as agdes a serem realizadas nesta fase, destacam-
se as abaixo relacionadas.

v" Descrigdo das Obras da Alternativa Selecionada: A alternativa eleita devera ter
sua descricdo detalhada, ilustrada com mapas e desenhos, informando, por
unidade, as caracteristicas principais das obras e as estimativas de custos,
assim como a avaliagdo ambiental. Constituir-se-g, portanto, de um documento
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consolidado, provido de todos os elementos, diretrizes e recomendagfes
necessarios a implementacao da solucdo eleita.

v" Plano de Ag&o: O Plano de Agéo devera ser fundamentado essencialmente nos
estudos elaborados nas fases anteriores que compreendem o diagnéstico dos
sistemas de abastecimento de agua e os estudos de concepgdo e viabilidade.
Esses estudos indicaréo a necessidade de implantacdo de agdes de diversas
naturezas ao longo do periodo de alcance do planc para que os objetivos
possam ser alcangados, garantindo-se a otimizacdo da infraestrutura existente,
a expansao racional dos servicos e as adequacbes possiveis no horizonte de
alcance do piano.

Todas as intervencdes estruturantes propostas deveréo ser detalhadas por meio
de um escopo basico dos servigos previstos para o seu desenvolvimento, com
estimativa de equipe e custos para elaboragéo.

Para fins de planejamento dos investimentos a serem programados no Plano de
Acdo, as agbes deverdo ser hisrarquizadas por meio de analise multicritério e os
recursos econdmico-financeiros escalonadas em seis perfodos, definidos em
concordancia com o cronograma dos Planos Plurianuais (PPA), ou seja:

e Periodo 1: ano de 2023 a 2026;
* Periodo 2: ano de 2027 a 2030;

H

¢ Periodo 3; ano de 2031 a 2034;

e Periodo 4: ano de 2035 a 2038:

e Periodo 5: ano de 2039 a 2043:
¢ Periodo 6: ano de 2044 a 2048.
O Cronograma fisico-financeiro do Plano de Agéo devera apresentar as acdes

distribuidas ao longo do periodo de alcance do Plano, conforme a hierarquia
determinada pela analise multicritério.

g) Avaliagdo Ambiental Estratégica (Relatério de Alternativas e Relatério de Diretrizes e

Proposicbes). No estudo de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) do plano existente,
dever&o ser revisados e atualizados os seguintes relatérios, suscetiveis de alteractes
em razao dos novos estudos a serem desenvolvidos: @ Relatério de Avaliagdo das
Alternativas, Parte 2 - Andlise comparada e selegdo de alternativas;
@ Relatdrio de Diretrizes e Proposicées da AAE. Os demais documentos da AAE
dever&o ser mantidos inalterados.

h) Fase IV — Sinopse: Todos os estudos realizados nas fases anteriores deverdo ser

reunidos em um Unico volume, de forma sintética e de facil consuita, de modo a
proporcionar a viséo global dos frabalhos desenvolvidoes.

Dentre os produtos a serem elaborados ao longo de todo o processo de execucdo do
@scopo contratual de revisdo e atualizacéo do PARMS/2016, destacam-se:

Relatérios de Produtos Emisséo Inicial - Esses relatérios referem-se aos produtos
emitidos em sua primeira edigéo. Serdo apresentados, em nivel de minuta, para exame
e aprovagdo do SIHS, em 03 (irés) copias em CD, contendo textos, memoriais de
calculo, planilhas, anexos e todas as pecgas graficas, organizados de forma légica em
arquivos do software PDF. Durante o processo de aprovagéo, caso necessario, seréo
emitidas novas copias para atender aos requisitos da anaélise pela Contratante;
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+ Relatorios Especificos - S&o relatérios que contém justificativa técnica de assuntos
especificos que porventura se tornem necessarios durante o andamento dos servigos.

o Relatérios de Produtos Emissdo Final - Esses relatérios referem-se aos produtos
aprovados pela SIHS. Serdo apresentados em 01 (uma) via impressa e 03 (frés) cbpias
em CD, contendo textos, memoriais de célculo, planithas, anexos e todas as pecas
graficas, organizados de forma lbgica por produto constante no cronograma fisico-
financeiro a ser proposto pela Contratada, em arquivos do software PDF e arquivos
editaveis utilizados em sua confecgao, tais como Word, Excel, AutoCad e o assistente
grafico Corel Draw.

Cada Relatério emitido deverd conter indice geral discriminando o contetido dos
tfrabalhos. O conteldo do Objeto devera ser entregue em Tomos e Volumes distintos,
conforme relacdo dos produtos indicada no Cronograma Fisico - Financeiro, a ser
apresentado pela Contratada. Os tomos graficos deverdo conter a relac@o dos desenhos
com a numeragdo das plantas € o nome da unidade desenhada.

Deverao ser colocadas capas nos CD com o nome do objeto, nome da empresa, més e
ano da elaboragéo, nome da SIHS e relacdo de todos os tomos na parte interna.

Deverdo ser substituidos os arquivos que estejam danificados cu em desacordo com ©
Termo de Referéncia quando verificados por ocasido da sua leitura.

Todas as pecas componentes do trabalho executado pela licitante, inclusive originais e
CD, serao de propriedade da SIHS, nao podendo os dados resultantes do trabatho serem
utilizados sem autorizag&o prévia e por escrito.

Todos os produtos deverdo adotar a jogomarca do Governo do Estado, Secretaria de
Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS), atribuindo-lhe os correspondentes créditos.

O Cronograma Geral dos Produtos a serem entregues segue ilustrado na sequéncia, na
Tabela 20. Todos os produtos terdo uma Emissado Inicial, em primeira edicdo, e uma
Emisséo Final, apos aprovacgio da SIHS.

Tabela 20 - Cronograma Geral dos Produtos previsto no TR

ESCOPO DESERVICOS - ] : PRAZDS DE EXECUGAO (MESES)
g : " 0z L o4 05 % | o7} a8 08 10 1 2z

CONSOLIDAGAO DO FLAND DE TRABALHO

AVALIAGAD SISTBMATICA DO PARMS

REVISAQ EATUALIZACAO DD PATMS :
ESTUDOS BASICOS- POPMRAGAC EDENANBA [

|REVISAO EATUALIZACAC DX PAHMS
ESTUDOS BASICOS - DIAGNGSTICOS DOS SAA

{EEVISAO EATUALIZAGAO DO PARMS
ESTUDOS DECORCEPCAC E VIABILIDADE

REVISAQ EATUALIZACAD DO PARMS
DIRETAIZES E PROPOSICOES

ISEVIS)\O EATUALEZACAO DO PARMS
AVALIAGAC AMBIENTAL ESTRATEGICA

HEVISAOQ EATIALIZACAO DO PARMS
RELATORO SINOPSE

Fonte: Termo de Referéncia da Concorréncia N°01/2023.
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Importante ressaltar que, de modo a tornar melhor o desempenho das tarefas, conforme
previsto no escopo dos servigos, no item 4 do Termo de Referéncia, a Licitante efetuou
alguns ajustes quanto as Fases do projeto, transformando-as em Etapas/atividades,
conforme serd descrito detalhadamente no Plano de Execugfo, da presente Proposta
Técnica

1.2 PLANO DE EXECUGAO

1.2.1 Metodologia

1.2.1.1 Gerenciamento

Para a revis@ofatualizacdo do PARMS, a TECHNE tomara como base os pardmetros
preconizados pela 1ISO 21.500 (OrientacBes Sobre Gerenciamento de Projetos), Project
Management Institute (PM!) e por métodos ageis, os quais serdo descritos a seguir.

PMI, PMBOK E ISO 21.500

C PMI é a uma das maicres e mais antigas associagbes de profissionais de
Gerenciamento de Projetos do mundo. Fundado em 1969 nos Estados Unidos, encontra-
se presente em 185 paises e auxilia mais de 700.000 membros.

O Guia do Conhecimento em Gerenciamento de Projetos (Guide to the Project
Management Body of Knowiedge, PMBOK) € o principal livro de disseminacdo de
conhecimentos do PM!, encontrando-se na sua 6* versdo lancada em 2017. Esse
documento, traz uma vasta gama de processos, ferramentas e técnicas difundidas pelo
PMI para o gerenciamento de projetos.

O PMBOK ¢ considerado a estrutura genérica de gerenciamento de projetos mais
tradicional, robusta, aceita e difundida do mundo. Isso se reflete em seu alinhamento com
a norma 1SO 21.500, apresentando como principal diferenga a descricdo de ferramentas e
técnicas aplicadas aos processos, presente no PMBOK e ausente na 1SO 21.500.
Portanto, sua adocdo como referéncia ao desenvolvimento das metodologias nos permite
considerar que estamos aderindo consequentemente a norma I1SO 21.500.

Segundo o PMBOK, o periodo contemplado entre o inicio € o término de um projeto é
chamado de “Ciclo de Vida do Projeto”. O seu Ciclo de vida pode ser composto por uma
Unica fase, ou pode ser subdividido em diversas fases. A subdiviséo do projeto em varias
fases pode fornecer uma viséo methor para gerenciar o projeto, além da oportunidade
para avaliar o desempenho do projeto e tomar medidas corretivas ou preventivas
necessérias em fases seguintes.

No caso do PARMS, pode-se considerar que cada etapa identificada na Tabela 21 é uma
fase do projeto. O PMBOK traz em seu contelido 10 (dez) areas de conhecimento, onde
cada uma possui um objetivo especifico, conforme ilusirado na Figura 31.

/N
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Figura 31 - Areas de Conhecimento do PMBOK.

Todas as 10 (dez) areas de conhecimento normalmente empregadas num projeto, seja de
forma implicita ou explicita, traz os diversos processos que as compde, conforme descrito
a seguir:

a) Integracao

Visa unificar, consolidar e inter-relacionar os diversos processos do gerenciamento de
um projeto. Esta area de conhecimento & essencial a qualquer projeto.

Na revis&o/atualizacdo do PARMS estara presente na integracdo entre as diferentes
disciplinas em desenvolvimento, assim como, nas diversas frentes de trabalho que as
compode.

Também esta presente na integracdo entre as demais areas de conhecimento
presentes no PMBOK, pois é possivel perceber que, por exemplo, a cada entrega
prevista no projeto ha um escopo (0 que entregar € o que fazer para entregar), um
tempo para ser realizado, um custo atrelado a esta entrega, e assim por diante.

b) Escopo

Define e controla tudo que deve ser feito para a entrega do projeto com sucesso, e 0
préprio produto do projeto.

E possivel afirmar que a linha de base do escopo do PARMS esta representada por
suas entregas previamente definidas. Cabe a Contratada definir o trabalho a ser
realizado para cada entrega, pois se identificam diversos autores (coordenador,
engenheiros, etc.) para sua realizagao.

Por outro lado, um dos pontos mais importantes para a definicdo do escopoe de
qualguer projeto € a identificagéo dos requisitos, que sdo revisdo/atualizacdo do
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PARMS, o que requer satisfagdo de ambas as partes. Desta forma, a Contratada
estard preparada para possiveis variacdes na entrega dos produtos, prevendo o
emprego de métodos especificos (métodos ageis) a fim de identificar as necessidades
e requisitos das partes interessadas e atender acs objetivos do projeto, o mais breve
possivel de modo a ndo comprometer a qualidade e nem ¢ prazo do contrato.

c¢) Cronograma

Visa garantir que as atividades que o compde, assim como suas entregas parciais €
sua entrega final, ocorram dentro de um prazo previamente definido.

Para tanto, a Contratada empregara de metodologia especifica (métodos ageis) para
lidar com todas as situacbes possiveis, e caso variagbes excedam um limite
assimilavel, cabera aos contratantes definirem qual caminho tomar, podendo contar
com o suporte da TECHNE para a tomada de deciséo.

d) Custo

Visa garantir gque o projeto sera realizado dentro de um custo pré-definido, pois definira
o valor para a revisdo/atualizacgo do PARMS. Importante ressaltar que assim como o
cronograma, o custo também pode ser afetado por oscilagdes de prazo no projeto.

Na ocorréncia desses casos, a Contratada estara preparada para tais situagdes, pois
através do emprego de metodologias especificas, lidara com essas oscilagbes, as
quais se ultrapassarem o limite admissivel, cabera ao Cliente definir qual medida a ser
adotada, podendo contar com o suporte da Contratada para a tomada de decisdo em
caso de mudangas de custo.

e) Qualidade

Controla os requisitos de qualidade do projeto e de seu produto para atender os
objetivos das partes interessadas. Os requisitos basicos de qualidade ser&o os
adotados para a revisdo/atualizacdo do PARMS. A verificacdo periodica do
cumprimento destes requisitos sera feita pelo Cliente e demais partes interessadas,
conforme previsto no Edital e Termo de Referéncia, assim como pela Contratada de
modo a seguir seus padrdes de controie de gualidade.

Para tanto, a cada etapa ou produio em execugdo, serdo definidos requisitos de
qualidade especificos que deverdo ser cumpridos, gue seréo os mesmos definidos no
projeto, podendo haver complementacdes ou critérios mais rigorosos de aceitag&o
gquando necessario.

O coordenador de uma atividade sera o responsavel pela averiguacao do cumprimento
dos requisitos de gualidade aplicaveis a atividade e ao produto por ela gerada. Sempre
que cabivel uma nova verificacdo sob o produto da atividade sera feita pelo seu
sucessor, ou seja, quem recebera o produto para emprega-lo em seu pacote de
trabalho.

Complementarmente, a Contratada realizara auditorias esporédicas ao projeto através
de agentes externos ao PARMS, visando garantir a qualidade do produto em execugéo,
assim como implantar possiveis melhorias. Em ambos os casos, caso sejam
constatadas irregularidades ou melhorias cabiveis, as mésmas serdo corrigidas efou
implantadas.
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De maneira geral, o controle de qualidade serd norteado através do ciclo PDCA, o
principal método utilizado para aplicagdo da melhoria continua, consistindo em
executar de forma continua e ininterrupta 04 (quatro) fases de um processo na busca
constante da melhoria de padronizagéo de praticas, conforme ilustrado na Figura 32.

Figura 32 - Ciclo PDCA.
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f) Recursos

Serve para identificar, adquirir @ gerenciar os recursos necessarios para a conclusaoc
bem-sucedida do projeto. Entende-se como recursos, a equipe, 0s materiais,
equipamentos e suprimentos. No item 1.2.3 da presente proposta tecnica pode ser
observado detathadamente os recursos a serem empregados na revisdo/atualizacédo do
PARMS.

g) Comunicacgéo

Garante que as necessidades de informagbes do projeto e de suas partes interessadas
sejam satisfeitas através da troca eficaz de informagdes.

Para tanto divide-se em 02 (duas) partes: @ Estratégia para garantr que a
comunicagio seja eficaz para as partes interessada, e @ Implementar a estratégia de
comunicago. Havera diversas formas de comunicac&o a serem implantadas no
projeto, como repositorio de arquivos com acesso remoto, reunibes periddicas e
comunicagao verbal.

< Repositério de argquivos com__acesso remoto — serg implantado para
arquivamento de cada um dos produtos do PARMS e do conteldo digital que dara
suporte a ele. Nesse repositério os arquivos controlados (diretamente ligados ao
projeto) seréo organizados de forma sistémica, devidamente codificados e contarao
com controle de alteragbes, promovendo aos principais envolvidos no
desenvolvimento do PARMS acesso as informagdes de forma rapida, facil e segura.
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2 Reunides periddicas — para o planejamento e controle dos produtos, com a
participag&o dos coordenadores e dos representantes do cliente. Reunides rapidas,
se necessario, didrias, serio realizadas entre os coordenadores e suas respectivas
equipes, para alinhamento do trabalho e controle do produto. Da mesma forma, que
Reunibes extraordindrias também poderdo ocorrer sempre que necessario. Toda
reunido, preferencialmente, sera antecedida de uma pauta, e sucedida de uma ata.
As atas das reunides serdo estruturadas sob metodologias ageis, visando ampliar a
produtividade da equipe, a qualidade do servico e a redugdo de desvios de foco nos
requisitos do produto.

2 Comunicacédo_verbal — seja pessoalmente, via telefone ou utilizando outros
mecanismos como web ocorrerdo normalmente. Salientando que toda decis&o
relevante ao projeto tomada deverad ser comunicada formaimente a ambas as partes
(Cliente e Contratada). Para tanto, sera disponibilizada uma lista contendo nome,
funcéo, telefone e e-mail dos profissionais integrantes. A equipe sera construida em
estrutura organizacional matricial, de forma a promover maior interagdo entre as
equipes, conforme demonstrado na presente proposta técnica.

h) Riscos

Aumenta a probabilidade efou o impacto dos riscos positivos e diminui a probabilidade
efou o impacto dos riscos negativos, a fim de otimizar as chances de sucesso do
projeto. Para tanto, os principais riscos que envolvem o projeto sero elencados ¢
classificados, e o seu tratamento definido de acordo com o seu grau.

i) Aquisigdes

Desenvolve e administra acordos para comprar ou adquirir produtos, servigos ou
resultados externos a equipe do projeto. Aquisicdes ao contrato poderéo correr pela
equipe do projeto, ou através de suporte das empresas consorciadas. Elas ser&o
coordenadas pelo coordenador do contrato.

j) Partes interessadas

ldentifica todas as pessoas, grupos ou organiza¢bes que podem impactar ou serem
impactadas pelo projeto, assim como, analisa suas expectativas, seu impacto no
projeto e desenvolve estratégias de gerenciamento apropriadas para o engajamento
eficaz das partes interessadas nas decisdes e na execucéo do projeto.

O PMBOK é composto por 49 (guarenta e nove) processos distribuidos entre as 10
(dez) areas de conhecimento, cujos processos séo organizados em 05 (cinco) grupos,
descritos a seguir:

o Iniciacdo —> processos realizados para definir um novo projeto ou uma nova fase do
projeto;

+ Planejamento => processos realizados para definir um novo projeto e nova fase do
projeto;

¢ Execuc¢do = processos realizados para concluir o trabalho planejado e satisfazer os
requisitos do projeto;
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+ Controle — processos exigidos para acompanhar, analisar e confrolar o progresso e
desempenho do projeto, assim como, identificar quaisquer areas nas quais serdo
necessarias mudangas no plano, e iniciar as mudangas correspondentes;

¢ Encerramento — processos realizados para concluir ou fechar formalmente um

projeto, fase ou contrato.

A Figura 33 representa a intera¢&o ocorrida entre os grupos de processos ao longo de

uma etapa ou de um projeto.

Figura 33 - Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos.
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Porém os processos normalmente ndo ocorrem isoladamente, gerando saidas que
passam a ser entradas de outros processos. Muitas vezes ocorrem simultaneamente,
variando de intensidade durante a etapa do projeto, conforme ilustrado na Figura 34.

Figura 34 - Interag@o dos Grupos de Processos em uma (inica fase ou em um Projeto.
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Na Figura 35, € possivel identificar de forma resumida os diversos processos em seus
respectivos grupos, conforme ocorrem normalmente em um projeto.

Fone: {81) 3465-4144 — E-mail: techne@itechine nat.br

SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/804, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330 (



Concerréncia Puablica n® 01/2028 = Elboragdc dos
Servigos de Avaliagio da Proposigdes e Afualizagiio do Plano

i N de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de

ENGENHEIROS CONSULTORES Salvador, Santo Amaro e Saubara.

Figura 35 - Fluxograma resumido de processos de gerenciamento por area de
conhecimento do PMBOK.
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No entanto, nem todas os processos precisam ser empregados em um projeto. Eles
sdo empregados conforme a necessidade do projeto, seja de forma implicita ou
explicita, formal ou informal.

METoDos AGels

“E da natureza dos projetos evoluir na medida em que informages mais detalhadas e
especificas sdo disponibilizadas. Esta capacidade de evoluir e se adaptar é mais
relevante em ambientes com alfo grau de mudanga e de incerteza ou com ampla
variagdo da interpretacdo e expectativas das partes interessadas”.

Esta natureza esta presente no projeto de revisdo/atualizacdo do PARMS, tendo em
vista seu grau de complexidade e de provaveis descobertas ao longo de seu
desenvolvimento. O proprio edital contempla a possibilidade de uma certa oscilagdo no
percentual dos servicos contratados, assim como prevé também a constante
participacdo da sociedade (partes interessadas) em seu desenvolvimento. Isso
demonstra a necessidade de atuar com uma metodologia preparada para trabathar
adaptativa as diferentes expectativas e necessidades que surjam ao longo de sua
execucao,

Frente ao escopo do projeto, seus requisitos serdo complementados de forma iterativa,
junto as diversas partes envolvidas. A cada iteragdo serdo identificados novos

! PMBOK 6° edigdo, p.665 N
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requisitos, que serdo analisados e qualificados, para ser entdo distribuidos a cada
frente de servico. Um novo plangjamento do projeto sera realizado, adequando-o,
quando necessario, aos novos requisitos identificados. Espera-se também, destas
iteragbes, a obtencéo de feedbacks de modo a manter o projeto no caminho certo. Este
processo permitira que o projeto siga sempre alinhado acs seus requisitos, reduzindo
riscos de erros. A Figura 36 representa o nivel de esforgo das fases baseadas em

iteracgéo.

Figura 36 - Esforgo poriteragao.
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E possivel perceber que, a cada iterac&o, qualquer ajuste nos requisitos pode afetar o
escopo, podendo afetar tempo e custo do projeto, conseguentemente. Esta
metodologia permitira reduzir a influéncia destas mudangas nestas &areas de

conhecimento.

1.2.1.2 Descri¢cdo das Atividades Componentes do Plano de Execucao

Para a execugdo das Etapas e suas respeclivas atividades, a TECHNE adotara
estratégias multidisciplinares que envolverdo n&o somente o conhecimento técnico-
cientifico da equipe técnica, mas também os critérios de sustentabilidade ambiental,
associados a saude e seguranga do trabalho, de modo a evitar imprevistos no campo,
que, porventura, possam atrasar o andamentc adequado do cronograma, ou que venham
a trazer riscos para os envolvidos na drea do projeto. Sendo assim, as 08 (oito) Ftapas
que integram o Plano de Trabalho, previstas pela TECHNE, sdo as seguintes:

ETAPA 1 - Consolidagdo do Plano de Trabalho;

ETAPA 2 - Avaliagéo Sistematica do PARMS;

ETAPA 3 - Revisdo e Atualizagéo do PARMS - Estudos Bésicos;
ETAPA 4 - Revisdo e Atualizacdo do PARMS - Estudos de Concepcéo;
ETAPA 5 - Reviséo e Atualizagdo do PARMS - Diretrizes e Proposicées;
ETAPA 6 - Revis&o e Atualizagdo do PARMS - Avaliacso Ambiental Estratégica;
ETAPA 7 - Revisdo e Atualizacdo do PARMS — Sinopse;
ETAPA 8 — Apoio Técnico Administrativo.
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A Ordem de Servigo (0.8.) corresponde ao marco referencial gue materializa o efetivo
inicio dos servicos, quando sera providenciada a mobilizagdo geral da Licitante, caso
vencedor da presente licitacdo. A partir da data de emisséo da 0.S. pelo Cliente serdo
iniciadas a execugéo das atividades, bem como a contagem dos prazos contratuais que
condicionarao o desenvolvimento dos trabalhos por parte da Contratada. O referido
documento indicara, também, os recursos financeiros alocados para o contrato. A respeito
desses indicadores (prazos e recursos), a Proponente mantera um controle constante,
sob a gestdo geral da SIHS-BA.

Em sequéncia, apresenta-se a decomposicéo das Etapas nas principais atividades que as
integram.

ETAPA 1 - CONSOLIDAGCAO DO PLANO DE TRABALHO

ATIVIDADE 1.1 — MOBILIZACAO DA EQUIPE TECNICA

A partir da emissdo da OS pela Contratante serdo mobilizados os elementos-chave da
equipe, que serd alocada de maneira a suprir as necessidades dos trabalhos, na
quantidade, qualidade e no tempo necessario. Inicialmente esses profissionais se
incumbirdo de mobilizar os demais recursos e de organizar as equipes em escritorio
perfeitamente equipado de acordo com as necessidades dos trabalhos a serem
executados.

ATIVIDADE 1.2 — REUNIAO DE PARTIDA

Apods emissdo da OS sera realizada a Reunigo de Partida, com a equipe técnica da SIHS-
BA, para planejamento, definicdo dos critérios de trabalho e inicio do relacionamento com
a equipe de supervisdo da Contratante. Essa reuniéio caracterizara o primeiro evento de
trabalho propriamente dito, com a finalidade de entrosar a equipe Contratada com a da
Contratante e com os outros 6rgdos estaduais de interesse, para que a equipe da
Contratada fique informada das tarefas realizadas por cada um desses 6rgdos e dos
dados que poderdo disponibilizar. Esta fase inicial tera também o objetivo de iniciar a
coleta de dados junto a Contratante, os quais servirdo de suporte para o desenvolvimento
das Etapas 2 e 3, que se referem respectivamente a avaliagdo sistematica e aos estudos
basicos.

ATIVIDADE 1.3 — MINUTA DO PLANO DE TRABALHO (PRODUTO 1)

Nesta atividade sera editado uma minuta do relatério do Plano de Trabalho (Produto 1), o
qual sera apresentado a Contratante. Na minuta do relatério constard uma descricdo
detalhada acerca da metodologia a ser adotada em cada uma das etapas de
revisdo/atualizagdo do PARMS, inclusive com cronograma fisico, fluxograma das etapas,
alocagdo de equipe técnica, recursos fisicos e tecnoldgicos, e instrumentos a serem
empregados para a mobilizagdo social, que visara a coleta de dados para o diagnéstico
dos servigos de saneamento. O documento sera apresentado em volume Unico.

ATIVIDADE 1.4 ~ ANALISE E APROVAGAO DO PRopDUTO 1

Apos a enirega da minuta do Plano de Trabalho, o documento serd submetido & equipe
de fiscalizacdo e ao GAT (Grupo de Acompanhamento Técnico), que devera analisar e

aprovar o documento para a sua edicéo definitiva. /.\ R
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ATIVIDADE 1.5~ EDiICAO DEFINITIVA DO PRODUTO 1

Apés a analise e aprovagdo pela equipe de fiscalizacdo e GAT, serd emitida a edigéo
definitiva do Produto 1 - Plano de Trabatho.

ETAPA 2 - AVALIACAO SISTEMATICA DO PARMS

ATVIDADE 2.1 - DIAGNOSTICO DAS INTERVENGOES ESTRUTURAIS OU FISICAS

« BALANCO DAS INTERVENCOES ESTRUTURAIS OU FiSICAS:

inicialmente, a equipe técnica ird avaliar as intervenges propostas no Plano de Acdo
do PARMS (2016} a fim de observar se houve de fato o cumprimento de todas as
orientagcbes e diretrizes, além da concepcéo de engenharia prevista nos planos e
projetos.

A fim de efetuar a validagdo dessas informagdes, a equipe técnica ird contatar a
EMBASA com o auxilio do Cliente para efetuar reuniées técnicas de alinhamento com o
setor responsavel, bem como, visitas in foco nas instalagbes dos sistemas de
abastecimento de agua, de modo a validar o diagnéstico.

Se porventura, durante as visitas e reunides técnicas for observado que algumas das
intervengles estruturais ndo foi implantada conforme o previsto, devera ser
apresentada a justificativa e as causas de sua ocorréncia.

E nos casos em que for efetuada solugdes provisorias, estas estruturas deverdo ser
caracterizadas e indicada a sua pertinéncia, eficiéncia e possiveis consequéncias caso
a solugéo em definitivo ndo seja implantada.

= BALANCO DAS INTERVENCOES ESTRUTURANTES!

Para o planejamento das acdes do PARMS (2016), empregou-se a analise multicritério
de modo a se obter o melhor tipo de intervengio a ser adotado. Essa hierarquizacao foi
necessaria tendo em vista o grau de importancia da agéo prevista, e a restricdo
orcamentaria imposta para a execugdo dos servicos de implantagdo do
empreendimento. '

As intervengdes estruturantes equivalem a Planos e Programas requerem projetos de
concepgao para o detalhamento da alternativa de engenharia, os quais podem sofrer
alteragOes ao longo do periodo de planejamento previsto para implantacdo do PARMS.

Nesse sentido, a equipe técnica devera avaliar o que foi proposto no PARMS e o que
efetivamente foi atendido e/ou modificado, identificando um balango do que foi previsto
X realizado.

No caso, dos projetos em que houveram mudangas significativas quanto as diretrizes e
concepgéo pré-estabelecidas no PARMS (2016), a equipe técnica devera avaliar se a
modificag&o ira impactar no propdsito a ser alcangado pelo empreendimento.

ATIVIDADE 2.2 - ANALISE CRITICA DAS INTERVENGCOES ESTRUTURAIS OU FISICAS

De modo a consolidar o processo de avaliagdo sistemética, onde tem-se o balanco das
agbes previstas x realizadas no PARMS (2016), serd necesséria a realizacdo de um
evento participativo (seminario), envolvendo a equipe técnica, o Cliente, e os
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representantes dos érgaos responsaveis pela implantagdo do empreendimento proposto
no PARMS, como Prefeituras, SIHS-BA e EMBASA.

Nesse evento, serd efetuada uma ouvida técnica de modo a se obter as contribuigbes e
sugestdes cabiveis referentes as intervengbes que porventura ainda ndo tenham sido
implantadas em solucdo definitiva, € ou estejam ainda em andamento construtivo.

< METODOLOGIA PARTICIPATIVA

A metodologia a ser adotada no Seminario constitui uma adaptagao do método Zoop
{Planejamento de Projetos orientado por Obietivos), para facilitar a obtengéo de
informacdes rapidas e por escrito.

Para a utilizagdo da metodologia supracitada € necessério reunir pequenos grupos de
pessoas intitulados Grupos Técnicos (GT's) e estabelecer certos conceitos, como
Problema, que se caracteriza como uma situacdo onde ndo ha nenhuma reacdo por
parte dos atingidos; e Confiito que é caracterizado pelo confronto de interesses em
refacdo a utilizagdo ou gestao de um recurso.

A partir dessas definicbes a metodologia & empregada nas seguites etapas:

o O Identificacdo de problemas, conflitos e potencialidades de acordo com a
percepc¢éo individual de cada participante dos GT's.

o O Classificagdo dos problemas e conflitos segundo a natureza = o grupo deve
organizar o elenco de problemas/conflitos e caracteriza-los segundo sua natureza,
ou seja, se & predominantemente de ordem técnica, econdmica, financeira ou
ambiental.

¢ © Hierarquizacdo dos problemas e conflitos = cada participante deve registrar, de
forma individual, o grau por ele estabelecido a cada problema, considerando a
Frequéncia (F) do problema, a sua Gravidade (G) e a factibilidade de Solugéo (S) do
problema perante o conhecimento tecnolégico disponivel na regifo, de acordo com o
segulinte critério:

ltem Grau 1 . Grau2?2 Grau 3
Frequéncia (F) Baixa Meédia Alta
Gravidade (G) Pouca Moderada Acentuada
Solucdo (8} Facil Moderada Difici

» O Priorizagéo dos problemas = resultante da somatéria de pontos consignada a
cada item (F+G+S) consignando o grau de pricridade dado ao problema:

- ﬁfob}émabgtegtado - Pontuagao '.‘I;oc::i : : Prioridade
F i ¢ | s F+G+8)

¢ O ldentificag&o de propostas de solugdo — para cada problema e conflito priorizado,
os participantes do grupo devem propor soluges individualmente e por escrito.

* O Andlise e reflexdo sobre os resultados = no final da oficina, o grupo deve
sistematizar a analise e reflexo dos problemas e conflitos e propor a superacéo
destes. O grupo também deve analisar e refletir sobre as potencialidades
observadas e propor como tais potencialidades podem ser desenvolvidas.
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Apos a realizacdo do Semindrio, a equipe técnica ird elaborar relatério contendo a
descricdo das etapas realizadas por cada GT's e seus resultados.

< MosiLiZzACAO SOCIAL

De modo, a alcangar 0 maior quantitativo de participantes dos 6rgaos responsaveis
(Prefeituras, EMBASA e SIHS-BA), estes serdo convocados, antecipadamente a
realizacdo do Semindrio, por meio de e-mail e contato telefonico, para participarem do
evento. Para tanto, sera disponibilizado por meio de link, o arquivo digital com convite e
versdo preliminar do Relatério de Avaliacdo Sistematica, o qual terd a sua versio
consolidada apés a realizagdo do seminario. :

ATMIDADE 2.3 - MINUTA DE RELATORIO DA AVALIACAO SISTEMATICA (PRODUTO 2)

Nesta atividade sera editado uma minuta do Relatério da Avaliagdo Sistemética (Produto
2) contendo todos os dados levantados, e o balango das acdes previstas x realizadas no
PARMS (2018), em termos quantitativos e qualitativos.

O documento indicara as agbes que foram modificadas quando comparadas ao estudo de
concepgao previsto no PARMS (2016), e demonstrara se isso alterou de alguma forma o
propdsito a ser alcangado pelo projeto.

Além disso, indicard as justificativas e causas nas situagées em que os projetos ndo
foram executados e que ainda se encontram em solucdo preliminar efou ainda
aguardando fase de implantacgio.

Também apresentara o registro do Seminério realizado, a metodologia empregada, desde
a etapa de mobilizagéo social, a ata do evento, as criticas e sugestdes coletadas pelos
participantes quanto as agbes do PARMS (2016) e a andlise critica do evento em si, ou
sgja, pontos positivos e negativos observados.

ATIVIDADE 2.4 — ANALISE E APROVACAOC DO PRODUTO 2

Apés a entrega da minuta do Relatorio da Avaliagdo Sisteméatica, o documento sera
submetido a equipe de fiscalizagdo e ao GAT (Grupo de acompanhamento Técnico), que
devera analisar e aprovar o documento para a sua edicdo definitiva.

ATIVIDADE 2.5 — EDICAO DEFINITIVA DO PRODUTO 2

Apos a analise e aprovagdo pela equipe de fiscalizacéo e GAT, sera emitida a edicéo
definitiva do Produto 2 - Avaliagdo Sistematica do PARMS.

ETAPA 3 - REVISAO E ATUALIZACAO DO PARMS - ESTUDOS BAsicos

ATIVIDADE 3.1 - ESTUDOS BASICOS - POPULACAO E DEMANDA

= LEVANTAMENTO DE INFORMACOES:

Anterior aos estudos de populagdo e de demanda se faz necessério o levantamento
dos dados existentes, de modo a identificar as informagdes disponiveis, quais as
lacunas, e se estas podem interferir em algum método de estudo a ser adotado,
podendo vir a prejudicar a confiabilidade do resultado obtido. Nesse contexto, deverao
ser consuitados pela equipe técnica diversos estudos, dentre os quais é possivel citar:

* Diretrizes de ordenamento de uso e ocupag&o do solo - publicadas a partir de 2014;
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e Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) dos municipios da RMS
publicados a partir de 2014;

o Estudos e projetos de abastecimento de 4gua realizados apés a elaboragdo do
PARMS e em andamento nos municipios de interesse;

+ Cadastros de obras de abastecimento de agua realizadas apds a elaboracdo do
PARMS;

¢ Informacdes de consumo de dgua e perdas nos sistemas de abastecimento da RMS
nos ultimos 12 meses;

s Levantamento de empreendimentos novos implantados e/ou em implantagédo, com
viabilidades concedidas pela EMBASA efou Prefeitura Municipal;

» Dados de monitoramento da qualidade da agua dos mananciais utilizados nos
sistemas de abastecimento de agua da RMS nos dltimos 02 (dois) anos.

Importante frisar que alguns destes documentos ndc estdo disponiveis em sitios
eletronicos, de dominio publico, e sim alocados em bases de dados interna, de acesso
restritc ao setor.

Nesses casos, € de fundamental importancia que o Cliente fornega suporte ao
Contratado, gerando um didlogo relacional direto com os Orgéos de interesse
facilitando o acesso aos documentos, de modo agil, ndo gerando entraves no fluxo do
contrato.

o ESTUDOS DE POPULACAO:

a) POPULAGAO RESIDENTE

Ha varios métodos de estimativa de populagdo, nde havendo um método definitivo,
pois 0s mesmos podem apresentar enormes discrepancias, principaimente quando
ocorrem mudangas imprevisiveis na variagdo da populagéo, tais como: implantagéo
de uma grande industria, descoberta de jazidas minerais e outros recursos naturais,
criacdo de polo turistico, mudangas de politicas governamentais etc. Nenhum
método tem condigdo de prever tais evenios, que resultam em mudancas
populacionais bruscas e inesperadas.

Dentre os varios métodos existentes a equipe técnica poderd utilizar 03 (trés)
possibilidades: @ Método de Tendéncias Demogréficas, ® Método Geometrico e ©
Método com Base no Ajuste de Curvas.

Todas as projecdes considerardo as sedes urbanas, as sedes distritais, as areas
urbanas isoladas, comunidades quilombolas e tradicionais, areas indigenas e a zona
rural.

O Método das Componentes Demograficas e Método de Tendéncias
Demogréficas

Os métodos: “Método das Componentes Demogréficas” e o ‘Método de
Tendéncias Demograficas”, sdo adotados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) na realizacéo de estimativas de crescimento populacional, ¢
utiizam como base de dados o0s resultados obtidos a partir dos censos

demograficos.
AN
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O método das componentes demograficas é o método utilizado para geragédo das
estimativas populacionais oficiais para o Brasil, estados e cidades. Neste método,
interagem as variaveis demograficas ao longo do tempo, expostas as leis de
fecundidade, mortalidade e migracdo, tendo sua origem na equacdo

compensadora ou de equilibrio, dada por:
P(t+n)= P(t) + B (t,t+n) - D (t,t+n) + I (,t+n) - E (t,t+n)
Onde:
s P(t+n) = populagido no ano t+n;
s P(t) = populagido no ano t;
s B(t, t+n) = nascimentos ocorridos no periodo tt+n;
s D(t t+n) = bbitos ocorridos no periodo t t+n;
o [(t t+n) = imigrantes no periodo t t+n;
e E{f, t+n) = emigrantes no periodo t,t+n;
e {=momento inicial da projegao;
s 1 = intervalo projetado.

Neste método é necessério criar estimativas dos niveis e padrées para cada um

desses parametros.

Ja o meétodo das Tendéncias de Crescimento Demografico é utilizado para
estimar populagbes de grandes regibes, unidades da federacdo e municipios
sendo feito com base nos resultados do método das componentes demograficas.
Consiste na divisdo de uma drea maior, cuja estimativa j& se conhece, em “n”
areas menores, de tal forma que seja assegurada, ao final das estimativas das
areas menores, a reproducdo da estimativa pré-conhecida da area maior através

da soma das estimativas das areas menores.

Para uma area maior, onde a populagdo estimada em um momento { é P(H), e
subdividindo essa area em n fragdes, cuja populacdo de uma determinada

particéo / num instante f é Pi(f), sendo i=1, 2,3,..., n, tem-se que:

P(t) =Y P(t)

i=1

A populacgdo da area i pode ser decomposta em dois termos, conforme a equacéo

seguinte:

Pi{t)= ai*P(t)+b;
Onde:

— coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacéo da area menor;

bi — coeficiente linear de corregéo.

Para determinag&o dos coeficientes aj e b utiliza-se o periodo delimitado por dois
censos demograficos, onde fo e {1 s@o as datas dos dois censos respectivamente.

Substituindo fe e t na equacéo anterior, tem-se:
Pit)= a*P(ty) -+ b;
Pit)= a*Plt} + b

SEDE: Rua Ernesto de Paula Santos, n® 1368/804, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81} 3465-4144 — E-mail: techne@iechne net br



Concorréncia Pdblica n°® 01/2023 = Elaboragio dos
o Servigos de Avaliagéo da Proposicbes e Atualizagio do Plano
de Abastecimento de Agua da Regifo Melropolitana de

ENG EE] SCO$ULTORES Salvador, Santo Amaro e Saubara,

Resolvendo este sistema de equacdes tem-se que:

o - B@)-B,)
i P(tl)“"P(to)

b; = Pit,) - an(1,)

Para se estimar as unidades da federagdo, deve-se considerar como area maior o
Brasil, onde sua projecéo foi elaborada utilizando-se o método das componentes
demograficas e se tem uma projecdo até o horizonte de 2060, e como area menor
a unidade da federac@o. Assim se obtém a estimativa das populaces residentes
totais em 1° de junho do ano ¢.

Para os municipios devem-se fazer duas consideracdes: @ Municipios com
populacéo superior a 100.000 habitantes; ¢ @ Municipios com populagéo inferior
a 100.000 habitantes.

Para os municipios com populagéo superior & 100.000 habitantes, considera-se
como area maior a unidade da federacéo e como drea menor o préprio municipio.
Para os municipios com populagdo inferior a 100.000 habitantes é feito o
cruzamento da populacdo e da taxa de crescimento, onde os municipios com taxa
de crescimento negativa sdo separados dos que apresentam taxa de crescimento
positivas. A partir dai formam-se grupos que apresentam taxa de crescimento e
populacdes bem proximas no periodo considerado.

Para estimar a populagdo considera-se como area maior a unidade da federac&o
(excluindo-se a populagéo dos municipios com mais de 100.000 habitantes) e
como areas menores os grupos formados. De posse da proporgéo gue cada
municipio representava em relagéo ao seu grupo, com respeito a populacéo de 1°
de agosto de 2000, aplica-se a mesma proporgéo ao total estimado para o seu
grupo em 1° de julho do ano t, obtendo-se, assim, as populagBes residentes
estimadas para a mesma data acima para os municipios brasileiros.

& Método Geométrico

O método geométrico admite que nos Gltimos anos a variagdo da populagdo da
cidade ocorreu segundo uma progress&o geométrica e que nos préximos anos se
processard segundo a mesma progresséo geométrica, segundo as seguintes

equagdes:
Pe=P(1+Tx)™ onde
Tx =100 X[F—IEF— - 1}
V 7
Onde:

e Tx-—Taxa de crescimento populacional (%);
e F— Anofinal;

e [—Ano inicial;

e Fr~Populagéo final, e

o P —Popuiagao inicial.
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Com base nessas equacdes pode-se calcular, as taxas de crescimento, e fazer a
estimativa de populacéo.

© Método com Base no Ajuste de Curvas

Neste método a estimativa é feita a partir da equagéo que melhor se ajuste aos
pontos existentes, e que tenha o maior coeficiente de regresséo ao quadrado (r2).
Vale salientar que neste método deve-se evitar séries muito longas, uma vez que
no inicio do século 20 a taxa de natalidade por familia era alta, e hoje essa taxa
caiu significativamente.

No caso de cidades criadas recentemente e sem série histérica demografica no
IBGE, a populacdo serd estimada a partir do indice de habitante/domicilio do
municipio obtido no censo do IBGE do ano 2010, aplicado ao nimero de:

» Economias residenciais ligadas & rede de energia elétrica, considerando o
indice de atendimento;

» Economias residenciais ligadas a rede de distribuicdo de agua, considerando o
indice de atendimento;

e Domicilios cadastrados pela FUNASA;
» Domicilios cadastrados pela Embasa, quando existente:
+ Edificacbes residenciais cadastradas pela Prefeitura Municipal;

» Contagem direta das casas em planta semi-cadastral atualizada da localidade
ou nha propria localidade.

b) POPULACAO FLUTUANTE

Os municipios inseridos em &rea de elevado potencial turistico e naquelas
consideradas como polo gerador de emprego e renda, serd avaliada a infludncia da
populac&o flutuante na demanda por 4gua e geragdo de esgoto, de modo a permitir
a elaboragéo de propostas que considerem como relevantes os fatores sazonais.

Serdo utilizados como dados de entrada as informagdes de fluxo turistico existentes
na BAHIATURSA, Prefeituras Municipais e Secretaria de Seguranca Publica (SSP),
numero de leitos na rede hoteleira existente o previsdo de expansio futura,
caracterizagéo das dreas ocupadas por casas de veraneio e padrdo de consumo
d'agua destes tipos de habitagbes, etc.

Tanto para a populagdo residente quanto para a populacdo, é necesséaria a
aprovacdo preliminar da equipe de fiscalizagio da SIHS, de modo a validar a
metodologia e 0s resultados obtidos pela equipe técnica, visto que esse é o dado de
entrada que norteara toda a revisao/atualizagio do PARMS.

2 ESTUDOS DE DEMANDA DE Acua:

A definigdo da vazao necesséria para abastecimento de agua de uma determinada
area depende da populagdo de projeto, da contribuicdo per capita e das perdas
existentes no sistema.

Para a determinagéo do consumo per capita, serfio analisados, inicialmente, os dados
comerciais fornecidos pela EMBASA e demais operadores dos sistemas existentes,
com relagéo ao volume faturado, ao indice de ligagdes com hidrémetros e 20 indice de
perdas, considerando o tipo de uso da agua: comercial, residencial, publico ou
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industrial. A demanda de agua sera calculada a partir da consideracéo dos seguintes
parametros:

» Populagéo total a ser beneficiada (residente e flutuante);
* Atendimento de 100% da populagéo ao longo do periodo de alcance do estudo;

» Cosficientes de variagéio, do dia de maior consumo (K1), da hora de maior consumo
(K2) e de pico de vazéo (K = K1 x K2), estudados para cada municipio,
considerando as variagdes dos consumos ao longo do dia (variacbes horarias), ao
longo da semana (variagdes diarias) e ao longo do ano (variacbes sazonais),
calculados conforme orientacBes dos Termos de Referéncia;

» Consumo de agua per capita residencial e nao residencial, avaliado através de série
histérica mensal de, no minimo, doze meses, tomando-se por base 0s consumos
das economias micromedidas, quando o indice de micromedicdo for significativo
(superior a 80%). Caso o indice de micromedic&o nao seja significativo, ou nao
existam dados suficientes, poderdo ser utilizados dados ou estudos realizados para
localidades de mesmo porte e caracteristicas semelhantes;

¢ Consumo de agua per capita da Populagdo Flutuante, definido em funcdo de
pesquisa de consumos dos hotéis de classe alta, média e baixa, e ocupantes de
casas de veraneio e camping.

Da mesma forma que os estudos de populacio, a definicdo da demanda de agua deve
ser previamente aprovada pela equipe de fiscalizag&o da SIHS, de modo a validar a
metodologia e os resultados obtidos pela equipe técnica. Os resultados serdo
estratificados por faixa de renda e ajustados aos possiveis incrementos, ao longo do
periodo do projeto, advindos do aumento tarifario real (elasticidade - preco) ou
decorrentes da alteragéo do perfil socioecondmico (elasticidade - renda).

Os estudos de populagdo e de demanda devem assegurar o horizonte do projeto, de
25 anos, que compreende o periodo de 2023 a 2048,

Aliado a isso, deve observar se houve alguma mudanga na legislagdo municipal de uso
e ocupacdo do solo, ou nas diretrizes ambientais municipais, ou nos Planos Municipais
de Saneamento Basico, ou se houve implantacdo de projetos de novos loteamentos
(empreendimentos imobilidrios e hoteleiros), ou ainda alteragdo no tocante ao
zoneamento local, como por exemplo: drea de protecdo ambiental, setor industrial,
zonas de interesse social e/ou especial, dentre outras, que porventura possam
impactar na distribuicio da populag&o e na definicdo de zonas de abastecimento
existentes.

ATIVIDADE 3.2 - ESTUDOS BASICOS - DIAGNGSTICO Do SAA

Nesta atividade serdo realizadas visitas de campo, para reconhecimento, nos municipios
que integram a d4rea de projeto, com a finalidade de esclarecer quaisquer dlvidas
relacionadas as informacdes cadastrais existentes, sobretudo as prescritas no PARMS
(2016), no tocante ao sistema de abastecimento de agua existente.

Para tanto, uma frente de trabalho sera coordenada pela Engenheira Civit (EN1) para
avaliar, mediante visita in loco, a condicdo atual da infragstrutura de abastecimento de

agua que abastece os municipios da RMS, assim como, outras informacges que se facam
necessérias & elaboraco dos Estudos Basicos. O levantamento devera contemplar, no
minimo, as seguintes informacgdes: /N _
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» Caracterizagéo fisica e operacional dos sistemas existentes na 4rea de prestacdo dos
sServicos;

¢+ Mananciais;

¢ Barragens e Represas;

¢ Captacdes;

» Estag¢des Elevatdrias;

¢ Adutoras:

+ Estagdes de Tratamento de Agua (ETA);
* Reservatorios;

+ Redes de Distribuigdo;

¢ Analises das Perdas Fisicas;

o Eficiéncia Energética.

Sera de fundamental importancia a participag@o do setor técnico operacional da EMBASA
e de demais operadoras de sistemas de abastecimento de agua do estado, a fim de
retratar a condi¢do real dos sistemas existentes.

Para tanto, o Cliente devera dar o suporte relacional para que haja a interagdo entre o
executor do projeto e a concessionaria de agua, auxiliando principaimente na obtencao de
acervo e de acesso as instalagbes por meio de visitas técnicas.

Além das visitas técnicas serdo considerados acervos técnicos existentes, dentre os quais
é possivel citar:

* Plano de Abastecimento de Agua da Regi&o Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e
Saubara - GEOHIDRO, 2016;

¢ Planc Municipal de Saneamento Basico Integrado de Salvador (PMSBI) ~
CONCREMAT // BRENCORP // SANEANDO, 2020;

» Relatério das Intervengdes sobre Seguranga Hidrica.na Regido Metropolitana de
Salvador (RMS), 2019.

Apbs o diagnostico, serd efetuada uma andlise critica acerca dos principais problemas
encontrados, indicando as possiveis solugdes que poderdo ser empregadas.

Aliado a isso, sera efetuada uma anilise comparativa entre a demanda de agua do
horizonte do projeto e a capacidade da infraestrutura de abastecimento de agua existente,
com base nos dados operacionais coletados, para indicar se o sistema tera a capacidade
de atendimento desejado ou néo.

ATIVIDADE 3.3 - MINUTA DO RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS (PRoODUTO 3)

Nesta atividade sera editado uma minuta do Relatério dos Estudos Basicos (Produto 3)
contendo todos os dados e estudos basicos disponiveis, que foram inventariados e
analisados para o desenvolvimento dos estudos de demanda, de populacdo e de
diagnéstico do sistema de abastecimento de agua existente.

Aliado a isso, o documento apresentara os métodos empregados para a selecéo de
projecéo de populagdo para o horizonte do projeto, com base em séries histdricas de
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6rgdos estatisticos (SEI-BA, IBGE, EMBASA, etc.). Também, observara a metodologia
mais adequada para o estudo de demanda de agua conforme as peculiaridades dos
municipios que constituem a drea do projeto.

E por fim apresentard a situagéo atual do sistema de abastecimento de dgua existente,
seus principais problemas, a estimativa populacional que deverd ser atendida ao final do
horizonte do projeto, e a demanda de agua necessaria até o0 ano de 2048,

ATIVIDADE 3.4 — ANALISE E APROVACAO DO PRODUTO 3

Apbs a entrega da minuta do Relatério de Estudos Basicos, o documento sera submetido
a equipe de fiscalizagdo e ac GAT (Grupc de acompanhamento Técnico), que devera
analisar e aprovar o documento para a sua edico definitiva.

ATIVIDADE 3.5 — EDICAO DEFINITIVA DO PRODUTO 3

Apos a analise e aprovagdo pela equipe de fiscalizagdo e GAT, serad emitida a edicdo
definitiva do Produto 3 — Estudos Basicos.

ETAPA 4 - REVISAO E ATUALIZAGAO DO PARMS - Eswnos DE CONCEPCAO

ATIVIDADE 4.1 - ESTUDO DE CONCEPCAO E VIABILIDADE

A partir da analise dos Estudos Bésicos, na Etapa 3, seré possivel verificar se os sistemas
existentes tém condigdes de atender ou ndo a demanda a ser projetada, no ano de 2048.

Nesse contexto, sera observado o documento “Relatério das Intervencdes sobre Seguranca
Hidrica na Regi&o Metropolitana de Salvador (RMS)’ para identificar possiveis solugdes que
poderéo ser adotadas, e, a partir disso desenvolver o estudo de concepcdc com a
apresentagéo de no minimo 03 (irés) alternativas técnicas para o sistema de abastecimento,
de forma completa e integrada, sob os aspectos técnico, financeiro, econdmico e ambiental
da alternativa selecionada com a apresentag&o de anteprojetos de engenharia,

Para tanto, sero observados alguns elementos para a concepcdo do sistema, como os
parametros per capita a ser adotada, estimativa populacional para atender o horizonte de 25
(vinte e cinco) anos do projeto e os estudos de demanda e controle de perdas, os quais estao
descritos a seguir.

® PARAMETROS

Dos parémetros basicos necessdrios para o dimensionamento das alternativas, o
principal € a evolugdo das demandas de agua, que inclui a definicdo da taxa de
crescimento das cidades e o estabelecimento das taxas de consumo per capita
adotadas. Quanto aos coeficientes a serem utilizados nos célculos das vazées, serdo
adotados aqueles recomendados pelas normas da ABNT e pela EMBASA, para cada
unidade especifica. Em principio, adotar-se-&o os coeficientes de reforco méximo diério
(k1) de 1,20 e maximo hordrio (k2) de 1,50.

= EsTiMATIVA POPULACIONAL

A populagdo atual da regido de interesse serd estimada aplicando-se o indice de
habitantes/domicilioc obtido do Ultimo censo do IBGE, ao numero de: economias
residenciais ligadas & rede de energia elétrica e respectivo indice de atendimento:
economias residenciais ligadas a rede de distribuicgo de agua e respectivo indice de
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atendimento; domicilios cadastrados pela FNS; edificacdes residenciais cadastradas
pela prefeitura; e contagem direta das casas, em plantas semicadastrais.

As projegbes populacionais das cidades de interesse serdc baseadas nos dados
censitérios e contagem populacional disponibilizado pelo IBGE e SEI-BA, cabendo
ajustar as equagles mediante comportamento de série histérica, a fim de se evitar
possiveis incoeréncias na estimativa para periodos futuros. Os modelos matematicos de
projecdo populacional poderdo se basear em métodos de progressio aritmética,
geométrica e logistica; e/ou na utilizacdo de equacdes linear, parabdlica, logaritmica,
exponencial, € processos empiricos ou de extrapolacéo grafica, cujo produza o methor
coeficiente de regressao (r?), dentre outros, para o horizonte de estudo de 2023-2048. No
estudo de projegdo populacional também serdo levados em consideracdo taxa de
fecundidade, novos investimentos, movimento migratério, usuarios de baixa renda, zonas
de ocupagéo (residenciais, comerciais, industriais, de lazer e protecdo ambiental), e
aspectos avaliados no Plano Diretor Municipal.

< ESTUDOS DE DEMANDA E CONTROLE DE PERDAS

De acordc com o porte das cidades de interesse, serdo considerados os valores
normalmente utilizados para o consumo médio "per capita’ no abastecimento de agua
para a definicho dos valores brutos, se baseando em valores recente de consumo
micromedidos pela EMBASA, considerando 100% da populacdo ao longo do alcance do
projeto. Caso seja compativel com o porte das localidades a serem atendidas, a area
de projeto sera dividida em zonas homogéneas de ocupacéo, onde sera estimada a
densidade demografica atual e futura, utilizando-se o valor da area (ha), ndmero de
domicilios atuais e nlimeros de habitantes por domicilio.

Além disso, serd montado um quadro mostrando a eveoluco populacional 20 longo do
alcance do projeto e das demandas médias diarias & maximas diarias e hordrias,
estimadas com base nos parametros (K; e Kz) recomendados pelas normas da ABNT e
da EMBASA.

Os consumos per capita residencial e comercial serdo avaliados por meio de série
histérica mensal (minimo de 12 meses) tomando-se por base os consumos das
economias micromedidas, quando o indice de hidrometrac&o for significativo (>80%);
caso contrario, serdo utilizados dados ou estudos realizados para localidades de
mesmo porte e caracteristicas semelhantes.

Os usudrios residenciais terdo os consumos per capita estratificados por faixa de
renda, e a projegdo do consumo residencial sera ajustada aos possiveis incrementos
advindos do aumento tarifario real (elasticidade ~ prego) ou decorrentes da alteracdo
do perfil socioeconémico (elasticidade — renda). A contribuicdo industrial sera definida
em fungdo da tipologia das industrias instaladas e com previsao de implantagéo.

No que se refere ao controle de perdas, serd considerado indices de perdas
decrescentes ao longo dos anos, considerando o limite de 25%. Para minimizar os
efeitos das perdas fisicas no sistema, o projeto deverd prever a instalacdo de
equipamentos de macromedi¢do, pitometria, pesquisas de vazamentos periddicas,
automagao das unidades operacionais, setorizagdo do sistema e micromedicdo em
100% dos domicilios.
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O estudo de concepcdo sera consolidado em planta geral contendo a area de
abrangéncia do projeto, zonas homogéneas e respectivas densidades, inclusive de
saturacao.

PRE-DIMENSIONAMENTO DAS ALTERNATIVAS:

= MANANCIAL

Para o pré-dimensionamento das alternativas dever&o ser analisadas as condi¢des dos
mananciais existentes, utilizados para a captacdo de agua para o sistema de
abastecimento de agua da RMS, de forma a se obter uma vazéo de regularizagéo com
100% de garantia. Se a vazdo obtida pelos estudos hidroldgicos apresentar valor
insuficiente para atender a demanda de projeto, devera ser utilizada agua de outro
manancial, a ser estudado.

Para 0 manancial escolhido deverdo ser apresentadas informages sobre sua situagao,
com relagéo aos seguintes aspectos principais: @ regularidade; @ vazao ecoldgica; ©
condicbes de enchente; @ necessidade de obras para regularizacdo de vazéo, @
qualidade da agua. No caso dos mananciais de superficie, devera ser indicado o nome
da fonte de captagdo, nome da bacia hidrografica, planta com indicacéo do ponto de
captacéo, estimativa da area da bacia e uso da agua a montante e jusante da
captacdo. Para fontes subterréneas, devera ser apresentado estudo hidrogeolégico
com estimativa da qualidade da agua e capacidade de produc&o do aquifero.

v CAPTACAO

Apds a definico do manancial, o local de captagdo deve ser objeto de pesquisa e
analisado sob as condigbes extremas de estiagem e de enchente; condicdes sanitarias
e ambientais da bacia hidrogréfica; interferéncia de ocorréncias localizadas a montante
€ a jusante, para escolha daquele que oferecer as melhores condigbes do ponto de
vista técnico-econdmico e ambiental, devendo ser apresentadas as seguintes
informacdes: @ distancia e desnivel do provavel ponto de captacdo até a proxima
unidade do sistema; @ descricdo sumaria suficiente para avaliar os quantitativos da
obra e custos; ® estudo hidraulico e estrutural para barragem; @ identificacdo e
justificativa de necessidade de pré-sedimentacéo em fungdo da qualidade da agua
bruta; @ caracterizagdo do tipo de captagdo. Caso se€ja necessaria a utilizacdo de
pocos de agua subterrdnea, suas principais caracteristicas também serdo descritas
nesse item.

© ESTACAO ELEVATORIA DE AGcuA - EEA

O dimensionamento abrangera a analise da curva do sistema de recalque x curva da
bomba, bem como respectivos equipamentos e materiais. Sempre que possivel,
dever&o ser utilizados os projetos padronizados da EMBASA.

As vazbes de dimensionamento de Estacdes Elevatdrias serdo comparadas e
verificadas para as vazbes média @ maximas diaria e horéria, de inicio e fim de plano.
Sera verificada a possibilidade de modulacdo de unidades em fun¢éo do incremento de
vazao ao longo do tempo, e definida a fonte de alimentac&o, subestacdo elétrica, assim
como previsdo das instalagbes civis, de forga, comando e automacao. Para o
dimensionamento do conjunto Estacbes Elevatérias e respectivas Adutoras de
Recalque, serdo utilizadas o estudo econémico para dsterminar o diametro que
corresponde @0 menor custo total (energia + investimento). Para operacionalizar o
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método econdmico, serdo feitas simulacdes com varios didmetros e computados 0s
custos com investimento ao longo da vida Util do sistema, para cada diametro simulado.
Para a determinacdo do investimento inicial (custo de tubulagdes), serdo coletados
precos de mercado de tubos de vérios materiais e classes de pressdo e incorporados
o0s custos de transportes e assentamento.

Os custos de energia serdo determinados com base nas tarifas horo-sazonais oficiais
obtidas na ANEEL. Esses custos se referem aos pregos de consumo de energia em
R$/kW/h no periodo de ponto seca e Umida, e fora da ponta seca e umida; sera
considerado também © custo de demanda fora da ponta em R$/kWmés. Para a
determinagdo do custo de consumo serd considerada a evolugdo da demanda ao longo
da vida do projeto.

Para a determinagé@o dos custos das elevatdrias serdo utilizadas curvas de custo
versus poténcia instalada de elevatérias ja projetadas, com poténcia instalada entre 30
e 3.000 kVA.

< ADUTORA

As adutoras de gravidade serdo dimensionadas em funcdo da perda de carga
disponivel ao sistema, considerando o escoamento da agua em regime forgado., O
dimensionamento das linhas de recalque sera feito através da definicao do diimetro
econdmico e do material do tubo, e serdo ilustradas atraveés de desenho em planta e
perfil. Serdo analisadas as necessidades do uso de registros de descarga nos pontos
baixos e ventosas, nos pontos altos, assim como da necessidade de estudo de
transientes hidraulicos; caso afirmativo, tais estudos seréo realizados. As vazdes de
dimensionamento das linhas de recalque deverdo considerar a populagio de saturacio
de cada cidade. Os critérios para o pré-dimensionamento das tubulacBes serdo
baseados na ABNT.

Para os condutos sob pressdo sera utilizada a formula universal de perda de carga,
com fator de atrito determinado pela equacdo de Colebrook-White (1937). Para as
linhas de recalque serdo considerados didmetros que, para as vazdes bombeadas,
resultem em velocidades, na tubulacéo, inferiores a 3,0 m/s e superiores 2 0,6 m/s para
evitar deposigdo de sdlidos na tubulagdo. No caso das adutoras de recalque, devera
ser procedido ¢ estudo dos transientes hidraulicos, com o objetivo de evitar 0s danos
causados pela oscilagdo de pressdes no interior da tubulagao, provocadas por paradas
bruscas no sistema.

S ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

O sistema de tratamento de agua serd projetado para a populacio de saturaco,
considerando a vazéoc maxima diaria, acrescida de 5%, correspondentes as perdas
fisicas do sistema, sendo definida a solugdo em fungdo do porte, area disponivel,
localizagdo e condigdes das cidades. Serdo avaliadas as condicdes da unidade
existente, de forma a aproveitar ao maximo os dispositivos implantados.

O sistema de tratamento sera claramente descrito e possuird como anexo um
fluxograma contando com os principais dados de vazdes, cargas, perfil hidraulico, etc.

Os dimensionamentos das unidades que compdem uma estacdo de tratamento de
agua do tipo convencional serdo desenvolvidos conforme os padrbes definidos na
ABNT, como a NBR-12.216 (NB-592) que trata de projeto de estacio de tratamento de
agua para abastecimento publico e a NBR-11.799 que dispde sobre especrﬂcagoes

acerca de material filtrante, como areia, antracito e pedreguiho.

/ ‘.r L
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= RESERVATéRIOS

Os reservatérios de distribuicéo seréo dimensionados pelo critério de volume, de forma
a armazenarem 1/3 dos volumes didrios formados pelas vazdes méximas didrias,
correspondentes ac ano do horizonte de alcance do projeto, para suprimento da rede
de distribuicdo. Serd analisada a possibilidade de aproveitamento dos reservatérios
existentes e projetadas as unidades complementares necessarias.

< REDE DE DIiSTRIBUICAOD

No dimensionamento das redes de distribuico de agua serd utilizado o método de
seccionamentos ficticios, considerando o digmetro minimo de 50 mm; a perda de carga
unitaria maxima de 8 m/km; pressdo maxima estatica e minima dinamica de acordo
com recomendacdo da EMBASA, e coeficientes de rugosidade de 1 mm para tubos
novos e de 3 mm para tubos usados.

As vazbes de dimensionamento da rede de distribuigdo sera aquela derivada da
maxima horaria para final de plano. Serdo identificados os trechos das tubulacdes,
suas extensdes, as vazbes de dimensionamento por trecho, os didmetros existentes e
projetados, as perdas de carga por trecho, as cotas do terreno em cada ponto da rede,
as presses estaticas e dindmicas. Serdo também identificadas as tubulagbes com
baixa capacidade de conduzir as vazdes necessérias, as quais deveréo ser reforcadas,
com a implantac3o de tubulagbes paralelas ou substituidas, quando for o caso. Serdo
apresentadas também as planilhas de verificagdo das pressdes nos nés,
correspondentes aos seccionamentos ficticios estabelecidos.

As redes de distribuicdo de agua serdo projetadas & construidas para funcionar,
durante todo o tempo, com a press&o adequada em qualquer ponto. O sistema incluira
registros e dispositivos de descarga em todos os pontos convenientes para possibilitar
reparos e descargas, sempre que houver necessidade, sem interrupgdes prejudiciais
ao abastecimento. O sistema estara protegido contra poluicdo externa. Sera evitada
qualquer possibilidade de introdugéo de agua de qualidade inferior na reds. As perdas
nas canalizagbes serdo limitadas aos valores normais ou aceitaveis. Serdo evitadas as
canalizagbes imersas em liguidos poluidos.

As ligacbes domiciliares abrangerdio 100% de atendimento da area do projeto, com
instalacdo de hidrémetros novos e substituicdo daqueles que estiverem
comprometidos.

ATIVIDADE 4.2 - MINUTA DO RELATORIO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO E VIABILIDADE
(Probputo 4)

Nesta atividade sera editado uma minuta do Relatério dos Estudos de Concepcgéo e
Viabilidade (Produto 4) contendo as possiveis alternativas que poderéo ser empregadas
para atender a demanda projetada de 2023-2048.

As alternativas serfo avaliadas quanto a viabilidade técnica, econdémica, financeira e
ambiental.

ATIVIDADE 4.3 — ANALISE E APROVACAO DO PRODUTO 4

Apos a entrega da minuta do Relatério dos Estudos de Concepcio e Viabilidade, o
documento serd submetido & equipe de fiscalizacdo e ao GAT (Grupo de
acompanhamento Técnico), que devera analisar e aprovar o documento para a sua
edicdo definitiva.

N\
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ATIVIDADE 4.4 — EDICAO DEFINITIVA DO PRODUTO 4

Apés a analise e aprovagéo pela equipe de fiscalizagdo e GAT, serd emitida a edigdo
definitiva do Produto 4 — Estudos de Concepcéo e Viabilidade.

ETAPA § - REVISAO E ATUALIZAGAO DO PARMS - DIRETRIZES E PROPOSICOES

ATIVIDADE 5.1 ~ DESCRICAC DAS OBRAS DA ALTERNATIVA SELECIONADA

Apés a Etapa 4, onde ser4 efetuado os estudos de concepcio, a alternativa selecionada
como melhor opgdo tera o seu detalhamento efetuado do ponto de vista técnico,
econdmico, financeiro e ambiental, por meio de mapas, desenhos, memorial contendo a
descric@io e as caracteristicas principais das obras. Em suma, o documento apresentara
as informagdes necessarias a implementaco da solugéo escolhida.

ATIVIDADE 5.2 - PLANO DE ACA0

O Plano de Aggo devera ser fundamentado essencialmente nos estudos elaborados nas
fases anteriores que compreendem o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua
e os estudos de concepcgio e viabilidade.

Esses estudos indicarfo a necessidade de implantagdo de acdes de diversas naturezas
ao longo do perfode de alcance do plano para que os objetivos possam ser alcancados,
garantindo-se a otimizagdo da infraestrutura existente, a expansdo racional dos servigos e
as adequagbes possiveis no horizonte de alcance do plano.

As intervengbes estruturantes pela equipe técnica serdo detalhadas quanto ao escopo do
servigco, metodologia, cronograma de execucao, equipe técnica, e custo de implantacio.

Essas agbes serdo hierarquizadas, segundo as varidveis definidas pelo SIHS-BA em
conjunto com a equipe técnica, a qual por meio de andlise multicritério e objetivo
conseguird a indicacdo da ordem de implantacdo das agdes obedecendo o
escalonamento do plano plurianual (PPA), ou seja, por ano, ho intervalo de 4 anos, até
alcancar o horizonte final do projeto, no anc de 2048. Essa programacéo também devera
ser adotada pela equipe técnica para a montagem do cronograma fisico-financeiro das
acdes.

ATIVIDADE 5.3 -~ MINUTA DO RELATORIO DOS ESTUDOS DE DIRETRIZES E PROPOSICOES
(PrRoDUTO 5)

Nesta atividade seréa editado uma minuta do Relatério dos Estudos de Diretrizes e
Proposicbes (Produto 5) contendo o plano de agbes para a implantaco das alternativas
selecionadas, e seus respectivos custos, assim como, planejamento por meio de
cronograma fisico-financeiro, que devera atender ao planejamento seguindo o
escalonamento anual, com intervalo de 04 anos (PPA) até alcangar o horizonte final do
projeto, no ano de 2048.

ATIVIDADE 5.4 — ANALISE E APROVACAO DO PRODUTO 5

Apés a entrega da minuta do Relatdrio dos Estudos de Diretrizes e Proposicbes, o
documento sera submetido a equipe de fiscalizagdo e ao GAT (Grupo de
acompanhamento Técnico), que devera analisar e aprovar o documento para a sua
edicéo definitiva.
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ATIVIDADE 5.5 — EDICAO DEFINITIVA DO PRODUTO 5

Apbs a analise e aprovacéo pela equipe de fiscalizago e GAT, serd emitida a edicdo
definitiva do Produto 5 — Estudos de Diretrizes e Proposigdes.

ETAPA 6 - REVISA0 E ATUALIZAGAO DO PARMS - AVALIACAC AMBIENTAL ESTRATEGICA

ATIVIDADE 6.1 - AVALIACAC DE IMPACTO AMBIENTAL DAS ALTERNATIVAS

Inicialmente serd efetuado levantamento nos documentos: “Relatério de Avaliacdo das
Alternativas: Parte 2 - Andlise Comparada e Selegio de Afternativas” e “Relatério de
Diretrizes e Proposigdes da Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE)”, de modo a ndo se
propor solugdes ambientais anteriores sem sucesso.

Nessa atividade serdo levadas em consideracdo diversas normas, de ambito federal,
estadual e municipal, sobretudo, as que regem a avaliacéo de impactos ambientais, como
a Lej 6.938/81, Resolugdo CONAMA 001/86 e 237197, além das normas estabelecidas
pela ANA, IBAMA e INEMA,

No contetido da Avaliagdo Ambiental Estratégica deve conter a caracterizacdo do sistema
de abastecimento de 4gua, sobretudo no que diz respeito, aos impactos ambientais nos
meios fisico, biético, e antrdpicos decorrentes de sua implantacéo e operacdoc em cada
unidade do sistema, bem como os cendarios (positivos e negativos) e as alternativas mais
vidveis para cada caso, de modo a se obter uma sustentabilidade técnica ambiental.

A indicagéo prévia de possiveis impactos mediante o processo de AAE permitirda um maior
planejamento quanto as aiternativas e solugbes a serem adotadas no PARMS, evitando,
assim, a proposi¢éo de solucdes de engenharia inviaveis do ponto de vista ambiental,
gerando futuros entraves no érgdo de licenciamento, e, consequentemente, & nio
execugao do empreendimento proposto.

Tendo em vista que a AAE ainda ndo é regulamenta no Brasil em normativa, sera
empregada literatura especializada e casos de sucesso pontuais voluntérios ja aplicados
anteriormente, como por exemplo: S0 Paulo e Minas Gerais, para a definicdo da meihor
abordagem a ser adotada, & qual serd submetida ao Cliente para aprovacéo
anteriormente a elaboracdo do Relatério (Produto 6).

ATIVIDADE 6.2 - MINUTA DO RELATORIO DE AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA (Probpuro 6)

Nesta atividade sera editade uma minuta do Relatério de Avaliagdo Ambientai Estratégica
- AAE (Produto 6) contendo a indicaco prévia dos provaveis impactos para as
alternativas de engenharia indicadas para atender a demanda projetada de 2023-2048,
estabelecida como horizonte de projeto para o sistema de abastecimento de 4gua.

ATIVIDADE 6.3 — ANALISEE APROVACAO DO PRODUTO 6

Apds a entrega da minuta do Relatério de Avaliacdo Ambiental Estratégica, o documento
sera submetido a equipe de fiscalizacéo e ac GAT (Grupo de acompanhamento Técnico),
que devera analisar e aprovar o documento para a sua edicéo definitiva,

ATIVIDADE 6.4 — EDICA0 DEFINITIVA DO PRODUTO 6
Apos a andlise e aprovacéo pela equipe de fiscalizagdo e GAT, serd emitida a edicéo

3

definitiva do Produto 6 — Relatério de Avaliagdo Ambiental Estratégica.
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ETAPA 7 - REVISAO E ATUALIZAGAC DO PARMS - SINOPSE

ATIVIDADE 7.1 — MINUTA DO RELATORIO SINOPSE (PRODUTO 7)

Neste relatério constara todos os resultados obtidos, sintetizando os principais pontos do
PARMS, destacando as atividades e metodologias utilizadas na revisao/atualizago do
documento, inclusive todas as Etapas, como a avaliagio sistematica, estudos basicos,
estudos de concepgéo e viabilidade, diretrizes e proposicdes e avaliagdo ambiental.

Este documento deve ser elaborado em linguagem de facil compreenséo e diagramacéo
que permita o fécil entendimento pelo leitor.

Para tanto, sera elaborado um volume Unico, de mode a demonstrar uma visdo global
acerca do estudo desenvolvido e seus principais objetivos em cada uma das etapas.
ATIVIDADE 7.2 ~ ANALISE £ APROVACAO DO PRODUTO 7

Apds a entrega da minuta do Relatério Sinopse, o documento sera submetido & equipe de
fiscalizagdo e ao GAT (Grupo de acompanhamento Técnico), que devera analisar e
aprovar o documento para a sua edigéo definitiva.

ATIVIDADE 7.3 — EDICAO DEFINITIVA DO PRODUTO 7

Apbs a analise e aprovagéo pela equipe de fiscalizacdo e GAT, sera emitida a edicao
definitiva do Produto 7 — Relatério Sinopse.

ETAPA 8 — ApoIo TECNICO ADMINISTRATIVO

ATIVIDADE 8.1 —RELATORIO DE ANDAMENTO N° 1

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estdo sendo executadas no
momento, .no projeto, de acordo com o cronograma, no més subsequente a emisséo do
Plano de Trabalho (Produto 1). O relatério devera indicar possiveis problemas que estéo
dificultando o fechamento do préximo produto, assim como, provaveis medidas que foram
efetuadas de modo a soluciona-la, inclusive indicando questdes que ainda se encontram
em aberto e que dependem de posicionamento do Cliente. Além disso, sera indicado os
profissionais que estdo desempenhando as atividades e suas fungbes.

ATIVIDADE 8.1 —-RELATORIO DE ANDAMENTO N° 2

Neste documento devera ser apresentada as atividades gue estdo sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 03 do confrato. O relatério
devera indicar possiveis problemas que estdo dificultando o fechamento do préximo
produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo 3 soluciona-la,
inclusive indicando questdes que ainda se encontram em aberto e que dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, serd indicado os profissionais que estdo
desempenhando as atividades e suas funcoes.

ATIVIDADE 8.1 —RELATORIO DE ANDAMENTO N° 3

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estdo sendo executadas no

momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 04 do contrato. O relatério

devera indicar possiveis problemas que estdo dificultando o fechamento do proximo

produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-la,
/
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inclusive indicando questdes que ainda se encontram em aberto e que dependem c_ie
posicionamento do Cliente. Além disso, serd indicado os profissionais que estdo
desempenhando as atividades e suas funcdes.

ATIVIDADE 8.1 —RELATORIO DE ANDAMENTO N° 4

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estdo sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 05 do contrato. O relatério
deverd indicar possiveis problemas que estfo dificultando o fechamento do préximo
produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-la,
inclusive indicando questbes que ainda se encontram em aberto e que dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, serd indicado os profissionais que estéo
desempenhando as atividades e suas fungdes.

ATIVIDADE 8.1 -RELATORIO DE ANDAMENTO N° 5

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estfio sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 06 do contrato. O relatério
devera indicar possiveis problemas que estdo dificultando o fechamento do proximo
produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-ia,
inclusive indicando questGes que ainda se encontram em aberto e que dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, seré indicado os profissionais que estéo
desempenhando as atividades e suas fungdes.

ATIVIDADE 8.1 ~RELATORIO DE ANDAMENTO N° 6

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estdo sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 07 do contrato. O relatério
devera indicar possiveis problemas que estdo dificultando o fechamento do préximo
produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-ia,
inclusive indicando questdes que ainda se encontram em aberto e que dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, sera indicado os profissionais que estéo
desempenhando as atividades e suas funcdes.

ATIVIDADE 8.1 —RELATORIO DE ANDAMENTO N° 7

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estdo sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 08 do contrato. O relatério
devera indicar possiveis problemas que estio dificultando o fechamento do préximo
produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-la,
inclusive indicando questdes que ainda se encontram em aberto e que dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, sera indicado os profissionais que estdo
desempenhando as atividades e suas funcdes.

ATIVIDADE 8.1 —-RELATORIO DE ANDAMENTO N° 8

Neste documento devera ser apresentada as atividades gue estdo sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 09 do contrato. O relatorio
devera indicar possiveis problemas que estdo dificuitando o fechamento do préximo
produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-la,
inclusive indicando questdes que ainda se encontram em aberto € que dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, sera indicado os profissionais que estao
desempenhando as atividades e suas funcdes. '

NG
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ATIVIDADE 8.7 -RELATORIO DE ANDAMENTO N° 9

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estdo sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 10 do contrato. O relatério
devera indicar possiveis problemas que estdo dificultando o fechamento do préximo
produto, assim como, provaveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-la
inclusive indicando questSes que ainda se encontram em aberto e que dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, sera indicado os profissionais que estao
desempenhando as atividades e suas funcées.

ATIVIDADE 8.1 —RELATORIO DE ANDAMENTO N° 10

Neste documento devera ser apresentada as atividades que estio sendo executadas no
momento, no projeto, de acordo com o cronograma, no més 11 do contrato, precedendo o
ultimo més de fechamento do Projeto, antes da emisséo do Relatério Sinopse. O relatério
devera indicar possiveis problemas que estdo dificultando o fechamento do pProximo
produto, assim como, provdveis medidas que foram efetuadas de modo a soluciona-la,
inclusive indicando questdes que ainda se encontram em aberto e gque dependem de
posicionamento do Cliente. Além disso, sera indicado os profissionais que estéo
desempenhando as atividades e suas fungdes.

1.2.1.3 Programa de Trabalho

A estruturacéo do Programa de Trabalho foi desenvolvida com base na larga experiéncia
da TECHNE em projetos similares de saneamento ambiental. Nesse contexto, de modo a
atender satisfatoriamente as exigéncias necessarias ao cumprimento das etapas do
projeto, descritas no Termo de Referéncia, optou-se por organizar os servicos em 08
(oito) Etapas, as quais s&o compostas por atividades produtos relacionados.

A seguir, seréd apresentado de forma sintética o objetivo de cada Etapa, incluindo a
descri¢&o de suas atividades e produtos relacionados {Tabela 21).

1) Consolidagédo do Plano de Trabalho — consiste na descricdo da metodologia das
etapas dos trabathos a serem exercidos durante a revis&o/atualizagdo do PARMS, com
seus respectivos cronogramas fisico-financeiros.

2) Avaliacédo Sistematica do PARMS = deve indicar se as acles previstas nos planos /
programas do PARMS (2016) realmente atendem &s demandas correntes, Aliado a
isso, a situagdo atual, em termos quantitativos e qualitativos das acdes executadas
pelo PARMS (2016), e a justificativa da agdes ndo implantadas;

3) Reviséo e Atualizagio do PARMS ~ Estudos Basicos — consistira no estudo acerca
dos dados de populagdo, demanda e diagnéstico dos sistemas de abastecimento de
agua existentes;

4) Reviséo e Atualizaciio do PARMS -~ Estudos de Concepgido — consistira estudo de
concepgdo, contendo alternativas para verificag&c de viabilidade técnico-econémico-
financeira;

5) Revisado e Atualizagdo do PARMS — Diretrizes e Proposicoes = devers apresentar
a atualiza¢éo do Plano de Abastecimento de Agua contendo suas diretrizes orientativas
& proposi¢des de intervencéo;

) Revisdo e Atualizacio do PARMS — Avaliacdo Ambiental Estratégica —> consistira
numa avaliagéo de impacto ambiental acerca das alternativas apresentadas no estudo
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de concepgéo para indicagdo dos impactos, magnitudes e medidas mitigadoras efou
potencializadoras;

7) Revisé@o e Atualizagdo do PARMS ~ Sinopse = deverd apresentar uma sinopse de
todo o trabalho, com ¢ descritivo de toda as suas Etapas e resultados alcancgados;

8) Apoio Técnico Administrativo = deverd apresentar os relatérios de andamento
mensal apos a entrega do Plano de Trabalho e anterior a fase de Relatério Sintese.
Assim, o Cliente e Contratada poderéo acompanhar detalhamente o andamento das
atividades mensalmente, favorecendo o gerenciamento do contrato.

Tabela 21 — Etapas / Atividades e produtos de revisdo/atualizacio do PARMS.
o ‘ ' ETAPAS / ATIVIDADES :

ETAPA 1 - CONSOLIDACAO DO PLANO DE TRABALHO

Atividade 1.1 — Mobilizag8o da Equipe Técnica

Alividade 1.2 — Reunido de Partida

Atividade 1.3 — Minuta do Piano de Trabalho (Produto 1

Atividade 1.4 — Anélise e Aprovacio do Produto 1

Atividade 1.5 — Edico Definitiva do Produto 1

ETAPA 2 - AVALIAGAO SISTEMATICA DO PARMS

Atividade 2.1 - Diagnéstico das Intervengdes Estruturais ou Fisicas

Atividade 2.2 - Andlise Critica das intervencdes Estruturais ou Fisicas

Atividade 2.3 - Minuta de Relatério da Avaliagiio Sistemética (Produto 2)

Atividade 2.4 — Andlise e Aprovagdo do Produto 2

Atividade 2.5 — Edigédo Definitiva do -Produto 2

ETAPA 3 - REVISAQ E ATUALIZACAO DO PARMS - ESTUDOS BASICOS

Atividade 3.1 - Estudos. Basicos - Populagio e Demanda :

Atividade 3.2 - Estudos Bésicos - Diagnéstico do SAA

Atividade 3.3 - Minuta do Relatdrio dos Estudos Basicos (Produto 3)

Atividade 3.4 ~ Andlise e Aprovacao do Produto 3

Alividade 3.5 — Edigéo Definitiva do Produto 3

ETAPA 4 - REVISAO E ATUALIZAGAO DO PARMS - ESTUDOS DE CONCEPCAO

Atividade 4.1 - Estudo de Concepcio e Viabilidade

Atividade 4.2 - Minuta do Relatério dos Estudos de Concepgéo e Viabilidade (Produto 4)

Atividade 4.3 — Analise e Aprovacio do Produto 4

Atividade 4.4 — Edi¢ao Definitiva do Produto 4
ETAPA § - REVISAO E ATUALIZAGAO DO PARMS - DIRETRIZES E PROPOSICOES

Atividade 5.1 - Descriclo das Obras da Alternativa Selecionada

Altividade 5.2 - Plano de Acdo

Atividade 5.3 - Minuta do Reiatério dos Estudos de Diretrizes & Proposigbes (Produto 5)

Atividade 5.4 — Anaiise e Aprovacao do Produto 5

Atividade 5.5 — Edigdo Definitiva do Produto 5

ETAPA 6 - REVISAO E ATUALIZAGAO DO PARMS - AVALIACAO AMBIENTAL ESTRATEGICA

Atividade 6.1 - Avaliacdo de Impacto Ambiental das Alternativas

Atividade 6.2 - Minuta do Relatério de Avaliacio Ambiental Estratégica_l (Produto 8)

Atividade 6.3 — Analise e Aprovacéo do Produto 6

Atividade 6.4 — Edicéo Definitiva do Produto 6

ETAPA 7 - REVISAO E ATUALIZACAO DO PARMS - SINOPSE

Atividade 7.1 — Minuta do Relatério Sinopse (Produto 7)

Atividade 7.2 — Andlise e Aprovacio do Produto 7

Atividade 7.3 ~ Edicao Definitiva do Produto 7

Fone: (81) 3465-4144 — E-mail; lechne@techne nat.br
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ETAPA § - APOIO TECNICO ADMINISTRATIVO

Atividade 8.1 - Relat6rio de Andamento n° 1

Atividade 8.2 - Relatério de Andamento n° 2

Atividade 8.3 - Relatdrio de Andamento n® 3

Atividade 8.4 - Relat6rio de Andamento n° 4

Atividade 8.5 - Relatério de Andamento n® 5

Atividade 8.6 - Relatério de Andamento n° 6

Atividade 8.7 - Relatério de Andamento n° 7

Atividade 8.8 - Relatério de Andamento n° 8

Atividade 8.9 - Relatdrio de Andamenton® 9

Atfividade 8.10 - Relatério de Andamento n°® 10

1.2.1.4 Estrutura Organizacional

A TECHNE estd disponibilizando para execugcdo dos trabalhos uma estrutura
organizacional e funcional composta por equipe técnica, com larga experiéncia em
projetos e obras de saneamento ambiental, com formagao profissional qualificada @ com
amplos conhecimentos acerca de planos de saneamento ambiental. A equipe foi definida
de forma a atender integraimente os requisitos do trabalho, sendo constituida por uma
equipe de participagéo direta (equipe chave) e outra de participacéo indireta (eque
auxiliar), além de equipe de consultores e de suporte operauonal

a) Equrpe Técnica Chav_e_
- Coordenador Geral (ENO)

Antonio Carlos de Almeida Vidon ¢ o engenheiro cnnl responsavel pela coordenacao
geral do trabalho, pelo planejamento e execucdo das atividades e pela comunicacio
com a equipe de fiscalizacéo do Cliente.

Engenheira Civil (EN1)

Maria Angela Capdeville Duarte Ullmann ¢ a engenhelra civil, especialista em
saneamento, sobretudo, em planos de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario e drenagem responsavel pela coordenagio das atividades relacionadas a
engenhana

&gsistente ,Socigl_{ASO)

Maria do Socorro Cavalcanti de Souza ¢ a assistente social especialista na area
socioambiental, responsavel pela coordenacdo das atividades relacionadas aos
estudos e projetos de educagéo ambiental e mobilizacdo social.

b) Equipe Técnica Auxiliar

Para a equipe técnica auxiliar serdo designados profissionais de mvel medlo técnico e
supenor conforme listado abaixo;

 Engenheiro Civil Sénior;
» Engenheiro Civil Pleno;
» Engenheiro Ambiental/Sanitarista Pieno:
* Engenheiro Cartégrafo/Agrimensor Pleno:

 Desenhista Cadista (T1); m
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e Técnico de Campo (T2);
¢ Desenhista Cadista (TC2);
o Auxiliar de Campo (T3).

c) Equipe de Consultores

Para a equipe de consultores serdo indicados profissionais com vasta experiéncia na
area de saneamento ambiental, de modo a ajudar a equipe chave diretamente na
realizacdo do escopo do servico e na obtengdio de produtos com elevada qualidade.
Para tanto, é previsto os seguintes profissionais:

¢ Engenheiro Efetricisté;,
. Economis'ta; ‘
. Urbanista;.

e Engenheiro Hidrélogo;
s Gedlogo;

¢ Demégrafo;

s Geografo;

s Bidlogo.

d) Suporte Qperacional

Além dos profissionais supracitados, sdo previstos profissionais de apoio
administrativo, como como secretaria, auxiliares administrativos e equipe de tecnologia

- da informag&o para apoio as atividades. Todos esses profissionais fazem parte do
quadro de colaboradores da Techne e podem ser direcionados para auxiliar no projeto,
sempre que necessario. o

e) Organograma Funéio.nal

No organograma funcional (Erro! Fonte de referéncia nio encontrada.), € possivel
observar os profissionais que irdo formar o corpo técnico e gerencial proposto pela
TECHNE. Vale ressaltar que, embora esses profissionais estejam alocados em areas
tematicas distintas, a inter-relacdo entre esses setores sera intensamente promovida,
durante todas as atividades, de forma a garantir elevados padrées de gualidade dos
servicos, bem como, atender as exigéncias previstas no Edital n° 01/2023, com fins a
revisao/atualizacéo do PARMS. : o :

Importante frisar que todo o detalhamento da experiéncia da equipe técnica, assim
como os seus curriculos e comprovagdes relacionadas ao érgéo de classe profissional,
encontra-se apresentadas no Volume 2 desta Proposta Técnica.

D
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1.2.2 Cronograma

Na Figura 38, apresenta-se o Cronograma Fisico, mostrando os eventos componentes do
trabalho, compativeis com o Plano de Execugdo da presente Proposta Técnica, de modo
a permitir o fluxo continuoc das Etapas, e suas respectivas atividades.

Tendo em vista que no TR ndo hé identificagdo dos produtos quanto aos critérios e
percentuais de desembolso no cronograma fisico-financeiro, a Licitante entende que
devera apresentar proposta de critério de medicdo, de modo compativel com o Plano de
Execucéo aqui proposto eem consonanma com a Proposta Financeira,

Nesse sentldo a Licitante propde os critérios de medicio ilustrados na Tabela 22, ou
seja;, medicdo de 80% do valor do produto, quando da entrega da revisdo 00, sendo
medido os 20% do valor restante do Produto quando houver a aprovagao pela equipe de
flscallzagao e Grupo de Acompanhamento Tecmco (GAT).

Ainda, na mesma tabela, a Licitante propde os percentuals de desembolso do produto, em
cada uma das Etapas, além de relatérios de andamento mensal, que visam o methor
acompanhamento técnico administrativo pelo Cllente e Consultora

Tabela 22 - Critério de medic¢do de pagamento por produto e respectwo valor de

desembolso _
: : | % de Desemboiso | % de Desembolso % de-
: : | TR Desembolso
ETAPA - PRODUTO T - Aprovacido do o ]
o . E“hi;%z;g:;%;mm .| -Produto pelo GAT |- Do Contrato
_ . _ _ v : e SIHS-BA :
ETAPA 1 - Cansolidagéo do ' . _
Plano de Trabalho Planc de Trabalho (Produto 1) 7 80% 20% 10%
ETAPA 2 - Avaliacéo Relatdric da Avallagao Sistemdtica
Sistematica do Parms (Produto 2) 80% 0% 6%
ETAPA 3 - Reviséo e L. . - -
Atualizagao do PARMS - | fie fH0 S8 Estudas Bésicos 80% - 20% 8%
Estudos Basicos S
ETAPA 4 - Revisdo e . , -
Atualizago do PARMS - | Relatorio dos (Eff)” idos i? Cancepeao £0% 20% 6%
Estudos de Concepeéo :
ETAPA 5 - Revisfio e - ; i
Atualizagio do PARMS - Ef;ag’éi"’ﬁ‘i‘;s(gigﬂfs o Dretese 80% 20% 6%
Diretrizes e Proposicdes posicoes .
ETAPA 6 - Revisdo e : : .
Atualizagdo do PARMS - Relatéric de Avaliacde Ambiental
Avaliacioe Ambiental Estratégica (Produto 6) - 80% 20% 6%
Estratégica ;
ETAPA 7- Reviséo e - : ) :
Atualizacdo do PARMS - Relatério Sinopse (Produte 7) 80% 20% 10%
Sinopse
' Relatério de Andamento n® 1 Néao se aplica Néo se aplica 5%
Relatorio de Andamento n® 2 Ndo se aplica Néo se aplica 5%
Relatério de Andamento n° 3 Néo se aplica Néo se aplica 5%
Refatério de Andaménto.n® 4 Néo se aplica Néo se aplica 5%
ETAE:A 8 - Apoio Técnico Relatério de Andamento n°5 Néo se aplica Néo se aplica 5%
Administrativo Relatério de Ahdamento n° & Néo se aplica Néo se aplica 5%
Relatério de Andamento n° 7 N&o se aplica Nao se aplica 5%
Relatorio de Andamento n° & Nio se aplica Néo se aplica 5%
Relatéric de Andamento n° 9 N&o se aplica Nao se aplica 5%
Relatério de Andamento n® 10 Néo se aplica N&ao se aplica 5%
. ' - . TOTAL 100%
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1.2.3 Recursos Referentes as Instalagtes e Equipamentos

A Licitante assegura que todos os profissionais envolvidos na elaboracao do PARMS/BA
dispor8o dos recursos materiais necessérios ao desempenho satisfatério de suas
atividades, em atendimento ao Termo de referéncia (TR).

No desenvolvimento das ~atividades serdo mobilizados veiculos, equipamentos e
computadores, pertencentes ao patriménio da Empresa efou terceirizado.

O escritério sede da empresa esta situado na cidade do Recife em Pernambuco, contudo,
conforme exigéncia do item 5.1.2 do TR sera disponibilizado um escritéric auxiliar no
municipio de Salvador/BA. ' '

A unidade sede concentrara as atividades de cunho administrativo na execucdo do
Contrato, tais como administracso de pessoal, eventos de faturamento e pagamento de
despesas, bem como desenvolver atividades técnicas na reviso/atualizacdo do PARMS
em conjuntc com o escritdric auxiliar.

Além de utilizar-se da telefonia e dos servicos convencionais de correspondéncia
(malotes, Sedex, fax, e-mail), a TECHNE também poderd utilizar disco virtual
(WeTransfer, Dropbox, etc.) para compartilhar arquivos com a Contratante durante o
periodo de execucio dos trabalhos. s

Do mesmo modo, para a realizagdo de reunides técriicas, podera utilizar aplicativos de
videoconferéncia como Microsoft Teams, Zoom, Google Meet ou outra plataforma
disponivel no banco de software da empresa e que permita a comunicacgéo direta com o
Cliente. o E ' : '

a) Veiculos e Equipamentoé

O deslocamento de membros da equipe técnica e da Coordenacéo serd realizado por
- meio. de veiculo locado durante todo o periodo ‘de execugdo dos frabalhos.
~ Adicionalmente, outros veiculos poderéo ser também mobilizados, de acordo com a
necessidade das atividades. '

As equipes de campo, quando da realiza¢io de coleta de dados in sity contardo ainda
com um conjunto bésico composto de camera fotografica digital, GPS e computador
portatil. ' o . o :

Na realizacdo de apresentacdes e reunides, bem como, em outras atividades em que
se julgue apropriado, serfo empregados equipamentos audiovisuais, tais como, data-
shows, retroprojetores, etc. o ' ' :

b) Hardware

O escritério da empresa possui instalacbes dotada de infraestrutura de hardware

perfeitamente adequadas & natureza das atividades a serem desenvolvidas. O

Escritério Local é dotado de infraestrutura propria com rede de internet e intranet
- disponivel.

¢) Software |

Apresentam-se os softwares a serem disponibilizados para a execugio dos trabalhos
pelo Consércio. Importante frisar que serdo utilizadas as versées mais atualizadas,

~
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desde que seja garantida a compatibilidade com os softwares utilizados pela
Contratante. :

Geoprocessamento

O Consércio  utilizard ' no desenvolvimento dos trabalhos, ferramentas de
geoprocessamento, como software ArcGIS (ESRI ®), que apresenta grande utilizagao
¢ aceitacdo no mercado mundial de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). A
utilizac@o desse software é recomendada, pois, poder ser executado em plataformas
que utilizam o sistema operacional UNIX (HP, IBM, SUN, Silicon Graphics e DEC);
além de incorporar dados residentes nos sistemas gerenciadores de banco de dados
mais utilizados (Oracle, Microsoft Access, Sybase, IBM Informix, ADABAS, DB2 e
INFO), e apresentar facil interface de manipulagéo de dados e produgdo de mapas, gue
podem ser executadas em computadores da linha Desktop.

Banco de Dados

O Consércio utilizara banco de dados compati\)el com Microsoft Access, haja vista que
esse aplicativo, permite que os dados sejam automaticamente salves em banco de
dadps SQL, de facil manipulagéo, gerenciamento e compartithamento de dados.

Planejamento

Seréo utilizadas ferramentas de planejamento e gestdo como o Microsoft Project, onde
sera possivel monitorar 0 andamento das atividades de contrato como prazos, custos,
equipe e caminho critico do contrato, associado a ferramentas de Gerenciamento de
Documentos, que facilitem a organizacéo dos arquivos utilizados nas diversas etapas
do contrato. ' ' : :

A,QreSenfagées Qra’ﬁczﬁ/Desenho Técnico 7 .
Seréo utilizados softwares como o CorelDraw e o Adobe F’hotoshop para a elaboracao

e edigBo de pecas graficas, exceto mapas e plantas, quando serdo utilizados AutoCAD
Civil, ZWCAD e ArcGIS.

Protecdo

Os ‘arquivos serdo protegidos contra a agio de virus, malware, vazamento de
privacidade e outras invasdes indesejadas a partir de softwares especificos, como o
AVG AntiVirus Business Edition ou outro similar e de eficiéncia com provada.

Editor de Texto, Planilha e Apresentacédo

Para a elaboragdo de documentos’ de texto, planilhas eletrénicas, apresentagdes,
gerenciamento de e-mails, entre outras aplicagbes, serd utilizado o Microsoft Office
(Miqrosoft Word, Microsoft Excel, M icrosoft Power Point e Microsoft Outlook)

Outros Aplicativos

Easy CD Creator

Adobe Acrobat Professional
Adobe Acrobat Reader
Winzip
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1.2.4 Fluxograma de Atividades

O Fluxograma (Figura 39) permite visualizar todas as 08 (oito) Etapas, suas principais
atividades e produtos, assim como a interdependéncia entre elas, de acordo com o
enfoque técnico e os procedimentos metodoldgicos apresentados anteriormente na
Descricdo das Atividades e no Programa de Trabalho, associando-os aos eventos
apresentados no cronograma:
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2 TERMO DE ENCERRAMENTO

Em atendimento ao Edital da Concorréncia Publica n° 01/2023, cujo objeto é a
Elaboracédo dos Servigos de Avaliacdo da Proposicées e Atualizacdo do Plano de
Abasteci:ﬁento de Agua da Regido Metropolitana de Salvador, Santo Amaro e
Saubara, a :TECHNE Engenheifos Consdltores Ltda.,_ informa que esta _é a Ultima

pagina do volume de Proposta Técnica (Volume 1 — Plano de Trabalho) que contém

um total de 133 paginas numera'das_ sequenbialmente.

Recife/PE, 15 de Junho de 2023.

(7
i

Antonio Ca‘ﬁlos de Almeida Vidon

Diretor Executivo / CREA-DF n° 2724-D
TECHWNE Engenheiros Consuitores Ltda.
CNPJ n® 00.507.946/0001-48

>

SEDE: Rua Ernesto ds Paula $Santos, n°® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330 (
Fone: (81) 3485-4144 — E-mall: tachnz@techne.net br

L m—

133 ﬁé‘




