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o
GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA HIiDRICA E SANEAMENTO - SIHS

SUPERINTENDENCIA INFRAESTRUTURA HIDRICA

REFERENCIA: TOMADA DE PRECOS N° 03/2019

OBJETO: CONTRAT{\QAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA CONSULTIVA PARA
PRESTACAO DE SERVICOS VISANDO A ELABORACAO DE ESTUDOS

DE AMPLIACAO DA OFERTA HiDRIQA NA SUB-BACIA DO RIO
UTINGA — ACOES PARA SEGURANGCA HIDRICA NA BAHIA.

APRESENTACAO DA PROPOSTA TECNICA

A empresa UFC Engenharia Ltda., CNPJ n° 32.690778/0001-66, sediada na Rua
Damido Gomes de Melo, N° 39, Lotes N° 12, 13 e 14, Quadra F, Centro - Lauro de
Freitas/BA - CEP 42.702-790, por seus representantes legais abaixo assinados,
apés o exame dos termos e condicbes do edital em epigrafe, se propde a
CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA CONSULTIVA PARA
PRESTACAO DE SERVICOS VISANDO A ELABORACAO DE ESTUDOS DE
AMPLIACAO DA OFERTA HIDRICA NA SUB-BACIA DO RIO UTINGA — ACOES
PARA SEGURANCA HIiDRICA NA BAHIA.

Para tal fim, apresenta a PROPOSTA TECNICA, conforme requerido no Edital.

Lauro de Freitas, Bahia, 13 de Margo de 2020.
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2 CONHECIMENTO DO PROBLEMA
21 CONHECIMENTO DA AREA DO ESTUDO
2.1.1 HISTORICO DA NECESSIDADE DOS ESTUDOS

A escassez hidrica na bacia do rio Utinga € um problema grave que ja apresentou
varias situagdes de conflitos. Tais desordens ja resultaram em manifestacdes e
protestos que chegaram a interromper o trafego de veiculos na BR-242.

Conforme a Associacao dos Assentados, em estudo preliminar do Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), realizado em 2015, aponta existéncia de
déficit hidrico na bacia do Utinga. Ressalta-se que a quantidade retirada de agua é
superior a capacidade hidrica do manancial. Segundo a associa¢ado, o nimero de
pessoas retirando agua atualmente supera o dobro da demanda em 2015.

A crise existe ha quase 30 anos aonde a bacia de Utinga vem sendo alvo de

- reivindicagées que incluem trocas de acusacgdes, denuncias de captacéo indevida de
agua, choques de interesses, alvo de indagacdes por ambientalistas, uso abundante
pela populagdo urbana e por agricultores.

Na regido percebe-se que um dos principais conflitos ocorre pelos produtores rurais
da parte baixa do rio Utinga que acusam os agricultores da parte alta de retirar agua
de forma excessiva, proximo a cabeceira do rio. Em contrapartida, os agricultores
outorgados da parte alta, onde a agua é mais abundante, afirmam que retiram
apenas o permitido, ou seja, o que foi autorizado pelos processos de licengas
ambientais.

O problema da regido é ocasionado pela exagerada e descontrolada captagao
clandestina de agua, sem monitoramento ou fiscalizagdo. Segundo estimativas das
entidades e o6rgdos consultados, o percentual de clandestinidade na captacdo de
aguas superficiais, sugadas diretamente na calha do rio, chega a 98% das
propriedades.

De acordo com informagdes estimadas, sabe-se que em um perimetro de
40 quildmetros, entre a nascente e a cidade de Wagner, existem aproximadamente
500 pogos artesianos clandestinos. Segundo a associagdo, o Rio Utinga vem
secando em média 5km a cada ano de modo que a 30km da foz ja ndo se presencia
vazao.

Diante da alta demanda da populagao e da retirada de agua descontroladamente, foi
iniciado em 2012 o Plano de Bacia do Paraguacgu e Afluentes previsto em legislagao
federal e estadual, mas que ainda néo foi concluido.

Em visita ao curso d’agua é possivel perceber que nas proximidades da nascente o
curso do rio possui fluxo intenso com presenca de barragem com agua vertendo
constantemente. Entretanto, ao longo do caminhamento do curso d’agua o fluxo
diminui e se extingue, como demonstra a Figura 1.
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Figura 1 — Rio Utinga - Jusante de Sete Ferros
Fonte: Acervo Proprio

O rio Utinga entre os anos de 2015 e 2017 enfrentou grande crise hidrica de forma
que secou em sua maior extensdo, deixando comunidades ribeirinhas por sem agua
por mais de 120 dias consecutivos. Desta forma, a produgdo dos assentamentos,
comunidades quilombolas e pescadores foram perdidos de modo que alguns
agricultores familiares relataram passar por situagées como fome e sede.

Em 2016 o Movimento Sem Terra — MST apresentou pauta de reivindicacdo a
Prefeitura de Wagner visto que, como aproximadamente 40 mil habitantes do
territorio da cidade de Piemonte Paraguagu e Chapada Diamantina utilizam a 4gua
do Rio Utinga para o consumo doméstico e producéo de alimentos, a escassez do
recurso hidrico leva a grave problema de satde publica.

As aguas do Rio, conforme a diregdo do MST, garantem a segurancga alimentar e
nutricional das familias de forma que os excedentes s&o utilizados para abastecer
feiras livres da regido, auxiliando na obtengéo de renda.

Alguns processos de recuperagdo e controle da bacia Utinga tém sido desenvolvidos
ao longo dos anos. Em 2017 foi realizado “Il Mutirdo de Reflorestamento do Rio
Utinga” onde foram discutidos temas como a necessidade de lutar em defesa da
bacia uma vez que é retirado grande volume de agua para irrigacéo de produgio de
banana.

Na Figura 2 é possivel perceber que os pontos cinzas indicam as outorgas
catalogadas pelo sistema Novo Geo Bahia desenvolvido pelo Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA). Este sistema visa organizar as informacdes
através de banco de dados georreferenciado de informagdes socioambientais,
permitindo a consulta e compartilhamento de dados.
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Figura 2 — Rio Utinga, outorgas, estacées pluviométricas e fluviométricas

Fonte: Novo GeoBahia (2020)
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A vazéo total outorgada pelo INEMA & de 11.418 m®s, entretanto na regido tem-se
atualmente producdo de mais de 2,5milhées de pés de banana onde, segundo
dados do IBGE, apenas no municipio de Utinga em 2018 foram produzidos 5.200
toneladas com area destinada a colheita equivalente a 300ha. No municipio de
Wagner, por sua vez, foram produzidos 11.000 toneladas em uma area de 580ha.

A producédo de banana na regido subiu muito a partir de 2015, quando se instalou a
crise hidrica na regiéo.

WAGNER

UTINGA

Figura 3 — Quantidade produzida de banana (ton)
Fonte: Adaptado IBGE (2020)

Na Figura 4 onde se presencia mapa com uso das terras na regido do Rio Utinga é
possivel perceber que as margens do Rio na porgédo norte ha presenca de Culturas
Permanentes e Semipermanentes, enquanto que nas &reas circunvizinhas
presenciam-se pastagens. Ao longo do rio, na parte sul, é possivel encontrar
culturas irrigadas. Ou seja, caracterizando a atual situagdo da bacia em que a
presenca de grande produtores afeta a vazdo do rio que infere em prejuizos a
pequenos agricultores a jusante.

Diante dos conflitos constantes e crescimento de culturas irrigadas na regido,
conforme abordado anteriormente, é indispensavel realizagdo de intervencées na
bacia, de forma que os estudos busquem alternativas que consigam atender as
demandas locais.
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A bacia hidrografica do rio Utinga € uma sub-bacia do rio Paraguagu que se situa na
Regido de Planejamento de Gestdo das Aguas — RPGA X - Rio Paraguacu. A bacia
do Rio Utinga situa-se na parte centro-norte do Estado da Bahia, no ambito do flanco
oriental da Chapada Diamantina, e drena uma area de 2.872 km?.

2.1.2 ASPECTOS DA REGIAO

A palavra Utinga, que em Tupi Guarani, significa “aguas claras”, foi dada pelos
povos Payaya, tribo indigena que viveu as margens do rio e que teria dado origem
ao povoamento da regiéo.

A bacia encontra-se entre os meridianos 40°54’ e 41°271 a oeste de Greenwich e os
paralelos 11°43’ e 12°35’ sul. O rio Utinga nasce proximo a localidade de Cabeceira
do Rio, a 8 km de distdncia da sede do municipio de Utinga, na borda leste da
Chapada Diamantina, de onde segue no sentido sul-sudoeste, sofrendo ligeira
inflexdo para oeste ap6s cruzar a BR - 242, entre Tanquinho e Lencéis, indo
desaguar no Rio Santo Anténio, a cerca de 5 km a leste de Lengois.
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Segundo a regionalizagdo da SEI, a bacia encontra-se nas seguintes classificagdes
regionais:

Mesorregido Geografica: Centro Sul Baiano
Microrregidao Geografica: 23. Seabra

* Regidao Econémica: 12. Chapada Diamantina

e Regidées Administrativas: 27. Seabra (Wagner); 18. Itaberaba (Utinga e
Bonito)

e Eixo de Desenvolvimento: Chapada Sul

o Territério de Identidade: 03. Chapada Diamantina

Os municipios que se encontram totalmente ou parcialmente inseridos na bacia do
rio Utinga séo: Utinga, Wagner, Bonito, Morro do Chapéu, Andarai e Lajedinho,
como apresenta a Figura 6.
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Flgura 6 — Municipios e cursos d’agua na regiao do Rio Utinga
Fonte: INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Adaptado)
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A bacia esta inserida na Regiao do Atlantico Leste onde ocorre gestdo Estadual da
Bahia. Proxima a jusante do curso d’agua encontra-se a Area de Protecdo Ambiental
— APA Marimbus Iraquara que se trata de uma Unidade de Conservacgao Estadual.

Esta APA foi criada através de Decreto Estadual n. 2216 de 14 de junho de 1993,
cujo zoneamento se deu em 20 de junho de 1997. A regido surgiu através da
confluéncia dos rios Santo Antdnio, Utinga e Sdo José e nela se presencia formacéo
geoldgica calcéaria, Salitre, com presenca de dolomitos nos vales, além de grande
quantidade de grutas no subsolo.

E uma regido considerada como patriménio ambiental, principalmente pela formacao
montanhosa que engloba pontos turisticos como o Morro do Pai Inécio e o Morro do
Camelo, Serra dos Brejées, Chapadinha. Ocupa area de 125.400 ha permeando
pelos municipios de Lengéis, Seabra, Andarai, Palmeiras e Iraquara.

A Bacia formou-se a partir de sucesséo de episodios tecténicos durante a evolugéo
do Craton do S&o Francisco, que esta localizado na unidade litoestratigrafica
“Supergrupo Séo Francisco”. Esta formacédo caracteriza-se pela deposicdo de
sequéncias carbonaticas durante o Neoproterozoico, nas Bacias de Irecé (BA), Una-
Utinga (BA) e Sao Francisco (BA e MG). O Supergrupo Sdo Francisco & formado
pelo Grupo Macaubas (MG e BA), Bambui (MG e BA) e Una (BA), sendo que este
ultimo & composto pelas Formagdes Bebedouro e Salitre.

Segundo o Inema, a APA incorpora grande variedade de ecossistemas como os
marimbus, pantanos, campos rupestres de altitude, cerrado, caatinga, florestas
estacionais. Nestes ecossistemas é possivel encontrar espécies tipicas como o
beija-flor de gravatinha-vermelha, além de algumas espécies ameacadas de
extingdo, como o macaco barbado.

O ecossistema marimbus é tipico da regido e corresponde a planicies/ varzeas
alagadas e distingue-se do restante da Chapada Diamantina no que tangem as
caracteristicas hidrograficas, de vegetacdo e de fauna. Neste ecossistema é
possivel encontrar lagoas formadas pelos antigos meandros do rio Santo Antdnio,
facilitando a reprodugéo de peixes que sobem através do rio Paraguacu.

O curso do Rio Utinga também perpassa pelo Parque Nacional - PARNA da
Chapada Diamantina. Este parque foi criado através do Decreto n. 91655 em 17 de
setembro de 1985 e ¢é classificado pela Unido Internacional para Conservacéo da
Natureza como Area Protegisa Il. O PARNA ocupa regides dos municipios de
distribuido pelos municipios de Andarai, Ibicoara, Iramaia, Itaeté, Lengois, Mucugé e
Palmeiras e ocupa uma area de 152.000 ha fazendo parte do Dominio Mata
Atlantica. Na bacia hidrografica sdo predominantes alguns aspectos dispostos a
seguir.

o Clima e Regime de chuvas

Conforme classificagcdo Climatica de Koppen e Geiger o clima &€ Bswh — Clima
quente de Caatinga, chuvas de verdo e periodo seco bem definido de inverno,
temperatura média superior a 18° C, auséncia de excedente hidrico (SEI, 1998).
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Figura 7 — Tipologia climatica da area em estudo
Fonte: SEI

Na regido de estudo, a velocidade dos ventos chega até 28 km/h, especialmente no
periodo de dezembro a abril, a €época mais calma do ano é de junho a outubro, onde
a velocidade minima dos ventos chega a atingir 5 km/h. A direcdo média horaria
predominante do vento em na regido de estudo é leste/sudeste.

Ja a precipitacdo média anual minima é de 160mm, a média é de 565, e a maxima
equivale a 1481, sendo que o periodo chuvoso é de novembro a fevereiro. A
temperatura média anual minima corresponde a 18,9°C, a média é igual a 22,9°C, e
a maxima é de 28,5°C. As precipitagdes médias anuais na regido, onde se localiza a
Bacia do Rio Utinga podem ser visualizadas na Figura 8, representada pelas isoietas
anuais da regiao.
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Figura 8 — Pluviometria da regido do Rio Utinga

Fonte: SEI
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Verifica-se que a partir desta informacéo, a precipitagdo média anual da area de
interesse é da ordem de 700 mm. Inicialmente sdo apresentadas as caracteristicas
pluviométricas mensais em forma de quadro e grafico do posto pluviométrico de

Utinga (01241026), representativo da area em estudo.

Além dos valores minimos, médios e maximos ja ocorridos em cada um dos meses
do ano, apresenta-se ainda o coeficiente de variacéo, que € a relagédo entre o desvio
padrédo e sua respectiva média, sendo um indicador da dispersdo dos valores
observados em relacdo a média do periodo. Assim, quanto maior é o coeficiente de
variagdo, maior é esta dispersdo. Coeficientes de variacdo maiores que 35%

significam que a média ndo é representativa.

_Mese? _i Minimo Mffi.li_ Méxirqoi PD:ds:_’;g iC\c;:ﬂ::ggei
Jan | 0 | 943 | 4176 | 11471 | 12160%
Fev | 0 | 808 | 344 | 9235 | 114,30%

C Mar | 0 | 935 | 6534 | 12324 | 13180%

CAbr | 0 | 673 | 2235 | 6116 | 90,90%

Mai | 0 | 39 | 1585 | 3855 | 9880%
un |0 27,8 93 23,09 | 83,00%
o3 19,6 807 | 14,83 | 7570%
Ago | 0 | 12,8 417 | 1088 | 84,70%
Set | 0 | 152 | 891 | 2173 | 14320% |
ou | 0 | 277 | 1632 | 387 | 139,80%
Nov | 0 962 | 2798 | 77,79 | 80,90%

____ Dez | 0 96,1 | 2715 | 8239 | 8570%

| Total | 1575 | 6673 | 12664 | 30554 | 4580% |

Tabela 2 — Caracteristicas fluviométricas mensais do Posto Pluviométrico Utinga
(01241026)
Fonte: ANA (Adaptado)
CARACTERiSTICAS‘PLUVIOMETRICAS MENSAIS
POSTO PLUVIOMETRICO UTINGA (01241026)
Rl e m———
. \\T—“f“h!—l—;—|9"f/ .

Figura 9 — Caracteristicas pluviométricas mensais - Utinga
Fonte: Elaboragéo Prépria a partir de dados do HIDROWEB da ANA
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Este posto é o mais representativo da area de interesse devido principalmente a sua
proximidade ao centro da bacia e sua média anual é de 667,3mm. Seu periodo
chuvoso é entre novembro a abril. Em todos os meses do ano ja ocorreram chuvas
igual a zero, tendo havido um ano que esta chuva anual foi de apenas 157,5 mm

(em 2012).

O coeficiente de variagdo mensal variou entre 75,7% e 131,8%, significando que
estas médias mensais nao sdo representativas. Como exemplo, no més de margo, a
minima chuva observada foi de 0,0 mm, ja a maxima chuva mensal foi de 653,4 mm,
para uma media de 93,5mm. A média anual também nao é representativa, indicando
uma grande variabilidade ano a ano da precipitagéo anual da regido.

Outra analise que se procedeu foi o estudo da média mével das chuvas anuais com
o objetivo de se verificar o comportamento da chuva ao longo dos anos que se
dispbée de dados observados. Verificou-se a média movel, para 5, 10 e 15 anos.
Assim para o calculo da média mével de 5 anos, calculou-se a média aritmética dos
cinco anos anteriores, incluindo o ano considerado; no ano seguinte descartou-se o
ano mais antigo e incorporou 0 ano mais recente e assim sucessivamente. O mesmo
foi feito para as séries com 10 e 15 anos.

Esta metodologia permite identificar a tendéncia do comportamento da chuva
(chuvas acima ou abaixo da média), no periodo analisado, pois um ano analisado de
forma isolada pode néo ser representativo de uma tendéncia do periodo e sim de
uma sequéncia de anos que pode ser mais representativa.

Assim, quando estas médias méveis se situam acima da linha da média de longo
periodo, significa que este € um periodo chuvoso e se situa abaixo da linha da
media de longo periodo, significa que se trata de um periodo de estiagem ou de
seca.

Esta variagdo ao longo dos anos pode ser observada no grafico a seguir
apresentado, onde a auséncia de dados em alguns periodos prejudica a analise
desta informacao.
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POSTO PLUVIOMETRICO UTINGA (01241026)
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Figura 10 — Média mével das chuvas anuais - Utinga
Fonte: Elaboragéo Prépria a partir de dados do HIDROWEB da ANA

Apesar das falhas existentes nesta série de dados observados, é possivel visualizar-
se claramente a tendéncia em que os anos mais recentes sido de chuvas com
menores alturas. Quando se observa a média moével da chuva dos ultimos 10 anos
este valor atinge um minimo de 455,1 mm, bem abaixo da média que é de 667,3mm.
Ja a minima media de 5 anos ocorreu em 2012, quando este valor foi de 381,6mm.
Observa-se ainda uma mudanca da tendéncia na média mével de 5 anos apés o ano
de 2015, embora o mesmo ainda ndo possa ser observado com as médias moveis
de 10 e 15 anos.

e Vegetagao

No que se refere a vegetagcdo na bacia s&o encontradas: Floresta Estacional,
Floresta Estacional Decidual, além de Areas de Transigdo, Caatinga Arbérea. A
regido possui terras com aptiddo para desenvolvimento de lavouras.

Na caatinga a fauna é imprescindivel para manter a biodiversidade e para o bom
desenvolvimento do ecossistema, principalmente os animais que sdo dispersores de
sementes. E possivel encontrar no municipio uma fauna com grande diversidade de
espécies dentre aves como beija-flor, bem-te-vi; mamiferos, a exemplo de prea,
veado, morcego, tatu peba; além da Herpetofauna e Artrépodes presentes na regiéo.

e Geologia e relevo

\
Na bacia do Rio Utinga & possivel encontrar diamictitos, gravaucas, arcéseos, @
siltitos, argilitos, calcario, arenitos. No que se refere a ocorréncia de minerais, o
principal encontrado na regiéo € o calcario, que possui quantidades acima de 30%
de carbonato de calcio (aragonita ou calcita).

UFC Engenharia Ltda. — CNPJ 32.690.778/0001-66 |
Rua Damido Gomes de Melo, Quadra F, Lote 12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790 jf\,&,
18

/

Tel.: (71) 3797-2100 — e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br — Site: www.ufeengenharia.com.br




OurC

No que tange o relevo da bacia, encontra-se pediplano karstificado, planalto de Rio
Bonito, chapada de Morro do Chapéu. O solo é caracterizado por latossolo vermelho
amarelo alico, latossolo vermelho amarelo distréfico, cambsolo eutréfico, lodzdlico
vermelho amarelo alico.
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Figura 13 — Solos da regido do Rio Utinga
Fonte: INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Adaptado)

Na bacia & possivel encontrar ainda, devido a geologia e formacgédo dos solos,
distintos processos minerarios onde sao evidenciadas zonas de interesse para
estudos e requerimentos.
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e Recursos Hidricos

Embora a quantidade de agua doce disponivel no planeta venha se mantendo
relativamente constante ao longo do tempo, continuamente renovada através do
ciclo hidrologico, o quantitativo populacional explodiu, intensificando ao redor do
mundo a competicédo por fontes limpas e abundantes.

A escassez de agua € um conceito abstrato para uns e uma dura realidade para
outros. A agua doce representa somente 2,5% de toda a dgua existente no planeta,
sendo que apenas 1% deste percentual é de facil acesso, o restante se encontra
preso em geleiras, campos de neve e no subsolo. Em esséncia, apenas 0,007% da
agua do planeta esta disponivel para sustentar os atuais 7,6 bilhdes de habitantes,
de acordo com a Organizagdo das Nagbes Unidas. Devido ao clima, geografia,
engenharia, regulagdo e competicdo por recursos, algumas regibes parecem
relativamente ricas em agua doce, enquanto outras enfrentam secas e perdas de
reservas pela poluicdo. Em grande parte do mundo em desenvolvimento a agua
potavel ou é dificil de encontrar ou uma mercadoria que requer um trabalho
laborioso ou investimentos significativos para obté-la.
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