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- Hidrologia Superficial

A regido em estudo estd totalmente inserida na bacia do rio Paraguacu onde as
principais drenagens da regido séo os seguintes corpos hidricos:

e Rio Utinga: Trata-se de uma drenagem intermitente, que corta a area
municipal de Wagner de norte a sul, onde se localiza sua sede.

e Rio Bonito: € uma drenagem intermitente que tem suas nascentes nas
proximidades da sede municipal do Municipio de Bonito. Flui para o sul na
diregdo do Municipio de Lencgdis, onde desagua na margem direita do rio
Utinga.

e Rio Mucambo: é uma drenagem intermitente que desemboca no rio Utinga
pela sua margem esquerda. Margeia a cidade de Utinga em sua porgéo sul.

O municipio em tela é abastecido por captagdo do rio Utinga, posicionado no interior
da sede municipal, além da contribuicdo de pogos artesianos.

-Hidrologia Subterréanea

Na area em questdo podem-se distinguir trés dominios hidrogeolégicos, conforme
segue:

e Formagbes superficiais Cenozoicas: sdo constituidas por pacotes de rochas
sedimentares de naturezas diversas, que recobrem as rochas mais antigas.
Em termos hidrogeoldgicos, tem um comportamento de “aquifero granular’,
caracterizado por possuir uma porosidade primaria, e nos terrenos arenosos
uma elevada permeabilidade, o que lhe confere, no geral, excelentes
condigbes de armazenamento e fornecimento d’dgua. Na area de estudo,
este dominio esta representado por depdsitos relacionados temporalmente ao
Quaternario (coberturas residuais) e Terciario-Quaternario (coberturas detrito-
lateriticas). A depender da espessura e da razdo areia/argila dessas
unidades, podem ser produzidas vazdes significativas nos pocos tubulares
perfurados, sendo, contudo, bastante comum, que os pocos localizados neste
dominio, captem agua dos aquiferos subjacentes;

e Carbonatos/metacarbonatos: constituem um sistema aquifero desenvolvido
em terrenos com predominancia de rochas calcarias, calcarias magnesianas e
dolomiticas, que tém como caracteristica principal, a constante presenca de
formas de dissolugcédo carstica (dissolugdo quimica de rochas calcarias),
formando cavernas, sumidouros, dolinas e outras feicdes erosivas tipicas
desses tipos de rochas. Fraturas e outras superficies de descontinuidade,
alargadas por processos de dissolugdo pela agua propiciam ao sistema
porosidade e permeabilidade secundaria, que permitem acumulagéo de agua
em volumes consideraveis. Infelizmente, essa condicdo de reservatério
hidrico subterraneo, ndo se da de maneira homogénea ao longo de toda a
area de ocorréncia. Ao contrario, sdo feigbes localizadas, o que confere
elevada heterogeneidade e anisotropia ao sistema aquifero. A dgua, no geral,
é do tipo carbonatada, com dureza bastante elevada.
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e Grupo Chapada Diamantina/Estancia/Jua: envolve litologias essencialmente
arenosas com pelitos e carbonatos subordinados, e que tem como
caracteristicas gerais uma litificacdo acentuada, forte compactagéo e intenso
fraturamento, que lhe confere além do comportamento de aquifero granular
com porosidade primaria baixa, um comportamento fissural acentuado
(porosidade secundaria de fendas e fraturas), motivo pelo qual se prefere
enquadra-lo com mais propriedade como aquifero do tipo fissural e “misto”,
com baixo a médio potencial hidrogeoldgico.

e Metassedimentos/metavulcanitos e cristalino: tém comportamento de
“aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria
nestes tipos de rochas, a ocorréncia de dgua subterranea é condicionada por
uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas.

Convém observar cuidados para evitar contaminagido dos mananciais subterraneos,
tendo em vista que a comunidade local a utiliza, captada através de pocos tubulares
para abastecimento doméstico e agropastoril.

No Rio Utinga é cadastrado pelo Sistema Estadual de Informagdées Ambientais e de
Recursos Hidricos — SEIA, estagéo hidrolégica de Caigara onde é possivel verificar
dados referentes a regiao.

g e = > .tl‘ P
Figura 16 — Estagdo Caicara do Rio
Fonte: Google Earth (Adaptado)

tig

Alguns dados séo verificados na Figura 17 apresentada a seguir.
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Na Bacia do Rio Utinga é

OirC

21.3 PRINCIPAIS PROBLEMAS DA BACIA DO RIO UTINGA NA
INFRAESTRUTURA HIDRICA

possivel perceber susceptibilidade a erosdo ocasionada

pela alta demanda da regido a agricultura. E possivel visualizar na Figura 18 que a
bacia encontra-se medianamente estavel/ susceptivel.
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Figura 18 — Susceptibilidade & erosao no Rio Utinga
Fonte: Tartari ET. Al. (2019)?

2 TARTARI, M; PURIFICAGAO, C; JESUS, J: MELO, D. Mapeamento da susceptibilidade a erosao @’
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na bacia sedimentar neoproterozéica de Uma- Utlnga Bahia. Universidade Federal do Ceara.

Fortaleza, 2019.
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Um rio em situacdo critica, quase em colapso, e que apesar de ser considerado
perene, ja secou em varios trechos, acirrando a disputa por agua entre pequenos e
grandes agricultores. Este & o cenério do Rio Utinga, um dos principais afluentes do
Paraguacu, na Chapada Diamantina, e que pée em risco empregos, producéo de
alimentos e a propria sobrevivéncia da populagéo, podendo interferir até mesmo no
abastecimento de agua de Salvador, ja que a micro bacia do Utinga € um dos
conjuntos de mananciais que mais contribuem para a Bacia do Rio Paraguacu.

Da nascente aconfluéncia com o rio Santo Antonio, o rio tem cerca de
80 quildmetros, mas, junto com os afluentes, como o Rio Mocambo, Bonito e o Rio
Cachoeirinha, a micro bacia de Utinga abrange quase 5 mil quildmetros quadrados
de bacia de contribuicdo, passa por cinco municipios, abastece dezenas de
comunidades ribeirinhas e € a principal fonte de agua para milhares de agricultores
da regido. Com a redugéo do nivel de agua, intensificada pela estiagem, o curso do
rio ja desapareceu em um trecho de cerca de 30 quildmetros entre os municipios de
Wagner, Lengdis e Andarai. Muitos peixes ja morreram no trecho citado acima e a
produgdo agricola vem despencando e os moradores de alguns
municipios precisaram ser abastecidos por meio de carros pipa.

Figura 19 — Trecho séco do Rio i.ltinga nas prb)zim'idiaes de Wagner
Fonte: Associagéo dos Irrigantes do Rio Utinga

Os produtores rurais da parte baixa do rio acusam os agricultores da parte alta de
retirar agua de forma excessiva, préximo a cabeceira do rio. Ja os agricultores
outorgados da parte alta, onde a agua é mais abundante, garantem que retiram
apenas o permitido, ou seja, o que foi autorizado pelos processos de licencas
ambientais. Hoje, com base em Portaria do Inema, os produtores sé podem utilizar
25% do valor da outorga, como medida de racionamento dos recursos hidricos da
bacia. Segundo o presidente da Associagdo Comunitaria dos irrigantes da bacia do
rio Utinga existem cerca de 30 licencas de outorga na bacia enquanto atualmente
séo estimados mais de 1000 pequenos irrigantes.
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Desde 2017 os outorgados ja tinham reduzido em 50% a captacdo de agua. De la
para ca muita gente desistiu das plantacdes e a produgéo regional comegou a cair.
Agora, com a obrigacado de usar apenas 25% do volume previsto inicialmente, existe
a ameaca de nova retracdo da atividade agricola. De fato, uma programacéo de
irrigacéo ndo pode ser reduzida em 75% sem perda significativa de producéo, ou
mesmo com perda total dos cultivos.

z

Um exemplo disso € a empresa agricola Frutecon, no municipio de Wagner.
Atuando na regido ha trés décadas, os produtores rurais vém diminuindo o tamanho
das plantagbes ano a ano. A area plantada que antes chegou a atingir
200 hectares, nédo passou dos 70 hectares, em 2019.

Em todo a regiéo do Utinga sdo atualmente 3,5 mil hectares de lavouras irrigadas e
mais de dois milhGes e quatrocentos mil pés de banana. A atividade agricola gera
mais de 7 mil empregos diretos, conta com cerca de 1.200 agricultores
independentes e 22 assentamentos de reforma agraria, além de comunidades
quilombolas e indigenas.

Apenas cerca de 2% das 1.500 captacdes da regido sdo outorgadas, segundo
informacées do Consércio Chapada Forte, entidade que relne cerca de vinte
prefeituras da chapada.

Os principais problemas encontrados na regido séo descritos a seguir.
e Descontrole dos recursos hidricos

Nao ha monitoramento constante sobre o uso de agua da regido. Ainda que a
Politica Nacional de Recursos Hidricos baseie-se nos fundamentos de que a agua é
um bem de dominio publico e que em situagdo de escassez o uso prioritario dos
recursos hidricos € o consumo humano e dessedentagéo de animais, 6rgdos como o
INEMA néo tém priorizado essa politica.

Na regido n&o ha controle de outorga e a retirada de &gua do rio nos dltimos anos
tem provocado o colapso hidrico. A prioridade do Estado tem sido a monocultura da
banana.

Figura 20 — Fazenda com agroindustria de beneficiamento de banana em Sete Ferros
Fonte: Acervo proprio
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Figura 21 - Areas irradas no Va do Rio Lajinha
Fonte: Acervo préprio

e Contaminacao da agua e ameacas ao turismo

O escoamento do esgoto sanitario das cidades banhadas pelo Rio Utinga e o uso
intensivo de agrotoxicos tém sido uma preocupagao. A contaminagéo do rio e lengol
fredtico tem provocado a morte de peixes, o desaparecimento de algumas aves
silvestres, atingindo o Pantanal Marimbus (APA Marimbus/Iraquara), além de se
tornar um risco para a saude da comunidade. Essas irrigagées ocorrem inclusive as
margens do rio, ocasionando contaminacéo direta.

e rag?

Figu‘ra 22 — Mudas irrs na agemo rio

Fonte: Acervo Préprio
As variagdes nos ciclos do rio Utinga e seus afluentes influenciam no actimulo da
matéria organica e residuos do esgoto sanitario das cidades de Utinga e Wagner,

alterando a oxigenacgéo dos lagos nos periodos de cheia, matando peixes, jacarés e
a cobra aquatica Sucuiuba, tipica dessa APA.
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o Barragens irregulares

De acordo com moradores do povoado de Cachoeirinha, municipio de Wagner/BA,
barragens construidas em algumas fazendas fazem com que o rio Cachoeirinha,
conhecido como rio das Lajes, se mantenha seco. E prevista ainda a construgao de
uma barragem no rio Utinga, no povoado Varzea dos Bois, para atingir a demanda
dos produtores de banana.

Todavia, muitas barragens ndo possuem outorga e sdo construidas de forma
desordenada, sem controle ou fiscalizacdo, de modo que intervém diretamente no
curso das aguas, na sua qualidade, provocam impacto ambiental na fauna e flora
locais além de se caracterizarem como um risco social uma vez que a estrutura pode
ser construida sem controle estrutural vindo a ameagar comunidades ribeirinhas.

e Pocos irregulares

Com a crise hidrica ocorrida devido ao consumo exagerado de agua por produtores
de culturas como banana, diversos agricultores da regido estdo perfurando pogos
irregulares, sem que haja fiscalizacao por parte do INEMA.

Segundo a populagéo local, muitas empresas inclusive de outros estados adentram
a regido com maquinas perfuratrizes para atingirem o subsolo dessa regido.
Entretanto, ndo se tem controle sobre a qualidade da agua retirada e sobre sua
disponibilidade e impacto sobre o ambiente. Deste modo, o ciclo hidrolégico na
regiao € impacto uma vez que a agua do lencol freatico & diretamente responsavel
pela manuteng¢ao de nascentes.

Relatos da comunidade afirmam que foram abertos dois pogos irregulares no
municipio de Utinga onde se encontrou gas nao identificado. Alguns Técnicos da
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP) analisaram mapas geologicos do municipio e
da regido concluindo que se tratava apenas de uma pequena quantidade de gases,
sem viabilidade econémica, desistindo assim de uma visita técnica para
identificacéo. Diante disso, os gases continuam saindo dos pogos irregulares, e néo
ha uma nogdo das consequéncias que poderdo surgir devido a liberagdo na
atmosfera.

As figuras a seguir apresentam fotos da regido em que se constataram
desertificagbes de areas, e caracteristicas da regiéo, evidenciando a necessidade de
intervengao, principalmente porque os impactos ambientais influenciam grande parte
da area de estudo.

fath
@
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Figura 24 — Areas irrigadas

Figura 23 — Pogo artesiano a jusante do
Rio Mocambo Fonte: Acervo Préprio
Fonte: Acervo Proprio

{ TS, _ . ._..'*‘. al s 4’ Akl -
Figura 25 — Area desertificada préxima ao Figura 26 — Baixa vazio no Rio Bonito
Rio Mocambo Fonte: Acervo Préprio
Fonte: Acervo Préprio

No Assentamento Padre Cicero, por exemplo, existe uma lagoa que tem sofrido com
problema de auséncia de fluxo d’agua em trechos do Rio Utinga. Alguns moradores
desenvolvem a piscicultura com diversas espécies de peixes: Tilapia, Tabaqui,
Carpa, entre outros, mas a falta d’agua tem resultado na morte desses animais.

A atuacéo do INEMA, além de ndo focar nos pontos mais criticos do subsistema
hidrico do Rio Utinga, a fim de perenizar todo percurso, prioriza a monocultura da
banana em detrimento de outros usos, conforme o Art. 15 da Lei N° 9.433, que prevé
a suspensao parcial ou total, em definitivo ou por prazo determinado, das outorgas
de direito de uso de recursos hidricos para atender a usos prioritarios e de interesse
coletivo.

Segundo moradores, a falta de dgua no rio ja afeta o abastecimento humano dos
municipios baianos de Wagner, Lajedinho e algumas comunidades de Andarai e
Lengois, descumprindo o inciso Il do art. 1° da Lei das Aguas N° 9.433, no qual se @
prevé que, em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos se
direciona ao consumo humano e a dessedentacio de animais. /L\
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As bombas se multiplicam para alimentar os sistemas de irrigagdo ao longo do rio
Utinga, onde concentra grande parte das monoculturas de mamao e banana. Nos
ultimos 10 anos houve um aumento do plantio irrigado, de culturas que absorvem
um grande volume de agua, passando de aproximadamente 200 para mais de 1.000
hectares. O que equivale a mais de 2 milhées de pés de banana, cuja manutengéo
de produtividade necessita, para cada planta, 40 litros de agua por dia. Sem
controle, plano de manejo ou fiscalizacdo, boa parte dessas bombas para irrigacéo
nao possui outorga de uso da agua.

No inicio de 2018, a situagdo repetiu o ocorrido em 2015 e inicio do ano 2017, em
que o rio Utinga interrompeu sua correnteza por mais de 120 dias, afetando onze
comunidades rurais e ribeirinhos, dez assentamentos e dois sistemas de captacgéo e
tratamento para uso doméstico, desde a sede do municipio de Wagner até a Area de
Protecdo Ambiental — APA Marimbus/Iraquara, divisa dos municipios de Andarai e
Lengdis, onde o rio desagua.

Essa escassez afetou uma média de trés mil familias entre abastecimento humano e
produtores/agricultores. A economia de 830 familias dos assentados, pequenos
agricultores, quilombolas e pescadores foi afetada e, endividados, alguns
camponeses chegaram a passar fome.

No final de 2017, O Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
INEMA decretou a suspensdo de 50% do volume outorgado para o rio Utinga e
todos seus afluentes, exceto para consumo humano e dessendentagédo animal, por
meio da Portaria 15.068; e os grandes produtores adotaram um racionamento em
alternancia, dia sim — dia nado, que somada a agao do Decreto poderia amenizar o
colapso hidrico, mas as medidas nao foram adotadas por todos os produtores e o
proprio Governo do Estado atendendo aos interesses do agronegécio suspendeu
temporariamente a atuagdo do INEMA, comprometendo a vazéao do rio, a qualidade
de vida dos pequenos agricultores e o préprio meio ambiente da Chapada
Diamantina.

A outorga deve atender a necessidade dos usos prioritarios, de interesse coletivo,
para os quais ndo se disponha de fontes alternativas (Lei das Aguas — 9433, Art.
15). O uso da agua como commodity fere esse Direito Costumeiro - conjunto de
normas de conduta social, criadas espontaneamente pelo povo, através do uso
reiterado, e que gera a certeza de obrigatoriedade, reconhecidas e impostas pelo
Estado (Nader, p. 156). Assegurados pela Constituicdo Federal (CF — 1988. Art. 216,
Inciso | e Il) — as formas de expressao e o respeito aos modos de criar, fazer e viver.
Entretanto, a atuagdo do INEMA, além de n&o focar nos pontos mais criticos do
subsistema hidrico do Rio Utinga, a fim de perenizar todo percurso, prioriza a
monocultura da banana em detrimento de outros usos, contrariando os artigos 1° e
15 da Lei das Aguas - N° 9.433, que prevé a suspensao parcial ou total, em definitivo
ou por prazo determinado, as outorgas de direito de uso de recursos hidricos, em
situacbes de escassez, priorizando o consumo humano e a dessedentacdo de
animais.

A Propria Lei das Aguas (n° 94330) em seu artigo 7° prevé metas de racionalizagéo&*

de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos
disponiveis; medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e
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projetos a serem implantados, para o atendimento das metas previstas; prioridades
para outorga de direitos de uso de recursos hidricos; e principalmente, a criagdo de
areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecdo dos recursos hidricos.

2.2 INFRAESTRUTURA HIDRICA EXISTENTE

2.21 AVALIACAO DA ATUAL SITUAGAO

Na regido & praticamente inexistente sistemas de suporte a oferta hidrica de modo
que se presencia apenas uma barragem proxima a Cabaceira do Rio Utinga. Esta
barragem passou recentemente por revitalizagdo que envolveu a Companhia de
Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (Cerb), a Secretaria de Infraestrutura
Hidrica e Saneamento da Bahia (SIHS), Secretaria de Meio Ambiente (Sema) e o
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Inema).

Indicacéo de obra na barragem do Rio Utinga
Fonte: SECOM (2020)

Figura 27 —

Figura 28 — Barragem do Rio Utinga @
Fonte: SECOM (2020)
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Esta barragem, todavia, € uma estrutura insuficiente para controlar todo o cursos
d’agua que possui, conforme alcanga a jusante, varias retiradas clandestinas. Na
regido presenciam-se equipamentos de captacdo de agua instalados sem outorga.

Fonte: Correio 24h (2019)*

Flgura 29 — Captat;.ao clandestlna de agua

No que tange a retirada de agua para abastecimento de agua, segundo a Embasa,
em 2019 foram retirados 154,8 m*/h do Rio Utinga através de captagéo direta no rio,
1.086 metros de adutora de &gua bruta, 01 Estagéo Elevatéria de Agua Bruta. O
tratamento no municipio é realizado por meio de Estagdo de Tratamento de Agua
tipo filtro russo, possui 1.136 m de adutora de agua tratada, possui 02 reservatérios,
somando uma capacidade total de 300 m?, 31.783 m metros de rede distribuidora e
5.497 ligacdes de agua. A capacidade nominal do SAA é de 187,99 m3/h.
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Figura 30 — Sistema de abastecimento de agua de Utinga

Fonte: Embasa (2020)

* CORREIO 24H. Disputa por agua ameaca empregos e producdo de alimentos na Chapada.
Disponivel em: < https:/lwww.correi024horas.com.br!noticialnidldisputa—por—agua-ameaca—empregos—

e-producao-de-alimentos-na-chapada/>. Acesso em: Fevereiro, 2020.
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Atualmente, segundo a COBRAPE, o municipio de Utinga, por exemplo, langou em
2015 parte dos efluentes no rio, aproximadamente 4,2 I/s sem coleta e sem
tratamento sdo langados com carga de DBO de 298,6kg/dia, enquanto que 0,04l/s
com carga DBO de 2,9 kg/dia séo lancados apés coleta, mas sem tratamento. A
Figura 31 apresenta diagrama esquematico do sistema de lancamento de efluentes
no municipio.
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Figura 31 - Sistema de esgotamento sanitario de Utinga
Fonte: Cobrape (2015)

E importante ressaltar que os dados apresentados demonstram valores apenas para
0 municipio de Utinga, sendo que na bacia encontram-se inseridos também Wagner,
Bonito, Morro do Chapéu, Andarai e Lajedinho. Ou seja, a bacia do Utinga e todos
os cursos d'agua séo alvo de retiradas e langamentos constantes tanto de modo
clandestino, como outorgado.

2.2.2 ORGAOS, ENTIDADES DO ESTADO E DA SOCIEDADE CIVIL
ENVOLVIDOS NA IMPLANTACAO

O Instituto de Meio Ambiente do Estado da Bahia - INEMA e a Secretaria de Meio
Ambiente do Estado da Bahia — SEMA s&o os 6rgdos mais atuantes na bacia,
segundo informacdes locais. Além desses a SIHS e a CERB sdo também entidades
governamentais colaboradoras da gestédo na bacia.

As entidades particulares, da sociedade civil, sd0 o Comité de Bacia do Rio
Paraguacu, a Associacdo Comunitaria dos Irrigantes da Bacia do Rio Utinga e a
Associagdo do Assentamento Sdo Sebastidio do Movimento do Sem Terra em
Wagner.

A associagéo relne cerca de 120 agricultores que produzem verduras e frutas, como
mamao, banana, maracuja, manga, tomate e limdo. O grupo é formado
principalmente por agricultores familiares que cultivam entre dois e cinco hectares.
As maiores lavouras nao ultrapassam oitenta hectares.
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A seguir, as figuras mostram os cultivo de banana, manga, maméo e cacau em
exploragao nas propriedades dos produtores da Associacdo dos Irrigantes da Bacia
do Rio Utinga.

Flgura 32 — Cultivo de banana na regido Flgura 33 - Cultivo de manga na 1'99130 do

do Rio Utinga _ Rio Ut'|nga . ‘
Fonte: Associagéo dos Irrigantes da Bacia do Fonte: Associagao dos [rngantes da Bacia do Rio
Rio Utinga Utinga

Flgura 34 _Cultivo de mamao-formosa | Figura 35 — Cultlvo e cacau na regiao do

na regiao do Rio Utinga Rio Utinga
Fonte: Associacéo dos Irrigantes da Bacia do Fonte: Associacéo dos Irrigantes da Bacia do Rio
Rio Utinga Utinga

O Projeto de Revitalizagéo da Microbacia do Rio Utinga e APA Marimbus/Iraquara,
acompanhado pela Secretaria do Meio Ambiente e contratado por meio do Instituto
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), concluiu diagnéstico das areas
selecionadas para restauragdo. O projeto é resultado de reivindicagdes de
assentamentos do Movimento dos Sem Terra (MST), Movimento Associativista
Indigena Payaya (MAIP), prefeituras, sindicatos e instituicées ligadas ao meio
ambiente da Chapada Diamantina.

O escopo do projeto contempla a restauragdo florestal de 110 hectares, em
pequenas propriedades da agricultura familiar, assentamentos de reforma agraria,
comunidades indigenas e quilombolas, construgdo de dois viveiros comunitarios de
producédo de mudas, eventos de troca de experiéncias ambientais entre as
comunidades envolvidas, capacitagdo das comunidades para coleta de sementes,
construcao e gestédo de viveiros, produgdo de mudas e técnicas de restauragdo. O
investimento total é de aproximadamente R$ 1,5 milh&o.

Com o tema “Bacia Hidrografica do Paraguagu: Raizes que geram vidas,” ocorreu
em 2017, no Assentamento S&o Sebastiao de Utinga — Wagner/BA, o Il Mutirdo de
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reflorestamento das margens do Rio Utinga e o langamento da campanha de
conservacdo da bacia hidrografica do Rio Paraguagu. No mutirdo cada pessoa
presente plantou uma arvore dizendo uma frase, ou discursando a respeito da
situacao hidrica.

Segundo a secretaria do Meio Ambiente, o rio Utinga necessita de atencéo local, e o
Governo do Estado tem discutido o tema e feito investimentos para melhorar as
condi¢cdes na época de crise hidrica. Esse projeto, segundo a SEMA, € o inicio da
agenda de restauracéo florestal necessaria para a regido, precisando dialogar e
somar esforcos com as prefeituras, instituicbes locais e agricultores para
potencializar as ac¢des de revitalizacdo em curso. Apresentar o cenario, debater e
realizar pactuagdées no ambito do comité de bacias é fundamental para a
sobrevivéncia do rio.

O diagnéstico inclui o georreferenciamento das areas selecionadas, levantamento
socioambiental, caracterizagdo dos solos, definicho das metodologias de
restauracdo, arranjos e croquis. As areas escolhidas sdo Areas de Preservagao
Permanente (APPs), nos municipios de Lengdis, Bonito, Wagner, Utinga, Lajedinho,
Ruy Barbosa, Iraquara, Andarai e Nova Redencdo. A restauracédo sera feita pelo
modelo de sistemas agroflorestais (SAF), com espécies nativas e espécies que
permitem o aproveitamento econdmico.

O acervo cartografico dos Municipios de Wagner, Utinga e Bonito pode ser montado
a partir de uma carta-base, em escala 1:100.000, construido pela jungéo das folhas:
SD 24-Y-C-V - Morro do Chapéu, SD 24-Y-C-IV — Canarana, SD 24-Y-C-IV — Utinga,
SD 24-Y-C-VI - Piritiba, SD 24-V-A-l — Seabra, SD 24-V-A-lll — Lajedinho,
elaboradas pela SUDENE (1977); Mapa do Sistema de Transportes do Estado da
Bahia, em escala 1:1.500.000 disponibilizado pelo DERBA; Sedes Municipais,
Povoado e Localidades disponibilizadas pelo IBGE; Limites Intermunicipais
disponibilizados pelo SEl e Zona Urbana disponibilizadas pelo Google Earth.

Por solicitagdo da SIHS foram desenvolvidos Estudos Cartograficos de eixos para
barragens na Bacia do Rio Utinga. O estudo preliminar € composto por 3 (trés) eixos
de Barragens de acumulagcdo em afluentes do Rio Utinga (Rio Mocambo, Riacho
Laginha e Rio Bonito) e mais 3 (irés) eixos de Barragem de Nivel no proprio Rio
Utinga.

A Tabela 3 a seguir apresenta os dados preliminares do Plano de Levantamento
Topografico, com uma estimativa de cotas de crista e de alagamento, volumes dos
reservatorios, extenséo da crista e do levantamento previsto para cada eixo, com
base em imagens do Google - Earth (cuja precisdo é limitada e, portanto, tais
estudos séo apenas indicativos de possibilidades de barragens).

[ ;'\\
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Figura 36 — Posicao das barragens proostas na bacla do Rio Utinga
Fonte: Adaptado do Google Earth

No caso da bacia do rio Utinga, o objetivo € um Estudo para Avaliagdo da Ampliacdo
da Capacidade Hidrica do rio Utinga. Ao final, devera ser elaborado um documento
dando todas as indicagdes sobre o potencial hidrico da bacia do Utinga, envolvendo
agua de superficie e agua de subsolo.

Deverdo ser indicados os eixos de barramento, e indicacées de pesquisas que
deveriam ser feitas, como dimensionamento das sondagens, e cadastro de pogos,
este ultimo com dados secundarios. A SIHS informou que devido ao decreto de
emergéncia durante a seca, o INEMA autorizou perfuragédo de pogos e construgéo
de barragens, cujas licengas seriam posteriormente obtidas, seguindo uma Portaria
do INEMA nesse sentido. A proposta para os Estudos na Bacia do Utinga deve
envolver geologia, hidrologia e aerofotogrametria, além das informagées secundarias
sobre pocos.

Atualmente esta havendo, em fungdo da escassez de agua de superficie, uma
grande procura para perfuragdo de pogos, mas que os pequenos produtores t&m
dificuldade para esta alternativa devido aos custos da perfuracao.

Segundo informacgdes das associagdes de irrigantes o aquifero a ser explorado tem
uma reserva de cerca de 2,8 bilhdes de metros cubicos e os pogos a serem
perfurados e ja existentes apresentam profundidades que variam de 90 a 120m.de
Em Utinga, nado haveria tempo para estudos aprofundados de topografia e
geotecnia. Seria necessario obter informagdes sobre irrigagdo (cadastro de usuarios)
e o prazo estabelecido para o trabalho foi de 6 (seis) meses.

Os estudos para Avaliacdo da Ampliagdo da Disponibilidade Hidrica visando a
Seguranga Hidrica da Bacia do Rio Utinga, para a Secretaria de Infraestrutura X
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Hidrica e Saneamento — SIHS tem como objetivo definir quais os melhores sitios a
serem implantadas barragens de regularizacédo e de nivel de usos multiplos, em
locais pré-selecionados em estudos anteriores. Para tanto, apresenta inicialmente
uma pequena descricdo das condigdes deficitarias dos recursos hidricos na regido e
que foram severamente agravadas com a estiagem bastante longa e severa que
sofreu toda a regido onde estéa inserida a bacia.

Os objetivos, geral e especifico sdo apresentados neste documento, cujo principal
conteudo € o escopo basico da realizagdo dos estudos da consolidagdo dos sitios
para implantacdo de reservatorios de regularizagdo e de barragens de nivel com os
respectivos aproveitamentos, bem como, verificar a disponibilidade hidrica
subterranea.

2.2.3 ANALISE DA OPERAGAO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

A bacia do Rio Utinga oferece um curso d’agua perene, com vazédo média da ordem
de 1.000 I/seg, com uma Unica barragem de nivel, que apresenta algum volume de
acumulacgéo, localizada nas proximidades das nascentes.

As captagOes para os irrigantes sdo feitas com bombeamentos no pequeno lago da
barragem de nivel ou na prépria calha do rio a jusante, com auxilio de pequenos
barramentos de elevagéo de nivel, com altura da ordem de 1,0 m a 1,20m.

Figura 37 — Barragem do Rio Utinga
Fonte: Associagéo dos Irrigantes da Bacia do Rio Utinga

n
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Figura 38 — Lago da barragem de nivel da nascente do Rio Utinga
Fonte: Associagéo dos Irrigantes da Bacia do Rio Utinga

Figura 39 - Vista de uma das ctagéso pequeno lago da barragem de nivel
Fonte: Associagéo dos Irrigantes da Bacia do Rio Utinga

Figura 40 — Detalhe da captacédo no lago da barragem do Rio Utinga
Fonte: Associagao dos Irrigantes da Bacia do Rio Utinga
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Figura 41 — Barragem de nivel do Rio Utinga — Captagio da Embasa para
abastecimento de Lajedinho
Fonte: Associagéo dos Irrigantes da Bacia do Rio Utinga

Segundo informagées locais, ndo existe controle permanente das captacdes de
forma que os consumidores outorgados extraem mais dgua que o permitido
enquanto que existem centenas de captacdes clandestinas néo fiscalizadas.

2.3 POSSIVEIS SOLUCOES PARA GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS

Os periodos de estiagem que ocorrem na bacia do Rio Utinga sdo asseveradas pela
auséncia de reservatorios de médio e grande porte que possam amenizar estes
periodos de escassez através de reservagao de agua.

Diante da criticidade da regido, torna-se necessario a elaboragdo de estudos para
implantacéo de reservatérios de regularizagdo que possam atenuar este déficit
hidrico.

Com a implantacéo de reservatérios de acumulagdo poderdo ser guardadas aguas
dos periodos chuvosos para serem utilizadas em periodos de poucas chuvas de
forma que se garanta a seguranga hidrica necessaria para que a populagéo seja
minimamente afetada e ndo afete a producéo de agricultura local.

As solugbes para a regido, entretanto, devem incluir etapas que possibilitem
tomadas de decisdo assertivas, principalmente por se tratar de uma area com
histérico de conflitos de interesses em que had necessidade de gestdo justa e
adequada considerando-se, além da demanda antrépica, a sustentabilidade
ambiental.

A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea da bacia do Rio Utinga devera
ser construida a partir dos dados de estudos existentes, assim como os referentes a
pocos tubulares devidamente cadastrados e com dados representativos do
comportamento hidrogeologico das diversas areas com caracteristicas proprias no
que se refere as aguas subterraneas, na area de interesse. i
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As informacdes levantadas e as analises sobre elas deverao permitir:

e Inventario dos pontos de agua, localizacdo e dados referentes aos perfis
consftrutivos;

 Avaliacdo das condigbes de utilizacdo de aguas subterrdneas, a partir de
estimativas de volumes atualmente explorados e explotados e do
levantamento dos usos atuais;

e Avaliacdo do potencial aquifero e das disponibilidades hidricas subterraneas,
a partir dos dados reunidos, analisados e interpretados contextualizadamente.

Para os sitios analisados mais vantajosos deverdo ser desenvolvidos um estudo de
concepcao das barragens e do seu respectivo aproveitamento hidrico.

» Barragens de acumulacao

Deverdo ser desenvolvidas concep¢des do arranjo das obras considerando as
caracteristicas de cada sitio, serd realizada uma maximizagdo do seu
aproveitamento hidrico, de forma a atender a maior demanda possivel, em cada um
dos sitios estudados.

As limitagbes de cotas topograficas do sitio, bem como as interferéncias com
infraestruturas existentes poderdo ser os limitadores das capacidades de
acumulacgéo destas barragens.

Devem ser desenvolvidos layouts considerando diferentes tipos de barragens. Estas
estruturas deverdo ser adequadas ao sitio, considerando principalmente as
caracteristicas da fundacdo e as distancias dos materiais de construcdo (materiais
arenosos, pétreos e areno-argilosos). Estas caracteristicas irdo influénciar
significativamente no tipo da barragem se: em terra; enrocamento; concreto:
concreto compactado a rolo (CCR); ou mesmo mista.

A escolha do local para a implantagao deve observar os seguintes itens:

e Areas de empréstimo e pedreiras com disponibilidade de material
com quantidade suficientes e localizadas em cota superior a da barragem. O
local das areas devem facilitar o transporte de materiais;

e Possibilitar a utilizacdo do material das escavacbes para as barragens de
concreto e enrocamento;

e O local do vale deve permitir melhor locagdo da barragem de forma que seja
estreito permitindo que as ombreiras, ponto de contato da barragem com o
terreno natural nas margens esquerda e direita, sejam préximas entre si para que
se permita redugéo do volume da barragem;

e As fundacdes devem ser resistentes o suficiente para suportar o peso da
barragem;

e Deve-se observar a facilidade de construcdo da estrutura e de seus acessos.
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Prevé-se ainda o desenvolvimento no nivel de concepcédo de barragens de nivel,
destacadamente na calha do rio Utinga, para atender a demandas especificas.

» Barragens de nivel

Sao barragens construidas com a finalidade de se criar carga hidraulica para as
estruturas de captagdo. Assim, caracterizam-se por criar nivel, e ndo regularizar
vazbes. Deste modo, ndo garantem o abastecimento no periodo de recessédo e
tampouco acumulam cheias para serem liberadas nos periodos de vazdes minimas
(efeito de regularizacao).

» Sistemas de aducéao

Para as barragens analisadas devem ser desenvolvidas complementarmente o
sistema de adugdo que permita que a agua captada seja direcionada as
comunidades que fardo uso.

O sistema pode ser formado por tlneis, canais ou condutos metalicos, buscando-se
alternativa que melhor atenda as caracteristicas da regido. Ainda pode ser
implantado com auxilio do escoamento por gravidade (principalmente para
abastecer sistemas de piscicultura) ou por recalque em que se utiliza bombeamento
para promover o escoamento.

A definicdo sobre técnicas e materiais empregados deve considerar o perfil do
terreno por onde sera locado o sistema, entretanto deve ser realizado estudo prévio
com alternativas que busquem n&o apenas melhor desempenho das estruturas,
como adequacéo as demandas e as legislagées ambientais de forma que se busque
0 menor impacto socioambiental.

As solucdes propostas devem passar por distintas andlises onde se incluem
perspectivas distintas antes de quaisquer tomadas de decisdo. Assim, dentre uma
das etapas mais importantes, os estudos hidrolégicos a serem desenvolvidos
deverao contemplar no minimo, os seguintes objetivos:

e Estabelecer os indicadores hidrolégicos, relativos ao sistema de regularizacdo a
ser implantado, tais como:
— Volume de reservagao total;
— Volume util de regularizagao;
— Volume morto;
— Cota de soleira do vertedor;
— Cota de coroamento do barramento;
- Vazéo regularizada com 100%, 95% e 90% de garantia, em relagdo ao
cenario considerado.
— A determinagdo do volume de regularizagido devera levar em conta a
existéncia e a futura construcéo de outras obras na bacia.
e Efetuar as simulagbes necessarias para avaliar o enchimento do lago e a
frequéncia com a qual ela é esperada no tempo;
* Estabelecer os hidrogramas de cheias e respectivas vazées de pico, que servirdo
para o dimensionamento hidraulico da(s) estrutura(s) extravasora(s) e das obras
de desvio, para construcao. .
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Inicialmente devera ser avaliada a potencialidade hidrica dos recursos superficiais
da bacia do Rio Utinga a partir dos estudos hidrolégicos, para em seguida definir sua
disponibilidade considerando a implantagcdo de reservatérios de regularizacédo nos
sitios ja identificados e em novos sitios.

Os diferentes usos de agua na bacia do rio Utinga serdo identificados e
quantificados, sendo que a principio serdo quantificadas as seguintes demandas
atuais e futuras (30 anos) considerando:

e Demandas Humanas Localizadas;

e Demandas Humanas Dispersas;
Demandas Animais Dispersas;
Demandas para Irrigacdo Dispersas e Localizadas

Posteriormente, ap6s posse das principais informagdes atinentes & regido, devem
ser levantadas alternativas de recursos para gestdo hidrica em que se busque a
ampliagdo da oferta hidrica. Destarte, levantaram-se como solucdo possiveis a
implantacé@o de barragens ao longo do eixo.

Assim, foi analisada de forma expedita, proposigées de barragens na bacia do Rio
Utinga onde € possivel implantar sistemas de reservacdo conforme se descreve a
seguir:

e O Ponto 1 - Mocambo possui boas condicdes de acesso, tem uma situacédo
privilegiada no que tange a sua localizacdo a montante da area de interesse do
projeto, em especifico a sede municipal de Utinga, projetos de irrigagéo ao longo do
vale do rio Utinga. Por outro lado, encontra-se completamente inserido em area de
rochas calcarias, com eventuais problemas de estanqueidade do reservatério. No
ponto considerado, aparentemente, ndo existe restricdo quanto a localizagdo da
estrutura de extravazao em qualquer uma das ombreiras, ambas com ocorréncia de
afloramentos de rochas, estes desnudados por acdo da erosdo. Com relacdo a
disponibilidade de materiais de construgcdo, pode-se constatar a presenca de
materiais terrosos de natureza argilosa.”

e O Ponto 2 - Laginha apresenta boas condigdes topograficas que permitem a
implantagéo de qualquer tipo de estrutura de barramento e localizacdo da estrutura
de extravazdo em qualquer uma das ombreiras. Podem-se antever custos com
desapropriagdes relativamente insignificantes. Observa-se a auséncia de atividades
agricolas em intensidade e valor comercial. Sob o ponto de vista geologico-
geotécnico, registra-se a presenca de rochas areniticas fato que também demanda
estudos relativos a estanqueidade, mas, restrito a fundagao da barragem
propriamente dita.”

e O Ponto 3 - Belo Horizonte (Cachoeirinha), localizado proximo a sede da
Fazenda Belo Horizonte, permite a formagéo de um pequeno espelho d’agua e a
acumulagao de um pequeno volume de agua, este talvez apenas suficiente para o
reforco e atendimento a demanda do projeto de irrigacdo localizado nas
proximidades. Sob o ponto de vista geolégico-geotécnico, registra-se a presenca de
rochas areniticas fato que também demanda estudos relativos a estanqueidade,
mas, restrito a fundagédo da barragem propriamente dita.”
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e O Ponto 4 - Sete Ferros permite a formagéo de um grande espelho d’agua
com reflexos diretos nos custos decorrentes com desapropriacbes de areas
atualmente submetidas a uma intensa atividade agricola. Os principais projetos de
irrigacao estdo localizados na area em apreco, com destaque para o
empreendimento Sete Ferros Agroindustrial Ltda. Trata-se de area de grande valor
de desapropriacdo, caso seja inundada. Por outro lado, encontra-se inserido em
area de contato entre rochas calcarias (margem esquerda) e quartiziticas (margem
direita), sendo, portanto também necessario a sua avaliagdo com relacdo a
problemas de estanqueidade do reservatério. Recomenda-se um levantamento
topografico expedito, com vistas a identificagdo de possiveis interferéncias com o
tragado da rodovia BA-142 e avaliar com mais rigor o grau de ocupacéo da area por
projetos agricolas e necessidade de relocacdo da populagdo residente na area de
inundacao.

e O Ponto 5 - Volta do Rio, permite a formagéo de um grande espelho d’agua
com reflexos diretos nos custos decorrentes com desapropriacbes de areas
atualmente submetidas a uma intensa atividade agricola e de propriedade do
INCRA, responsavel pelo assentamento de trabalhadores do Movimento dos
Trabalhadores Sem Terra — MST. Pode-se antever que na eventualidade de escolha
do referido sitio, os estudos de aproveitamento do reservatério deverdo contemplar,
aléem do atendimento a demanda para abastecimento e irrigacdo; os interesses
destes projetos de assentamentos.

e O Ponto 6 - Bela Flor, estd localizado relativamente distante da area de
interesse do projeto. Permite a formacgao de um pequeno reservatério com pequeno
espelho d'agua e, consequentemente sem maiores investimentos com
desapropria¢des. A area encontra-se atualmente submetida a uma intensa atividade
agricola nas varzeas do rio Utinga, principalmente, por acampamento de
trabalhadores recentemente assentados. Pode-se antever a necessidade de
estruturas hidraulicas de recalque, na eventualidade do atendimento e reforco dos
sistemas de irrigacdo localizados a montante e de abastecimento de agua,
principalmente da sede municipal de Utinga.

A Tabela 4 apresenta informacdes destas barragens propostas.
Tabela 4 — Caracteristicas das barragens

PONTO RIO/ COORDENADAS NOME DADO
LOCALIZACAO UTM AO SITIO
: 8.664.827
1 Rio Mocambo / Fazenda Mocambo 277 180 Mocambo
. . 8.659.191 -
2 Riacho da Lajinha / 266.557 Lajinha
Riacho Cachoeirinha / Faz. Belo 8.647.889 ;
? Horizonte — Eixo A 263.967 Belo Horizonte
. . - 8.647.836
4 Rio Utinga / Sete Ferros — Eixo B 265 495 Sete Ferros
Rio Bonito / 8.631.879 :
5 Faz. Volta do Rio 261.845 ¥alta do Rio
6 Faz. Bela Flor — Eixo C - Bela Flor

Fonte: Acervo Préprio
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A Figura 42 apresenta o posicionamento das barragens propostas com respectivas
bacias hidroldgicas e hidraulicas.

Ademais, sé@o propostas, para funcionamento completo do sistema de atendimento a
comunidade da bacia do Utinga, estruturas de aducdo de agua através de estudo de
viabilidade preliminar na regido de Cachoeirinha.

Assim, séo propostas duas alternativas para esta regido de modo que,
posteriormente, devem ser revisadas viabilidades, caminhamento das estruturas,
ampliagéo das alternativas para toda a regido da bacia a ser atendida. A Figura 43 e
Figura 44 apresentam, respectivamente, as alternativas 1 e 2.

NE F
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O projeto executivo da barragem do Rio Cachoeirinha elaborado pela CERB devera
ser também analisado, para subsidiar os novos estudos na bacia. Outro estudo, que
devera ser consultado é o “Plano de acdes estratégicas para gerenciamento dos

recursos hidricos da bacia hidrografica do rio paraguagu e recdncavo norte
inhambupe — paeprni” elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente — SEMA.

A selecdo dos pontos para implantacdo das possiveis solugbes deve se ater a
avaliagcdo ambiental preliminar dos sitios e bacias hidraulicas que deverdo ser
desenvolvidos com o objetivo da identificacdo dos principais impactos ambientais
gerados pelas barragens, enfatizando os aspectos que possam condicionar a
referida escolha.

A principio deverdo ser considerados os seguintes fatores ou componentes
ambientais: geologia, geomorfologia, erosdo, producdo de sedimento e
assoreamento, qualidade da agua, arqueologia, uso do solo, inclusive para efeito de
desapropriagéo, com a estimativa de custos com a desapropriagdo nas areas de
intervengdo do empreendimento, cobertura vegetal, entre outras interferéncias
ambientais nas bacias hidraulicas. Também devera ser feita a avaliagdo dos
impactos e proposicées de medidas ambientais, para subsidiar a realizacdo dos
futuros estudos.

A analise ambiental deve ser decisdria e incluir, além das informacgdes disponiveis
no Programa “Monitora” do Inema, campanhas de campo de coleta e analise fisico-
quimica e biologica para identificar a qualidade das aguas superficiais e
subterraneas na bacia do Rio Utinga de forma que se possibilite a tomada de
decisdes.

Complementarmente deve ser realizado para efetivagdo das solugées de gestdo o
reconhecimento arqueolégico que devera ser embasado na seguinte legislacéo:

o Lei 3.924/1961 que proibe a destruicdo e/ou mutilagéo, quer seja parcial ou total,
de sitios arqueolégicos, sendo sua desobediéncia considerada crime contra o
patrimdnio nacional;

e Resolugéo n° 001/88 do CONAMA que inclui a obrigatoriedade de estudos sobre
os bens culturais, quando da Avaliagédo de Impactos Ambientais:

e Constituicao Federal de 1988 que considera os sitios arqueolégicos como
patriménio cultural brasileiro, garantindo a sua guarda e protegao.

Este estudo devera atender exclusivamente ao interesse do reconhecimento dos
sitios analisados, nesse sentido, ndo serd necessario obedecer a Instrugdo
Normativa do IPHAN n° 001/2015 que rege todo e qualquer estudo de natureza
arqueolégica inserido em licenciamentos ambientais. Ainda, por ser realizado de
forma n&o interventiva e por realizar vistoria em pontos especificos de interesse
deste estudo, este estudo ndo precisa ter respaldo técnico para refutar a ocorréncia
de sitios arqueologicos em condiges subsuperficiais na area.

Os objetivos especificos deste reconhecimento serao:
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o Efetuar levantamento bibliografico sobre a arqueologia, etnohistéria e histéria da
regiao de pesquisa;

e Executar levantamento arqueoldgico nao interventivo e néo intensivo da ADA;

e Mapear e caracterizar os sitios arqueoldgicos, caso venham a ser localizados
nesta etapa da pesquisa;

e Apresentar relatério arqueoldgico preliminar simplificado;
Elaborar a FCA (Ficha de Caracterizacdo de Atividade).

Para cada um dos sitios pré-selecionados serd feita uma avaliagdo hidrica,
ambiental e geolégica e justamente com as demandas possiveis de serem atendidas
com as disponibilidades de cada um dos sitios estudados possam ser em seguidas
selecionados os sitios mais vantajosos para a implantagdo de barragens de
acumulacéo de agua.

As alternativas selecionadas (barragem + aproveitamento) deverdo ser submetidas
ao confronto final através de uma matriz cruzada, considerando-se entre outros, os
seguintes aspectos:

Efeitos econdmicos;

Efeitos sociais;

Morfologia;

Efeitos ambientais;

Geologia / Geotecnia;

Estabilidade das encostas ao longo do reservatorio;
Geometria;

Aspectos construtivos;

Aspectos operacionais;

Controle de conservagdo e manutencéo;

e @ @ o o

A consolidagdo das melhores solugbes para devem considerar uma analise
detalhada contemplando todos os aspectos envolvidos, destacadamente os
técnicos, econdmico-financeira, social e ambiental. Apés a analise detalhada das
alternativas serdo priorizadas as intervengdes na bacia, contemplando inclusive a
disponibilidade hidrica subterranea
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Atendendo o solicitado no edital a UFC Engenharia apresenta neste capitulo o seu
Plano de Trabalho para a “Prestacdo de Servigcos Visando a Elaboragido de
Estudos de Ampliacao da Oferta Hidrica na Sub-Bacia Rio Utinga”.

3 PLANO DE TRABALHO E METODOLOGIA

No cenario mundial de flagrante escassez dos recursos hidricos, a disseminacéo
dos fatores e condicionantes para uma gestédo participativa e integrada, de acordo
com as evolugdes conceituais, organizacionais, tecnoldgicas e institucionais do
gerenciamento de recursos hidricos, constitui quesito fundamental para um
desenvolvimento equilibbrado e em consonancia com a preservagdo do meio
ambiente.

A aplicacao dos principios orientadores de gestdo das aguas devera ordenar seu
uso multiplo e possibilitar sua preservagao para as futuras geragées, minimizando ou
mesmo evitando os problemas decorrentes da escassez e da poluicdo dos cursos de
agua, os quais afetam e comprometem os diversos usos dos recursos hidricos.

O controle do regime das aguas é ponto fundamental na andlise das atividades que
possam afetar o comportamento hidrologico dos rios e dos aquiferos subterraneos e,
também, outras acdes do homem que afetem o ciclo hidroldégico, como o
desmatamento, a degradacéo das bacias hidrograficas e a urbanizacéo.

O controle de cheias e o combate as secas sao formas de evitar os males de carater
econdmico e social de eventos extremos.

As alteragGes qualitativas dos recursos hidricos, provocadas pelo langamento de
poluentes e detritos, assim como o assoreamento dos corpos de agua em razdo da
erosao do solo urbano e rural, devem ser, também, objeto de controle.

Os servigos seréo desenvolvidos e apresentados em mddulos, de forma objetiva e
atenta aos seus aspectos especificos, mas, no entanto, complementares e de
acordo com uma sequéncia légica de execugdo de documentos técnicos coerentes
com os objetivos e as diretrizes estabelecidas neste edital e pela SIHS.

A UFC Engenharia € uma empresa de consultoria de engenharia e com experiéncia
na execugéo de atividades e no desenvolvimento de estudos de natureza analoga
aos propostos neste edital, estando apta e habilitada para dimensionar e propor
solugées com a agilidade que a necessita, para assessorar a SIHS na proposigéo de
solugdes que atendam as suas emergéncias, de modo que as respostas estejam
adequadas dentro do que esta secretaria almeja.

3.1 ATIVIDADES E METODOS DE EXECUGCAO

A seguir sdo apresentadas as Fases dos Estudos e na sequencia as atividades e
subatividades componentes da metodologia de execugéo proposta em atendimento
ao edital.
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O programa de trabalho a ser desenvolvido esta orientado com base no Termo de
Referéncia, tendo por objetivo ordenar e quantificar todos os elementos necessarios
a “Elaboragdo dos Estudos de Ampliagcao da Oferta Hidrica na Sub-Bacia do
Rio Utinga”.

3.1.1 FASES DOS ESTUDOS

Os estudos a serem desenvolvidos envolvem a execugao das seguintes Fases:

¢ FASE 1 - Programagao e Estudos Preliminares

- Nesta fase serdo desenvolvidas as atividades de apresentagdo do Suporte
Normativo; Coleta, Compilacdo, Consisténcia, Processamento, Interpretacdo de
Informacgées, Elementos Disponiveis e sua Apresentagdo; Plano Estratégico Para
Elaboracdo dos Estudos.

¢ FASE 2 - Estudos Basicos

- Nesta Fase serdo desenvolvidas as atividades de: definicdo da Area de estudo;
Levantamentos Basicos e de Estudos Geoldgicos e Geotécnicos.

e FASE 3 - Estimativas de Disponibilidade Hidrica Superficial e
Subterranea

Nesta Fase serdo desenvolvidas as atividades de: Estimativas de Disponibilidade
Hidrica Superficial e Subterranea;.

e FASE 4 - Selecdo das Solugdes para Aumento da Disponibilidade
Hidrica

Nesta Fase seréo realizados os estudos, envolvendo Avaliagdo do Meio Fisico e
Biotico; Avaliagdo Socioecondmica e Identificagdo dos Sitios das Barragens.

e FASE 5 - Definicdo dos Arranjos dos Aproveitamentos Selecionados

Nesta Fase sera realizada a “Definicdo dos Arranjos dos Aproveitamentos
Selecionados”, que envolvera as seguintes atividades: Fase de Estudos Hidrolégicos
e Ambientais, Reconhecimento Arqueoldgico e Projetos Sociais; Projeto Conceitual
das Barragens; Pré-dimensionamentos; Analise detalhada das alternativas; Selecéo
dos sitios; Avaliacdo e escolha dos melhores eixos; Anteprojeto do sistema de
aducéo; Consolidagdo das alternativas de barramentos e seus aproveitamentos;
Sugestbes de estudos e agdes na gestdo dos recursos hidricos e as especificacdes
dos servigos e materiais.

o FASE 6 — Entrega e Aprovagao dos Produtos

Nesta Fase serdo descritas as atividades com a apresentacdo dos produtos a serem

entregues.
&
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3.1.2 MACROATIVIDADES E AGOES A DESENVOLVER

A UFC Engenharia apresenta neste item as suas “Macroatividades” que seréo
utiizadas para o desenvolvimento dos trabalhos e que passam a ser descritas a
seguir. As Macroatividades A e B sao internas de organizagdo e planejamento
interno da UFC Engenharia para o desenvolvimento das atividades.

A) MACROATIVIDADE A - COORDENACAO

B) MACROATIVIDADE B - CONSOLIDACAO DO PLANEJAMENTO DOS
TRABALHOS

FASE 1 - PROGRAMAGAO E ESTUDOS PRELIMINARES

C) MACROATIVIDADE C - PROGRAMAGCAO E ESTUDOS PRELIMINARES
FASE 2 - ESTUDOS BASICOS

D) MACROATIVIDADE D — ESTUDOS BASICOS

FASE 3 — ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADES HIDRICA SUPERFICIAL E
SUBTERRANEA

E) MACROATIVIDADE E - ESTIMATIVAS DE DISPONIBILIDADE HIDRICA
SUPERFICIAL E SUBTERRANEA

FASE 4 - SELEGAO DAS SOLUGOES PARA AUMENTO DA DISPONIBILIDADE
HIDRICA

F) MACROATIVIDADE F - SELE(;AO DAS SOLUGOES PARA AUMENTO DA
DISPONIBILIDADE HIDRICA

FASE 5 — DEFINIGAO DOS ARRANJOS PARA OS APROVEITAMENTOS
SELECIONADOS

G) MACROATIVIDADE G - DEFINICAO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS
SELECIONADOS

FASE 6 - ENTREGA E APROVAGAO DOS PRODUTOS

H) MACROATIVIDADE H - PRODUTOS A SEREM ENTREGUES
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3.1.3 LISTA DAS ATIVIDADES
NUMERO
DA LISTAGEM DAS ATIVIDADES

ATIVIDADE

A COORDENAGCAO GERAL

A1 MOBILIZACAO DA EQUIPE TECNICA

A2 REUNIAO DE PARTIDA

A3 RECEBIMENTO DE DOCUMENTOS

A4 DIRETRIZES PARA A GESTAO DAS ATIVIDADES

B CONSOLIDAGAO DO PLANEJAMENTO GERAL DOS TRABALHOS

B1. REUNIAO INTERNA COM OS MEMBROS DA EQUIPE TECNICA

B2 ORGANIZACAO E SISTEMATIZACAO DOS TRABALHOS PREVISTOS

: CONFORME TERMO DE REFERENCIA

B3. VISITA TECNICA A REGIAO DOS ESTUDOS

B4. ELABORAGCAO DO PLANEJAMENTO DOS TRABALHOS

B5 REUNIAO COM O CLIENTE PARA AJUSTE DAS PREMISSAS
ESTABELECIDAS

Cc PROGRAMAGAO E ESTUDOS PRELIMINARES - FASE 1

Gl SUPORTE NORMATIVO
COLETA, COMPILA(;AO CONSISTENCIA, PROCESSAMENTO,

C2. INTERPRETAGCAODE INFORMACOES, ELEMENTOS DISPONIVEIS E SUA
APRESENTACAO

E3" PLANO ESTRATEGICO PARA ELABORACAO DOS ESTUDOS

D ESTUDOS BASICOS - FASE 2

D1. DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

D2. LEVANTAMENTOS BASICOS

D3. ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

D4. IDENTIFICACAQ DE SITIOS DA BARRAGEM

E ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL E
SUBTERRANEA - FASE 3

E1 ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

E2 ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

F SELEQAO DAS SOLUGCOES PARA AUMENTO DAS DISPONIBILIDADES
HIDRICAS - FASE 4

E1 AVALIACAO DO MEIO FISICO E BIOTICO

e Climatologia

EaT2 Geologia e Geotecnia

F.1.3 Avaliacdo Hidroldgica

F.1.4 Avaliacdo Ambiental Preliminar

El5 Qualidade da Agua

B AVALIACAO SOCIOECONOMICA

E3 IDENTIFICAGCAO DOS SITIOS DAS BARRAGENS

G Efggdlsgﬂo DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS SELECIONADOS -

G.A FASE DE ESTUDOS DE RECONHECIMENTO ARQUEOLOGICO E PROJETOS

SOCIAIS Ve
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NUMERO
DA LISTAGEM DAS ATIVIDADES
ATIVIDADE
G.1.1 Estudos Hidroldgicos
G.1.2 Estudos Ambientais Preliminares
G.1.3 Reconhecimento Arqueoldgico Preliminar
G.14 Projetos Sociais de Gerenciamento de Conflitos de Usos
G.2 PROJETO CONCEITUAL DAS BARRAGENS
G.21 Pré-dimensionamento das Barragens e Estruturas Complementares
G22 Selecéo 905 Sitios mais Vantajosos para o desenvolvimento dos Estudos de
' Concepcéao
G.2.21 Estudos dos seus Principais Aspectos Influenciadores
G222 Barragens de Acumulacédo

G.2.2.3 Barragens de Nivel
G224 Analise Detalhada das Alternativas

Avaliagéo e Escolha dos Melhores Eixos do Ponto de Vista econémico e
G225 ,
Ambiental

G.2.2.6 Anteprojeto de Sistemas de Aducéo

G227 Consolidac&o das Alternativas de Barramento e Respectivos Aproveitamentos
G228 LSJtL!gestées de Estudos e Agbes na Gestdo dos Recursos Hidricos na Bacia do rio
inga

G.229 Especificagbes dos servicos Materiais, Quantificacdes e Custos
H PRODUTOS A SEREM ENTREGUES
H.1 RELATORIO DE PROGRAMACAO E ESTUDOS PRELIMINARES
.2 RELATORIO DE ESTUDOS BASICOS
H.3 RELATORIO DAS ESTIMATIVAS DA DISPONIBILIDADE HIDRICA

: SUPERFICIAL E SUBTERRANEA

RELATORIO DAS SOLUCOES PARA AUMENTO DA DISPONIBILIDADE

R HIDRICA
H.5 RELATORIO DE ACAO SOCIAL E COMUNICACAO
H6 RELATORIO DA DEFINICAO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS

: SELECIONADOS
H.7 EDICAO FINAL DOS DOCUMENTOS
H.7.1 Edicao Final dos Estudos e Projetos
H.7.2 Relatério Sintese dos Estudos

3.1.4 DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Neste subitem a UFC Engenharia detalha os procedimentos que adotara na
execucao das suas atividades conforme solicitado no edital.

A) MACROATIVIDADE A - COORDENAGCAO GERAL

Esta macroatividade envolve as seguintes acdes a serem desenvolvidas, nzo

limitadamente pela Coordenacgéao Geral:
UFC Engenharia Ltda. —= CNPJ 32.690.778/0001-66 t\‘&)/ K\QQ
Rua Damigo Gomes de Melo, Quadra F, Lote 12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790 < N

Tel.: (71) 3797-2100 — e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br — Site: www.ufcengenharia.com br
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