- Mobilizagédo da Equipe Técnica;
- Reuniao de Partida;
- Recebimento de Documentos Técnicos;
- Diretrizes para a Gestao das Atividades.
A seguir sdo comentadas as atividades acima mencionadas.
o ATIVIDADE A1 - MOBILIZAGAO DA EQUIPE TECNICA

Esta atividade consiste de um conjunto de ac¢des iniciais destinadas a consolidar a
atuacdo da Assessora nos termos do Edital e seus anexos. Devera abranger a
instalacdo dos Escritérios incluindo recursos de informatica, mobilizagéo de pessoal,
veiculos e equipamentos.

e ATIVIDADE A.2 - REUNIAO DE PARTIDA COM O CLIENTE

Atividade inicial em que a UFC Engenharia realizara o seu primeiro contato com o
cliente para apresentacdo do seu Coordenador Geral e para alinhamento dos
procedimentos iniciais para o desenvolvimento dos trabalhos.

e ATIVIDADE A.3 - RECEBIMENTO DOS DOCUMENTOS

Nesta atividade a UFC Engenharia recebera os documentos que possam ser
disponibilizados pela SIHS e relacionados com a regido dos estudos a serem
realizados.

o ATIVIDADE A.4 — DIRETRIZES PARA A GESTAO DAS ATIVIDADES

Estas atividades serdo desenvolvidas de uma forma geral seguindo as bases do
Guia PMBOK® define a estrutura para o Gerenciamento de Projetos, com os seguintes
elementos principais, entendendo-se “projetos” como o conjunto de agdes de implantagéo
do empreendimento.

— Areas de Conhecimento do Gerenciamento de Projetos:
— Processos de Gerenciamento de Projetos; e
— Grupos de Processos de Gerenciamento de Projetos.

Este Plano de Trabalho devera ainda oferecer diretrizes para a implementacao dos
instrumentos técnicos necessarios a gestdo nas areas de infraestrutura hidrica e
revitalizagdo das bacias hidrograficas, buscando garantir o pleno atendimento as
exigéncias do Edital na minimizagéo dos conflitos pelos usos da agua e na melhoria
da sua oferta e da sua qualidade, especificamente nestes estudos relacionados com
a Sub-Bacia do Rio Utinga.

Seréo observadas as diretrizes do Termo de Referéncia para o Desenvolvimento e
Gestao dos Estudos, estando sinteticamente ilustrada na Figura 45 e representada

pelos elementos abaixo: '3
& (| ¥o
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Figura 45 — Diretrizes da Gestdo dos Estudos
Fonte: Acervo Proprio
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B) MACROATIVIDADE B — CONSOLIDAGAO DO PLANEJAMENTO GERAL
DOS TRABALHOS

A consolidagdo do Plano de Trabalho devera contemplar para cada Fase uma
programacédo geral de atividades conforme previsto nesta proposta, onde deverédo
ser evidenciados os principais eventos, tarefas e atividades, além da caracterizacao
sumaria do produto final acabado. Este plano devera enfocar sequencialmente, entre
outros, os seguintes aspectos:

o Consolidacédo da Programacéo abordando todos os diversos itens envolvidos;
o Alocacdo nominal dos técnicos, por funcéo;

o Recebimento e identificagcdo da documentacdo que necessite de apresentacdo
prévia, para aprovacao e/ou definicdo de continuidade.

o ATIVIDADE B.1 - REUNIAO INTERNA COM OS MEMBROS DA EQUIPE
TECNICA

Nesta atividade sera dado a conhecer aos membros da equipe técnica dos trabalhos
a serem desenvolvidos, ilustrando todas as fases do desenvolvimento dos trabalhos
inclusive do seu planejamento geral, para uma interacéo e participacdo de todos os
membros.

e ATIVIDADE B.2 - ORGANIZACAO E SISTI;MATIZAGI\O DOS
TRABALHOS PREVISTOS CONFORME TERMO DE REFERENCIA

Serdo coletados dados regionais e locais, estudos anteriores sobre as Areas de
Influéncia Direta (AID - areas dos barramentos potenciais) e da Area de Influéncia
Indireta (All - areas de influéncia socioecondmica dos eixos potenciais). Os dados

)
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serdo analisados, classificados e resumidos os principais aspectos de interesse ao
estudo.

Os temas principais temas de interesse referem-se a: Topografia, Geologia,
Hidrologia e Clima, Socioeconomia e Planejamento Regional.

Os dados cartogréaficos coletados (Base Cartografica da SEI - escala 1:100.000,
fotointerpretagdo e imagens de satélite) serdo sistematizados e, a partir destes,
preparada a base cartografica das All e AID.

e ATIVIDADE B.3 - VISITA TECNICA A REGIAO DOS ESTUDOS

Apos analise preliminar da documentacdo e estudos existentes sobre a Sub-Bacia
objetos dos estudos sera realizada visita técnica pelos principais membros da equipe
técnica a regido do projeto.

o ATIVIDADE B.4 — ELABORAGAO DO PLANEJAMENTO GERAL DOS
TRABALLHOS

Apbs a emissao da Ordem de Servico terdo inicio as atividades propostas, as quais
foram divididas em 8 (oito) Fases, como indicado no Termo de Referéncia.

Algumas atividades terdo atengdo redobrada em funcdo das -caracteristicas
particulares deste projeto, conforme informacdes levantadas durante a viagem de
reconhecimento efetuada pela UFC Engenharia Ltda. Uma destas esta relacionada
com os estudos hidrolégicos, principalmente o de regularizacdo, devido a
inexisténcia de séries histéricas de vazao na bacia ou em bacias préximas com
comportamento hidrolégico homogéneo. QOutra se refere as campanhas de
prospeccao geotécnica nos locais dos eixos propostos, dada a natureza aparente
dos afloramentos rochosos dos locais visitados.

o ATIVIDADE B.5 — REUNIAO COM O CLIENTE PARA AJUSTE DAS
PREMISSAS ESTABELECIDAS

Apods a realizacdo dos procedimentos comentados nas atividades anteriores sera
realizada reunido com o Cliente para o ajuste das premissas estabelecidas e
comentarios sobre o Plano trabalho a ser desenvolvido. Esta reunido visa ajustar o
plano de trabalho aos interesses do cliente.

FASE 1 - PROGRAMAGAO E ESTUDOS PRELIMINARES

Esta Fase 1 € composta pelas macroatividades “C”, descritas a seguir.
C) MACROATIVIDADE C - PROGRAMAGAO E ESTUDOS PRELIMINARES

Esta Macroatividade esta composta pelas seguintes atividades conforme definido no
item 3.1, da Secéo Il — Termo de Referéncia:

- Suporte Normativo;
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- Coleta, Compilagcdao, Consisténcia, Processamento, Interpretacdo de
Informagdes, Elementos Disponiveis e sua Apresentacao;

- Plano Estratégico para Elaboracéo dos Estudos.

A seguir sao apresentados comentarios relacionados com cada atividade acima
mencionada.

¢ ATIVIDADE C.1 - SUPORTE NORMATIVO

Em consonancia com o item 3.1 alinea “a”, a UFC devera detalhar em forma de
tabela as normas relacionadas com os estudos a serem desenvolvidos, com as suas
respectivas denominagdes, codigos e origens, de forma que nos trabalhos que forem
realizados possam referencia-las, sendo um item obrigatério a ser incorporado no
Relatério de Estudos Basicos.

Contera a lista completa das normas a serem aplicadas durante a construgao, bem
como, na realizacdo de testes, amostragens, levantamentos, etc. Dar-se-a
preferéncia ao uso das normas brasileiras, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.

e ATIVIDADE C.2 - COLETA, COMPILAQAOL CONSISTENCIA,
PROCESSAMENTO, INTERPRETACAO DE INFORMACOES, ELEMENTOS
DISPONIVEIS E SUA APRESENTACAO

Para o desenvolvimento desta atividade sera realizada uma intensa campanha para
a obtencdo dos documentos existentes junto as diversas entidades que estejam
ligadas a realizacao de estudos e projetos relacionados com os Recursos Hidricos e
com os temas envolvidos neste edital e com a sua regido de abrangéncia

Serdo coletados dados regionais e locais, estudos anteriores sobre as Areas de
Influéncia Direta (AID - areas dos acudes potenciais) e da Area de Influéncia Indireta
(All - areas de influéncia socioecondmica dos eixos potenciais).

Os dados serao analisados, classificados e resumidos os principais aspectos de
interesse ao estudo. Os temas principais temas de interesse referem-se a:
Topografia, Geologia, Hidrologia e Clima, Socioeconomia e Planejamento Regional.
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Rua Damido Gomes de Melo, Quadra F, Lote 12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790 ||
Tel.: (71) 3797-2100 — e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br — Site: www.ufcengenharia.com.br :




&

_ : I aspd VIIVIDOXNTA - br 4
elyeqd BU BOLIPIH BdueIngdag e eled s20dy - 83U Oy Op eloeg -

-qng BU BOLIPIH B3] ep oedelduwy ap SOPNISH 9p oedeloqeld e

== < |

sopnjs3 sop
oedeloge|] eied
02iBajeiis3 oueld

oedejuasaidy ens @
Saleutwlijaid sopnys3 sjaaluodsiq sojuswalgy Sa/eUIWIBId

a3 oedeweiboid ‘seg3eulioju} epoedejaidiau| sopms3 a - [el8g
9p souoje|ay '0JUBLLIESSBI0Id 'BIOUBISISUDY oedewieiboly 0BOBUBPI00D
‘oedeydivog ‘e1sjon =

SHIS
oedenoldy

3 asijeuy

OAlJBULION
apodng

610Z/€0 oN d\L

OLNINVINVYS 3 VOIdadIH —
VanNiNnydils3vadni ‘L-

YIHYHNION3




UFC

ENGENHARIA

Os dados cartograficos coletados (Base Cartografica da SEI - escala 1:100.000,
fotointerpretacéo e imagens de satélite) serdo sistematizados e, a partir destes,
preparada a base cartografica das All e AID.

De posse de todas as informacdes obtidas as mesmas deverdo ser listadas
conforme estabelecido a seguir pelo edital:

— Listagem classificada do material descrito, contendo caracteristicas
bibliograficas e local onde a informacao estara disponivel para consulta;

— Sumario conclusivo da analise e interpretagdo do material coletado;

— Apresentagdo dos dados primarios a serem utilizados nos estudos.

e ATIVIDADE C.3 - PLANO ESTRATEGICO PARA ELABORAGCAO DOS
ESTUDOS

O Plano Estratégico para Elaboracdo dos Estudos sera desenvolvido e orientado
com base nos elementos estabelecidos no item 3.1 alinea “c” da Secéo Il do
Termo de Referéncia. Para que seja possivel desenvolver estas atividades dentro
do prazo previsto, necessario se faz atribuir importdncia fundamental ao
planejamento das atividades, sem o que nado se pode garantir a produtividade
desejada na elaboracado dos estudos. Este Plano deve atender os seguintes
aspectos conforme estabelece o edital:

— Uma Programacédo estratégica, para a abordagem dos diversos itens
envolvidos nos estudos;

— Distribuicdo dos Membros da sua Equipe Técnica, conforme proposto no
edital, conforme cada funcao estabelecida;

— Identificagdo de atividade(s) Critica(s) ou dependente(s) de decisdes da
Contratante (SIHS) e que permitam o cumprimento das metas e prazos
estabelecidos no planejamento da UFC;

— Estabelecimento de metodologias, critérios e parametros os quais serao
utilizados na execucao dos estudos;

— Detalhamento dos servicos que a UFC venha a pretender terceirizar,
explicitando suas justificativas e esclarecendo como sera o relacionamento
a ser proposto;

— Apresentacdo prévia da ldentificagcdo da documentacdo do estudo que
necessite de aprovagao e/ou definicdo de continuidade.

A seguir é apresentada a Figura 47, ilustrando a dindmica de desenvolvimento do
projeto.

%

g
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Planejamenta
da Projeto

Controle de .
Execugio

Figura 47 — Dinamica de Desenvolvimento do Projeto
Fonte: Adaptado PMBOK (2004)

FASE 2 - ESTUDOS BASICOS

D) MACROATIVIDADE D - ESTUDOS BASICOS

Compreende a analise de mapas topograficos, fotografias aéreas e imagens de
satélites, com indicagdes rede hidrografica, da infra-estrutura rodo-ferroviaria, das
edificacbes e benfeitorias, tais como: escolas, hospitais, prédios publicos,
estacOes de tratamento de agua e de esgoto, reservatérios de abastecimento de
agua, galpdes industriais, fabricas, mineradoras, olarias, curtumes, aviarios,
povoados, assentamentos de organizagdes nao governamentais e por
movimentos sociais, sitios arqueolégicos, aldeias indigenas, comunidades
Quilombolas, comunidades de pescadores, etc. Assim como, 0s mapas
geoldgicos, pedoldgicos, de uso do solo (atividades de pastagens, agricultura de
sequeiro, agricultura de subsisténcia ou extensiva, etc.) e de concessédo de
atividades de exploragdo mineral, tipo pedreiras, areia, arenoso e, minerais
nobres e de grande valor econdmico, industrial ou para fins estratégico.

Esta Macroatividade esta composta pelas seguintes atividades conforme definido
no item 3.2, da Secéao Il — Termo de Referéncia:

— Defini¢do da Area de Estudo;
— Levantamentos Basicos;
— Estudos geoldgicos e geotécnicos.

Nesta atividade a Assessora reunira todos os estudos basicos compreendidos
também pelos levantamentos topograficos/ aerofotogramétricos e os estudos
geoldgicos e geotécnicos de superficie

A seguir sdo apresentados comentarios relacionados com a elaboracdo de cada
estudo acima mencionado.

o ATIVIDADE D.1 - DEFINIGAO DA AREA DE ESTUDO

UFC Engenharia Ltda. - CNPJ 32.690.778/0001-66
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A éarea de estudo definida no Termo de Referencia envolve a sub-bacia do rio
Utinga, afluente pela margem direita do Rio Santo Anténio, compreendendo toda
a area de contribuicéo hidrica desta sub- bacia, desde o ponto de confluéncia com
o Rio Santo Anténio até as suas nascentes, objetivando ter o seu aproveitamento
maximizado dos recursos hidricos disponiveis, voltados para usos multiplos.

Os estudos a serem realizados devem ter como objeto caracterizar os meios
fisico, bidtico e antrépico bem como toda a infraestrutura disponivel e planejada,
que a permitir a avaliacdo dos seus multiplos aproveitamentos possiveis e suas
alternativas, os quais deverdo envolver, em principio, as seguintes formas de
utilizacao, conforme estabelece o edital:

o Abastecimento de sedes municipais, localidades do entorno e faixa
marginal ao sistema em rede na zona rural dispersa,;
o Dessedentacao de animais;
o lIrrigacao;
o Abastecimento industrial
o ATIVIDADE D.2 - LEVANTAMENTOS BASICOS

Estas atividades serdo realizadas nas bacias hidraulicas dos sitios previamente
selecionados a partir dos estudos realizados, os quais permitirdo a obtencao dos
dados topograficos /Aerofotogramétricos das areas em questao.

A UFC utilizara Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT nos levantamentos
Aerofotogrameétricos, atendendo o edital, o que permitira a obtencdo de curvas de
nivel a cada metro, inclusive das areas que serdo influenciadas pelas inundacdes.

Estas atividades deverdao cobrir todas as areas nas quais sejam previstos a
implantagéo das estruturas de barramento e extravaséo.

o ATIVIDADE D.3 - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTENICOS

Estes estudos serdo realizados envolvendo uma inspecdo de campo dos sitios
das barragens e das suas bacias hidraulicas. Serao realizadas uma avaliagéo das
condicées geoldgicas envolvendo a regido das bacias hidraulicas e de
contribuicdo, constituindo-se numa avaliacdo das condigdes geoldgicas e
geotécnicas das alternativas dos eixos dos barramentos selecionados, incluindo
também uma avaliacéo preliminar das jazidas economicamente para a retirada de
materiais de empréstimo envolvendo os sitios estudados.

Estes estudos serdo preliminarmente desenvolvidos a partir da interpretagcéao de
imagens, analise de estudos existentes e com a coleta de dados relacionados
com a qualidade das aguas. A UFC ira elaborar mapas, croquis e secgdes
geoldgico-geotécnicas preliminares. Serdo promovidas reunides para debates e
ao final estas informacgdes serédo reunidas nos relatorios técnicos e final, conforme
estabelece o item 11, alinea da Secéo Il do Termo de Referéncia.

Estes estudos irdo fornecer elementos que conduzam a perfeita definicdo das
reais condi¢des geotécnicas das alternativas avaliadas. A
(u
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e ATIVIDADE D.4 - IDENTICAGCAO DOS SITIOS DAS BARRAGENS

A implancdo de uma Barragem tera como principal finalidade ampliar a oferta de
agua para o abastecimento. O volume de agua armazenada e destinacao de
parte da agua reservada para irrigacao, fortalecera a econémia local.

-ldentificacdo Preliminar de Eixos Potenciais. Sao os locais potenciais de
barramento, identificados a partir da cartografia disponivel e de eixos propostos
anteriormente (estudos ou indicacdes preliminares).

-Viagem de Reconhecimento da equipe multidisciplinar da Assessora visitara os
locais identificados preliminarmente como eixos potenciais de barramento. Nessa
visita sera coletada informacéo expedita do eixo e do reservatério referentes a:

- Condicdes Topograficas;

- Condi¢goes Geolégica-Geotécnica;

- Avaliacao Hidrolégica Preliminar;

- Uso Atual e Previsto da area de influéncia direta (AID);
- Qualidade da Agua.

A Assessora avaliara os sitios ja identificados em estudos anteriores, devendo
também ser identificados novos sitios potenciais para barramentos na area de
estudo.
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FASE 3 - ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADES HIDRICA, SUPERFICIAL E
SUBTERRANEA

o ATIVIDADE E1 - ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE HIDRICA
SUPERFICIAL

Compreende a caracterizagdo sucinta de aspectos do meio fisico, cobertura
vegetal e clima registrados na bacia hidrografica e arredores, os quais interferem
em algum grau com o regime hidrico em estudo. O meio fisico compreende a
caracterizagdo sucinta de aspectos relacionados a geologia, geomorfologia,
relevo, hidrografia e infraestrutura hidrica existente e projetada (a montante e a
jusante do eixo proposto).

A Cobertura vegetal e uso da terra compreende a caracterizagdo da bacia
hidrografica nos aspectos relacionados a densidade da cobertura vegetal e grau
de antropismo para as matas nativas e tipo de culturas e uso para areas agricolas
e de pecuaria.

O clima compreende a descricdo das principais variaveis atmosféricas que
afetam o regime hidrolégico, isto & precipitacdo, temperatura, umidade e ventos
como também a evaporacdo de superficies livres para posterior estimativa das
perdas, quando do dimensionamento do volume de acumulagao requerido do
acude.

E de extrema importancia que essa caracterizagdo apresente a variagao espacial
ao longo da bacia hidrografica, principalmente afetada neste caso pela marcada
variacdo de altitude e a ocorréncia de microclimas controlados pelo relevo.

Assim, essas informacdes tematicas serdo organizadas através de um Sistema de
Informacdées Geograficos — SIG.

o ATIVIDADE E2 - ESTIMATIVA DE DISPONIBILIDADE HIDRIiCA
SUBTERRANEA

Estas atividades deverdo permitir realizar as analises necessarias o0s quais
envolverao:

- Inventario sumario dos pontos de agua principais, localizacao e dados referentes
aos perfis construtivos;

- Avaliagdo das condicées de utilizagdo de aguas subterraneas, a partir de
estimativas de volumes atualmente explorados e do levantamento dos usos
atuais;

- Avaliagédo do potencial aquifero e das disponibilidades hidricas subterraneas, a
partir dos dados reunidos, analisados e interpretados contextualizadamente.

- Indicacdes de como o manancial subterrdneo podera vir a substituir e/ou
complementar o atendimento das diversas demandas de uso da agua na bacia.

A seguir sdo apresentados comentarios sobre cada uma dessas atividades. C%
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FASE 4 — SELECAO DAS SOLUCOES PARA AUMENTO DA DISPONIBILIDADE

HiDRICA

e ATIVIDADE F —’SELEQAO DAS SOLUGCOES PARA AUMENTO DA
DISPONIBILIDADE HIDRICA

Na definicdo das solugbes e na selecdo de alternativas serdo priorizados os
resultados dos estudos do meio socioeconémico e de viabilidade econémica do
projeto de barramento, desenvolvidos em consonancia com os estudos
existentes, num processo de trabalho interativo e iterativo.

Compreendem os aspectos agrossocioecondmicos e terdo 2 (duas) abordagens
analiticas:

— Os efeitos diretos do projeto;
— As inter-relagdes possiveis de mudancgas por efeitos indiretos na area do
empreendimento.

Os efeitos diretos e indiretos se propagardo a partir do espago fisico do
empreendimento, interagindo com os aspectos agrossocioecondémicos e culturais,
propagando-se no municipio, na Sub-Bacia do Rio Utinga, e em especial, nos
municipios vizinhos, através dos fluxos de comércio de insumos de bens e
servigcos, produtos, difusdo tecnolégica, etc.

o ATIVIDADE F.1 — AVALIAGAO DO MEIO FiSICO E BIOTICO

O Meio Fisico: a avaliagdo do “Meio Fisico” envolvera o desenvolvimento de
estudos relacionados com o clima da regido em analise; os recursos hidricos
existentes; os aspectos geoldgicos e geomorfolégicos da sua area de influéncia;
os recursos dos solos e a aptiddo agricola das terras; e o uso atual do solo.

O Termo de Referéncia estabelece que sejam estudados os seguintes elementos:

a) Os Aspectos Climaticos

b) A Geologia e a Geotecnia local;
c) Uma Avaliacao Hidrologica;

d) Avaliacao Ambiental Preliminar;
e) A Qualidade da Agua.

Estes elementos serdo comentados nas subatividades a seguir:
o ATIVIDADE F.1 .1 - CLIMATOLOGIA

Os dados climaticos sdo decisivos na escolha do tipo de barragem, sendo que em
regido de grande precipitacdo atmosférica, com rios de regime perene, séo
necessarias a adogao de obras de desvio do rio e principalmente a observacéo
dos periodos de paralizacdo das obras, com custos com equipamentos ociosos e
de pessoal, em virtude de dificuldades de construcédo dos aterros e do trafego de
maquinas e equipamentos de construcdo devido a péssima condi¢cdo das

estradas e caminhos de servigo.
UFC Engenharia Ltda. - CNPJ 32.690.778/0001-66

Rua Dami&o Gomes de Melo, Quadra F, Lote 12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790
Tel.: (71) 3797-2100 — e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br — Site: www.ufcengenharia.com.br




OurC

Além de servirem de base a analise e interpretacdo dos registros pluviométricos,
os dados climaticos gerais servirdo para caracterizar as condi¢des climaticas de
interesse a construcdo, quais sejam: periodo de chuvas, numero de dias absoluto
de chuvas, e/ou acima de determinada precipitagao diaria, umidade, temperatura
do ar. A sintese da avaliagédo do comportamento regional do regime pluviomeétrico,
sera apresentada, calcada na comparacao dos indicadores do regime de chuvas,
da localizacao geografica da area e fatores que interferem no clima e principais
sistemas de instabilidade atmosférica.

Esta atividade destina-se a avaliar, verificar e complementar, de maneira ampla e
abrangente, informagdes sobre os fenémenos climaticos mais caracteristicos, ou
seja, temperatura, precipitacdo, umidade, radiacdo, vento, evaporagao, pressao e
outros que se apresentem relevantes, dependendo da regido em estudo. A
apresentacdo desses fendmenos, em carater geral, visa identificar as
caracteristicas climaticas de toda a bacia hidrografica, procurando-se enquadrar a
regidao do estudo dentro das classificagbes climaticas oficiais.

Os estudos climatologicos devem fornecer os parametros apropriados e
consistidos necessarios ao trato hidrolégico e dos demais requisitos do
Empreendimento, devendo ser utilizados e complementados, caso existentes
estudos ja realizados em etapas anteriores, observando-se os seguintes aspectos
conforme edital:

- Fornecer parametros apropriados e consistidos necessarios ao trato hidrolégico
e dos demais requisitos do Empreendimento;

- Verificar a propriedade e consisténcia do cenario de estiagem a ser atendido
pelo sistema de regularizagéo.

Os seguintes pressupostos técnicos estabelecidos também no edital serdo
considerados pela equipe técnica:

— Dados pluviométricos, a partir da inclusdo de informacdes coletadas em
diversas propriedades rurais no interior da bacia de contribuicdo, de
maneira a confrontar com a pluviometria regional;

— Caracterizagdo regional do clima a partir dos dados selecionados e
espacialmente distribuidos, de maneira que interferem no clima a
possibilitar a variagdo espacial e temporal da temperatura,
evapotranspiracao potencial, velocidade e dire¢ao dos ventos;

— Caracterizagdo do regime pluviométrico, pelo menos para cada estacdo
considerada, a variacdo anual das médias mensais, com o0s respectivos
coeficientes;

— Comportamento cronolégico dos totais anuais, destacando a média e o
desvio padréao desses totais;

— Estudo da ocorréncia de periodos secos de longa duracdo e a sua
frequéncia;

— Sintese sobre o comportamento regional do regime pluviométrico
apresentado, calcada na comparagédo dos indicadores adimensionalizados
do regime de chuvas, da localizacéo geografica da area, dos fatores e dos
principais sistemas de instabilidade atmosférica.

AON
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A sintese cartografica modificada do comportamento dos parametros
climatoldégico regionais devera ser apresentada na escala 1:100.000, em padrao
A4 1SO série A. Caso necessaria a sua alteracao ou se observe a necessidade de
sua complementagéo.

o ATIVIDADE F.1.2 - GEOLOGIA E GEOTECNIA

A area prevista para a formacdo do reservatorio precisa ser investigada para a
avaliacdo de ocorréncia de pontos potenciais para fuga de agua, tanto pelas
paredes vertentes dos vales quanto pelo leito do rio e do reservatério, devido ser
verificada a presenca de formacées carsticas (calcarias) e, também, com relagéo
ao risco de instabilizagdes de trechos ou pontos marginais do curso do rio quando
da saturagao do terreno natural, com risco de escorregamentos para o interior do
reservatério e conseqiente acumulo de sedimentos com o agravamento do
volume de assoreamento.

As avaliacbes geologicas a serem desenvolvidas, para a area de influéncia,
deverdo atender aos seguintes objetivos conforme edital:

— Caracterizagao em nivel das unidades geologicas;
— Descricdo sumaria das unidades identificadas.

Os servigcos deverdo ser realizados pela Assessora atendendo os seguintes
pressupostos técnicos:

— Caracterizagao dos dominios geotecténicos;

— Caracterizagao dos grupos litolégicos e suas subdivisées;
— Caracterizagao da estratigrafia;

— Caracterizagdes estruturais.

A Assessora apresentara uma sintese da avaliagao do comportamento geolégico
regional, fundamentada na interpretagéo dos diversos componentes envolvidos.

A Assessora apresentara uma sintese cartografica do comportamento dos
diversos pardmetros geoldgicos regionais devendo utilizar base 1:500.000, ou
detalhada, na escala 1:100.000, em padrao A1 ISO Série A.

Os estudos envolvendo o condicionamento geolégico estrutural dos sitios devera
ser efetuado sob os aspectos regionais e locais, nesta ordem. A avaliacéo
geoldgico-geotécnica, ja realizada em etapas anteriores, os estudos de campo e a
documentacdo existente, caso necessario, deverdo fornecer subsidios para a
definicdo qualitativa dos sitios para os empreendimentos estudados.

Avaliacdo das caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas dando énfase aos
aspectos relacionados com as caracteristicas fisico-quimicas e mecanicas das
rochas de fundacdo e materiais de jazidas, € um outro aspecto importante a ser
avaliado caso venha a se fazer necessario.

Sao aspectos também relevantes, a descricdo do grau de alteragdo de rochas,
planos de fissuragdo e a ocorréncia de falhas na AlD.
UFC Engenharia Ltda. - CNPJ 32.690.778/0001-66
Rua Damido Gomes de Melo, Quadra F, Lote 12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790

Tel.: (71) 3797-2100 — e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br — Site: www.ufcengenharia.com.br
| 74




OuirC

Serédo considerados ainda dois enfoques, o primeiro diz respeito ao uso atual e
potencial dos solos e o segundo centra-se no potencial de contaminagédo natural
(salinizacao, ferro, etc.) das aguas a partir do escoamento das aguas de chuva e
da alimentagéo dos cursos d'agua a partir de aquiferos existentes.

e ATIVIDADE F.1.3 - AVALIAGAO HIDROLOGICA

Nesta atividade a Assessora avaliara e caso necessario, complementara os
estudos hidrolégicos realizados em etapas anteriores os quais abrangerdo, no
minimo, os seguintes elementos indicados no edital:

— Estabelecer as metodologias de trabalho a serem desenvolvidas, em
etapas posteriores e nos pontos potenciais selecionados de barramentos,
para obtencdo das séries fluviométricas médias mensais, objetivando os
estudos de regularizacéo;

— Efetuar uma avaliagéo da producéo hidrica potencial (vazdo média anual),
na area de estudo, a partir das sub-bacias nela contida e nos pontos de
confluéncia das mesmas com o talvegue principal, considerando-se a area
de influéncia;

A UFC Engenharia apresentara uma sintese do comportamento hidrolégico
regional, com base na avaliagéo realizada pela sua equipe técnica, fundamentada
na interpretacéo dos diversos componentes envolvidos. Devera ser apresentada
na escala 1:100.000, em padrao(des) A1 ISO série A, esta sintese cartografica do
comportamento dos diversos parametros da hidrologia regional.

o ATIVIDADE F.1.4 — AVALIACAO AMBIENTAL PRELIMINAR

Os impactos ambientais sdo as alteragées das condi¢bes naturais decorrentes,
neste caso, da implantacdo de obras de infraestrutura, (barragem e adutora).

Os impactos sao classificados como positivos, quando geram resultados
benéficos ao meio ambiente, ou negativos, quando produzem resultados
desfavoraveis.

O sucesso da avaliacdo ambiental depende da precisdo com que foram
identificados os impactos ambientais, evitando o uso de pardmetros que possam
ser valorados de forma ambigua.

A Assessora avaliara neste item conforme edital os aspectos ambientais a serem
desenvolvidos na area de estudo tendo como objetivo, relacionar as limitacdes
ambientais, caso haja, referencias com a existéncia de area de preservagao
ambiental (APA), sitios arqueolégicos, areas indigenas demarcadas e outros que
venham limitar e/ou inviabilizar a implantacdo das s projetadas ou suas futuras
intervencdes conforme projetos.

e ATIVIDADE F.1.5 - QUALIDADE DA AGUA

UFC Engenharia Ltda. = CNPJ 32.690.778/0001-66
Rua Damigo Gomes de Melo, Quadra F, Lote 12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790 \
Tel.: (71) 3797-2100 — e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br — Site: www.ufcengenharia.com.br
75

\\

/!

4

!



OouirC

A UFC Engenharia levantara, avaliara e apresentara comentarios relacionados
com todos os dados ja existentes sobre a qualidade da agua dos corpos d’agua
na area de estudo.

Este estudo das caracteristicas da qualidade dos corpos d'agua e das bacias
contribuintes, conforme determina o Termo de Referencia deve constar
principalmente de:

— Identificacédo de fontes poluidoras e respectivas cargas poluentes;

— Usos e ocupacéao do solo;

— Diagnéstico da qualidade da agua, em termos de caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas a partir de dados existentes.

o ATIVIDADE F.2 — AVALIACAO SOCIOECONOMICA

A UFC Engenharia realizard a sua avaliacdo socioeconémica, para a area de
estudo, atendendo aos seguintes objetivos, conforme determina o Termo de
Referencia:

— Estudos de demandas;
— Identificacédo da infraestrutura atual instalada e planejada.

Estas atividades serdo realizadas atendendo, no minimo, aos seguintes
pressupostos técnicos, conforme determina o Termo de referencia:

— Estudo qualificado e quantificado das demandas para os usos
potenciais e utilizacdo plena da oferta de agua, a ser gerada pelas
intervengdes, em sua area de estudo, compreendendo no minimo:

a) Abastecimento de agua para uso humano, nas localidades e no meio rural
disperso;

b) Dessedentagédo de animais;

c) Aproveitamentos agricolas, a partir da identificacdo de solos potencialmente
irrigaveis;

d) Piscicultura;
e) Abastecimento industrial e comercial,

f) Outros.

— Infraestrutura basica e suporte logistico, disponiveis e necessarios,
envolvendo no minimo, os seguintes itens:

a) Sistema viario, classificado e quantificado;

b) Sistema de distribuicdo de energia elétrica, classificado e quantificado;
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c) Areas de producdo agricola, classificadas e quantificadas, através do uso de
imagens de satélite e/ou fotografias aéreas;

d) Sistemas de abastecimento de agua, convencionais e simplificados,
classificados e quantificados;

e) Sistemas de esgotamento sanitario, convencionais e simplificados,
classificados e quantificados;

f) Obras hidraulicas para a oferta de agua.

— Elaboragdo de um Projeto Social de Gerenciamento e Mediacdo de
Conflitos de Uso tendo como fundamentos os seguintes objetivos:

a) Ouvir e entender as necessidades dos representantes atuantes do territério
(sociais e institucionais), em especial, sobre as formas de uso dos recursos
hidricos pelas populagbes tradicionais com atencdo a manutencdo das suas
formas de vida, praticas e costumes;

b) Realizar o gerenciamento e mediacao dos conflitos de uso;

c) Sensibilizar a sociedade, discutindo-se sua responsabilidade coletiva na
conservacao dos recursos hidricos, estimulando os diversos segmentos sociais a
participarem do processo de gestdo destes recursos e da implementacdo de
medidas que visem disciplinar o uso dos recursos hidricos e o fortalecimento do
Comité de Bacia Hidrografica;

d) Identificar causas dos principais problemas e conflitos socioambientais
associados aos recursos hidricos;

e) Realizar articulagdo com érgaos federais, estaduais e municipais, ampliando a
lista dos agentes sociais atuantes na Sub-Bacia Hidrografica do Utinga;

A UFC Engenharia para a implementacdo deste escopo devera realizar as
seguintes atividades:

a) Execucao de reunido técnica de integracédo e interacdo metodolégica com a
Constituicdo do Nucleo de Coordenacdo da Mobilizagdo e Participagdo Social,
que estara subordinado ao Nucleo de Coordenagéo.

b) Elaborar um Plano de Mobilizagdo, Comunicagdo Social e Divulgagéao,
contemplando um descritivo e o detalhamento de todas as atividades que serdo
desempenhadas, especialmente as estratégias metodoldgicas para execugao de
eventos coletivos (reunides, oficinas, seminarios).

c) Construir um Mapeamento Social e Institucional, identificando o poder publico e
os segmentos da sociedade civil e dos usuarios da agua, atuantes na regido de
abrangéncia da Sub-Bacia.
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d) Apoiar a execucédo da Mobilizagdo Social assegurando a representatividade e
legitimidade da participagéo nas atividades desenvolvidas (contatos telefonicos e
presenciais com as instituicdes publicas, sociais e privadas).

e) Apoiar a concepcdo e a elaboracdo de materiais pedagodgicos e de
comunicagao cuidando pelo seus contetdos técnicos e formas de abordagem,
(Apresentagées em Power point, producao de noticias para alimentagdo de redes
sociais, panfletos).

f) Realizara o acompanhamento de reunides coletivas, fortalecendo a construgéo
participativa de conhecimentos com as comunidades envolvidas e segmentos,
sobre os estudos. Essas reunides deverdo ser realizadas, sempre que solicitadas
por um coletivo, ou a partir de uma avaliagéo da Equipe Técnica.

g) Andlise da percepgéo dos representantes institucionais e locais sobre a Sub-
Bacia do rio Utinga e definicdo de estratégias de comunicagéo, identificando seu
conhecimento e sua visdo sobre os recursos hidricos, com coleta de sugestdes
com vistas ao aprimoramento dos estudos.

h) Elaboragdo de Relatérios, onde constardo os registros, descricdo e
comprovagdo das evidéncias da realizagdo de cada etapa do trabalho social,
incluindo registro fotografico e listas de presenga dos participantes de reunibes,
além dos contetudos construidos nos eventos. Planejamento e assessoria
relacionada a Comunicagdo Institucional e para mediacdo de conflitos
institucionais.

A sintese analitica das informacdes devera ser apresentada devidamente
consistida e sob forma de tabelas. Ao final sera proposto um Projeto Social de
Gerenciamento e Mediacao de Conflitos.

e ATIVIDADE F.3 — IDENTIFICAGAO DOS SITIOS DAS BARRAGENS

A implancédo de uma Barragem tera como principal finalidade ampliar a oferta de
agua para o abastecimento. O volume de agua armazenada e destinagéo de
parte da agua reservada para irrigagéao, fortalecera a econdmia local.

Identificacdo Preliminar de Eixos Potenciais. Sdo os locais potenciais de
barramento, identificados a partir da cartografia disponivel e de eixos propostos
anteriormente (estudos ou indicacdes preliminares).

Viagem de Reconhecimento Uma equipe multidisciplinar da Assessora visitara
os locais identificados preliminarmente como eixos potenciais de barramento.
Nessa visita sera coletada informagdo expedita do eixo e do reservatério
referentes a:

— Condicoes Topograficas;

— Condicoes Geoldgica-Geotécnica;
— Avaliacao Hidrolégica Preliminar;
— Uso Atual e Previsto da area de influéncia direta (AID); \
- Qualidade da Agua. @ )
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A Assessora avaliara os sitios ja identificados em estudos anteriores, devendo
também ser identificados novos sitios potenciais para barramentos na area de
estudo, abordando os seguintes aspectos, conforme edital:

— Localizagcéo espacial de todos os pontos potenciais para barramentos,
considerando-se toda a rede hidrografica, analisados sob os aspectos
fisicos, econdmicos, sociais e ambientais, utilizando-se para isto as
informacdes mais atualizadas disponiveis, tanto no que respeitam a
cartografia a utilizar, quanto aos dados estatisticos do IBGE e/ou outros
porventura disponiveis;

— Analise dos pontos identificados, a luz de imagens de satélite, no sentido
de verificar a propriedade os sitios a serem escolhidos, no que respeita a
morfologia;

— Inspecédo de campo para identificacéo fisica e visual dos locais indicados.

A UFC Engenharia analisara e envidara todos os meios necessarios para
identificar as melhores situagdes de eixos e adequabilidade nos sitios estudados
que combinem a geomorfologica, hidrolégica e geoldgica - geotécnica. Uma
equipe formada por técnicos experientes e que possuam conhecimentos
especificos, realizardo estas tarefas.

A UFC utilizara ainda de fotos e imagens que subsidiando as justificativas da
escolha do sitio. O resultado devera concluir de maneira fundamentada,
utilizando-se matriz cruzada, pela selecdo das melhores alternativas de eixos,
para cada sitio potencial de barramento.

;’i}\
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A UFC apresentara uma sintese cartografica dos pontos indicados de
barramentos potenciais a partir de uma planta gerada para representacéo da area
de estudo, codificadas em ordem sequencial, combinada, do Norte para Sul e de
Oeste para Leste, sendo considerados:

— Pontos Potenciais para Barramento.
— Eixo e obras complementares
— Bacia Hidraulica

Utilizando-se de matriz cruzada, a UFC apresentara uma planta com os sitios
potenciais e os sitios otimizados com as suas variaveis e que conduziam a uma
selecdo otimizada das melhores combinagdes, considerando o0s seguintes
aspectos:

— Melhor distribuicdo espacial;

— Melhores condigcdoes de armazenamento de agua ef/ou producéo
hidrica;

— Melhores condicdes para implantagédo das estruturas extravasoras;

— Melhores condi¢gbes geolégico-geotécnicas;

— Melhores sitios fisicos.

A UFC Engenharia apresentara uma sintese da avaliagdo da matriz cruzada
esclarecendo o conteudo e ordem de prioridades das combinag¢des estudadas.

As melhores combinacbes detectadas estardo apoiadas na planta Sitios
Potenciais para Barramentos, sendo destacadas por convencdes as diferentes
combinacgdes, e suas respectivas areas de estudo, e intitulada Combinagdes de
Sitios Otimizados, mantidas as escalas e formas de apresentacado do item Pontos
Potenciais para Barramentos.

FASE 5 — DEFINICAO DOS ARRANJOS DOS APROVEITAMENTOS SELECIONADOS

e« ATIVIDADE G - DEFINIGAO DOS ARRANJOS DOS
APROVEITAMENTOS SELECIONADOS

Identificadas as diferentes demandas de uso da agua ao longo de toda a bacia
serdo definidas as possiveis solu¢bes de atendé-las, tanto com o manancial
subterraneo, como o manancial superficial.

e ATIVIDADE G.1 - FASES DE ESTUDOS, RECONHECIMENTO
ARQUEOLOGICO E PROJETOS SOCIAIS

Nesta atividade para as solugdes com utilizacdo de manancial superficial serdo
observados os aspectos a seguir relacionados:

— Estudos Hidrolégicos
— Estudos Ambientais Preliminares
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e ATIVIDADE G.1.1 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

As avaliagdes hidrolégicas complementares a serem desenvolvidas poderéo ter,
no minimo, os seguintes objetivos, conforme entendimentos com a fiscalizacao e
o desenvolvimento dos estudos realizados:

a) Avaliacao da producdo hidrica potencial (vazdo media anual), na area de
estudo;

b) Obtencao das séries fluviométricas médias mensais, objetivando os estudos de
regularizacéo;

c) Avaliagao da capacidade de armazenamento e regularizagao;
d) Estimativa da onda de cheia, para o periodo de recorréncia;

e) Determinacéo dos efeitos das cheias a montante da barragem proposta, e do
amortecimento que ocorre na barragem.

f) Analise de dados hidro-sedimentolégicos, caso existam.
g) Avaliacao preliminar da vida util do reservatoério.
Os servicos executados para alcancar estes objetivos, atenderdo aos seguintes

pressupostos técnicos:

a) Com base na avaliacdo das condigbes topograficas, verificar as estimativas
das curvas cota X area e cota X volume;

b) Revisdo do balango hidrico, voltado para estimativa da capacidade de
regularizacdo. O balango hidrico sera realizado por metodologia, onde se
considere os indices hidro-climatologicos regionais e as curvas cota X area
e cota X volume.

c) Devera estabelecer os indicadores hidrolégicos, relativos ao sistema de
regularizacéo a ser implantado, tais como:

— Volume de reservacéao total;
— Volume util de regularizacao
— Volume morto do reservatorio.
Na revisao dos estudos podera ser utilizada metodologia para estimativa de

hidrograma de cheia, de uso consagrado, e modelo utilizando parametros
baseados em informacgdes cartograficas e na avaliagcao climatolégica.

Serdo elaborados com vista a permitir a estimativa da capacidade de
regularizacao, preferencialmente nesta ordem, os seguintes tipos de dados:

a) Séries histéricas naturais de vazao, medidas no local, ou muito préximo s,

dele;

b) Séries historicas sintéticas de vazdo, geradas a partir de areas
comprovadamente homogéneas, em relacdo a aquela relativa ao estudo;

UFC Engenharia Ltda. — CNPJ 32.690.778/0001-66 Y
Rua Dami&o Gomes de Melo, Quadra F, Lote 12, 13 e 14, Centro - Lauro de Freitas/BA - CEP 42.702-790 A ;
Tel.: (71) 3797-2100 — e-mail: comercial@ufcengenharia.com.br — Site: www.ufcengenharia.com.br Xi

N

)

/)

[

]

f



e)

f)

OurC

Séries historicas sintéticas de vazado, geradas a partir das chuvas
regionais;

Consideracédo das perdas por evaporacgao, preferencialmente variando no
tempo, em funcdo do més e da superficie exposta do lago, no
desenvolvimento do balancgo hidrico a ser realizado.

Dados medidos sistematicamente, no local, em estag¢des oficiais;
Emprego de metodologias consagradas para tais finalidades.

Os dados hidrolégicos serao utilizados, preferencialmente nesta ordem:

a)
b)

Séries historicas naturais de vazdo, medidas no local, ou em secdes
fluviais de areas homogéneas;
Séries historicas sintéticas de vazao, geradas por modelos chuva X vazéo.

A Assessora nos seus estudos observara os seguintes aspectos:

a)
b)

Caracterizar os postos existentes e consistir os dados utilizados; e

Considerar a interferéncia de estruturas de reservacdo ou outras obras
hidraulicas que possam alterar os resultados do estudo de regularizagéo.

E considerar os seguintes pressupostos técnicos:

a)

9)

h)

Caracterizacao fisiografica da bacia: Deverao ser definidos, além de sua
localizacédo, varios aspectos fisiograficos de interesse geral, tais como
area, perimetro, curva hipsométrica, forma da bacia, densidade de
drenagem, declividade do rio, cobertura vegetal, caracteristicas
pedolégicas do solo, uso atual da terra e orografia, entre outros;

Analise e consisténcia dos dados de vazao e chuva utilizados no estudo;
Estudo de Disponibilidades Hidricas na barragem:
Analise regional do regime fluvial;

Ajuste de modelo de simulagdo (chuva-vazao ou estocastico, amplamente
conhecidos no meio), se necessario;

Transposicado de parametros e geracao de series de vazao nas segbes de
interesse;

Estimativa das demandas através de informacgées da outorga, do cadastro
de usuarios e de dados censitarios nas sec¢des de controle.

Estimativa de Cheias de Projeto.

A Assessora desenvolvera os estudos hidrolégicos com a utilizagdo de um
engenheiro especialista em hidrologia contemplando no minimo, os seguintes
objetivos, conforme edital:

Estabelecer os indicadores hidrolégicos, relativos ao sistema d
regularizacéo a ser implantado, tais como:
Volume total de reservacao;

Volume (til de regularizagéo; )\
Volume morto; \Bk
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— Cota de soleira do vertedor,

— Cota de coroamento do barramento;

— Vazao regularizada com 100%, 95% e 90% de garantia, em considerado; [
Vazao regularizada 100%, 95% e 90% de garantia, em relagéo ao cenario
considerado;

— A determinacdo do volume de regularizagdo devera levar em conta a
existéncia e a futura construcéo de outras obras na bacia.

— Efetuar as simulagdes necessarias para avaliar o enchimento do lago e a
frequéncia com a qual ela é esperada no tempo;

— Estabelecer os hidrogramas de cheias e respectivas vazdes de pico, que
servirdo para o dimensionamento hidraulico da (s) estrutura (s) extravasora
(s) e das obras de desvio, para construgao.

Inicialmente devera ser avaliada a potencialidade hidrica dos recursos superficiais
da Sub-bacia do Rio Utinga, a partir dos estudos hidrolégicos para, em seguida,
definir sua disponibilidade, considerando a implantacdo de reservatérios de
regularizacao nos sitios ja identificados e em novos sitios.

Algumas premissas que nortearado os estudos da Assessora:
- ESTUDOS DE REGULARIZAGAO

Esta atividade objetiva a definicdo dos volumes caracteristicos do reservatorio,
isto € volume maximo normal de acumulagado, volume morto e volume util
calculado como a diferenca entre os dois anteriores:

a) Geracao de Séries de Vazdes Mensais. A série de vazdes para a simulagao
hidrolégica do reservatério e posterior dimensionamento dos volumes
caracteristicos do reservatério sera obtida a partir do emprego de modelos
hidrolégicos de precipitagdo. Importante esforco serd despendido neste processo
que engloba o ajuste dos parametros do modelo numa bacia com comportamento
hidrolégico comparavel (homogénea), em funcdo da realidade dos dados
disponiveis.

b) Calculo de demandas e Definicdo de Garantias. Serdo definidas as
demandas brutas mensais de abastecimento incluindo as perdas e consumos
esperados nas formas de abastecimento a serem estudadas, demandas mensais
de irrigacdo para as areas e usos previstos e a vazao de restituicdo ao rio de
acordo com a legislacéo vigente.

c) Simulacdo e Dimensionamento do Acude. O agude serid submetido a
simulacao hidrolégica mensal, a partir da curva cota-area-volume resultante do
levantamento planialtimétrico da bacia hidraulica, da série de vazbes mensais
afluentes, das demandas e garantias calculadas e das séries de precipitacéo e
evaporacdo locais. O dimensionamento procurado €& definido como o minimo
volume util que atende a todas as demandas, de conformidade com as garantias
estabelecidas.

a3
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- CHEIAS DE PROJETO E VERIFICAGAO DO VERTEDOURO

Esta atividade contempla a definicdo dos pardmetros hidrolégicos de
dimensionamento do Vertedouro de Cheias:

a) Estudo de Chuvas Intensas. Compreende a andlise regional de séries de
precipitagdo diaria, analise de consisténcia, determinacdo de séries anuais de
precipitacdo diaria maxima para o ano hidroloégico e relagdes funcionais entre
duragéo, intensidade e recorréncia da precipitagao - idf.

b) Hidrogramas de Cheias Afluentes. A partir das relagdes idf, das
caracteristicas fisiograficas da bacia (area, declividade média, topologia da rede
hidrografica, etc), do uso e cobertura vegetal, solos e geologia, serdo calculados
os hidrogramas de cheia e de verificacdo afluentes ao reservatorio. As cheias de
projeto e verificacdo dependem das respectivas recorréncias adotadas, que para
barragens deste tipo sdo geralmente iguais a 1.000 e 10.000 anos. Os
hidrogramas de cheia e de verificagdo serdo calculados a través do hidrograma
unitario triangular, segundo as recomendagdes do Soil Conservation Service
(SCS) dos Estados Unidos.

c) Hidrogramas de Cheias Defluentes. Sera definida a estrutura de extravaséo
de cheias, normalmente um vertedouro ou um canal e, a partir desta, definidos os
parametro hidraulicos que a representam. A seguir sera escolhido um conjunto
representativo de larguras vertente. O hidrograma de projeto afluente é
propagado no reservatorio para cada uma das larguras vertentes e selecionada a
vazdo de maxima em cada um dos hidrogramas. Fica estabelecida a relacao
entre largura vertente e vazdo maxima de projeto no vertedouro. Esse mesmo
processo é repetido para a cheia de verificagao obtendo-se uma segunda relagéo,
entre 0 mesmo conjunto de larguras vertentes e o conjunto de vazées maximas
de verificagéo do vertedouro..

- CHEIAS DE PROJETO E VERIFICAGAO DO DESVIO DO RIO

Esta atividade apresentara algumas determinacdes a serem feitas no seu estudo
de cheias de projeto e verificagéo.

a) Estudo de Chuvas Intensas. O estudo de chuvas intensas para o ano
hidrolégico é aproveitado porém séo determinadas as chuvas para recorréncias
menores, cujos valores tipicos sdo 5, 10, 20 e 50 anos. E feito um novo estudo de
chuvas intensas, analogo ao anterior, agora para o periodo seco.

b) Hidrogramas de Desvio Afluentes — Periodos Seco e Chuvoso. A partir dos
dois conjuntos de chuvas intensas (periodo seco e periodo chuvoso ou ano
hidrolégico) calculam-se os hidrogramas de cheias de desvio afluentes ao local do
eixo. Dentre os periodos de recorréncia pré-selecionados, e de comum acordo
com o cliente, serdo escolhidos dois, estabelecendo assim o critérios de projeto e
verificagao dessas obras provisorias.
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c) Vazoes de Projeto e de Verificacdo do Desvio de Rio. Finalmente serdo

apresentadas as vazbes maximas dos hidrogramas de cheias de projeto e
verificagdo calculadas para os periodos secos e chuvosos.

e ATIVIDADE G.1.2 - ESTUDOS AMBIENTAIS PRELIMINARES

O desenvolvimento econémico e social € um dos objetivos principais da Gestao
Publica e requer politicas capazes de melhorar o bem-estar social, garantindo a
liberdade e respeito as capacidades individuais e ao conhecimento popular,
integrando economia e ética.

Propbe-se nesta abordagem a reunido dos estudos das questées ambientais e
sociais de forma integrada. Considera o ambiente natural (ar, agua e solo), a
salde e a seguranga humana, e os aspectos sociais (referentes ao
reassentamento involuntario, a impactos sobre povos indigenas e sobre a
propriedade cultural) que poderao ser complementados por subprojetos.

i Informacoes das mudancas ambentars

esumula resposta institucional H -
Resposta o P Sitvagdo

Politicas e AgBes

Meio Ambiente
N Recursos Naturais

Respostu Instiucional afeta as
atividacles humanas

impacto das atividades humanas
afetando o meio ambiente

Pressdo
Atividades Humanas
N

Figura 51 — Estrutural Conceitual do Modelo
Fonte: Acervo Préprio

A Avaliagdo Ambiental devera levar em conta o conjunto de politicas, legislacédo e
capacidade institucional relacionada aos aspectos socioambientais do Projeto,
bem como as obrigacées do pais, quando relevantes, no dmbito de tratados e
acordos internacionais referentes ao meio ambiente. (por exemplo, quanto as
mudancas climaticas).

Sao exemplos de programas e projetos de Responsabilidade Socioambiental:
programas de inclusdo social, inclusdo digital, programas de alfabetizagéo;
programas de assistencialismo social, programas de coleta de lixo e de
reciclagem; programas de coleta de esgotos e dejetos, e questdes que envolvem:
lixo industrial, reflorestamento X desmatamento, utilizacdo de agrotdxicos,
polui¢édo, entre outros.

No contexto desta macroatividade serdo avaliadas as questes ambientais que
possam influenciar na definicdo dos locais barraveis e estudos de lmpacto
ambiental decorrente de cada intervencédo avaliada e proposta. \

p_—
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A Assessora na elaboragdo dos seus estudos ambientais preliminares trabalhara
com o objetivo da identificacdo dos principais impactos ambientais gerados pelos

projetos das barragens, enfatizando aqueles aspectos que possam vir a
condicionar a sua referida escolha.

Dentre esses aspectos, alguns deles se destacam:

- Aspectos relativos a exploracéo das jazidas;

- Aspectos relativos a implantagéo das estradas de servigo e vias de acesso;
- Aspectos relacionados com as areas de bota-foras;

- Aspectos ecolégicos e ambientais, podendo envolver: Desmatamentos e
limpeza da area de implantacao das obras; Exploracédo de jazidas; Estradas
de servico; deslocamento da populagdo da area inundavel; fechamento da
barragem e inundagao da bacia hidraulica; geoquimica; pedoldgica.

A Assessora em atendimento ao edital devera considerar os seguintes fatores ou
componentes ambientais: geologia, geomorfologia, erosédo, producdo de
sedimento e assoreamento, qualidade da agua, arqueologia, uso do solo,
inclusive para efeito de desapropriagdo, com a estimativa de custos com a
desapropriacdo nas areas de intervencao do empreendimento, cobertura vegetal,
entre outras interferéncias ambientais nas bacias hidraulicas.

Sera realizada uma avaliagdo dos impactos e proposicées de medidas
ambientais, para subsidiar a realizagéo dos futuros estudos.

A avaliagdo ambiental preliminar realizada pela Assessora envolvendo os sitios e
bacias hidraulicas sera consolidada ao seu final com a identificagdo dos principais
impactos ambientais gerados pelos projetos das alternativas das barragens
estudadas ou que se refletirdo na selecéo dos sitios e a proposicéao de medidas
mitigadoras.

Devera ser apresentada a analise dos provaveis impactos ambientais nas fases
de implantacdo e operagéo, conforme metodologia utilizada no meio técnico e de
reconhecida aceitagdo, a exemplo da Matriz de Interacdo de Impactos. O
resultado desta analise constituira a avaliacdo de qualidade ambiental da area de
influéncia do Projeto, no caso das alternativas de implantagédo, bem como na
hipétese da nao implantagao.

Os impactos identificados serdo caracterizados de acordo com técnicas e
métodos, especificos para cada fator ambiental, a exemplo de experiéncias e
situacdes similares, revisdo bibliografica, analogias e previsé@o intuitiva baseada
na experiéncia técnica profissional. A partir desta previsdo, os impactos
ambientais decorrentes de cada atividade seréo caracterizados de acordo com os
seguintes fatores:

— Efeito;

— Natureza;
— Extenséao;
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— Horizonte temporal,

— Periodicidade;

— Intensidade;

— Reversibilidade;

— Probabilidade de ocorréncia;
— Relevancia.

Serao explicitadas as propostas de medidas que visem minimizar os impactos
adversos identificados e quantificados no item anterior. Serdo relacionadas as
medidas possiveis para controlar e prevenir os problemas de alteracdes
ambientais. Estas medidas serdo apresentadas e classificadas, quanto a:

e Sua natureza: preventiva ou corretiva;

eFase do empreendimento em que deverdo ser adotadas: planejamento,
implantacao, operacao;

¢ O fator ambiental a que se destina: fisico, biolégico ou socioeconémico;
e Prazo de permanéncia de suas aplicagdes: curto, médio ou longo.
Estes estudos possuem uma abordagem multidimensional das ag¢bes que

ocorrem sobre o meio ambiente conforme se observa na Figura 52 a seguir
apresentada.

Baixa 7 Poluigdo dos
Produtividade \, Mananciais

Degradagdo do v Enchentes e
Solo Assoreamento de rios

Figura 52 — Abordagem Multidimensional
Fonte: MMA- Ministério do Meio Ambiente

Serdo mencionados os impactos adversos que ndo possam ser evitados ou
mitigados. Atentos as caracteristicas dos solos locais, sera objeto de atengéo a
analise dos impactos derivados da utilizacao de agricultura irrigada, pastagem etc.
Além daqueles relacionados aos problemas de eroséo e salinizagdo dos solos e
tecnologias de manejo de solo e seus impactos negativos.

A UFC Engenharia apresenta as medidas ou procedimentos necessarios e que
serdo utilizados para reduzir ou evitar as principais consequéncias NEGATIVAS %ID
do empreendimento, sobre o meio fisico, bidtico e s6cio econémico. b
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o ATIVIDADE G.1.3 - RECONHECIMENTO ARQUEOLOGICO
PRELIMINAR

Nesta atividade a UFC Engenharia utilizara um profissional especializado
credenciado junto ao IPHAN, embasado na seguinte legislagéo:

— Lei 3.924/1961 que proibe a destruicdo e/ou mutilagao, quer seja parcial ou
total, de sitios arqueoldgicos, sendo sua desobediéncia considerada crime
contra o patriménio nacional,

— Resolucao n° 001/88 do CONAMA que inclui a obrigatoriedade de estudos
sobre os bens culturais, quando da Avaliacdo de Impactos Ambientais;

— Constituicao Federal de 1988 que considera os sitios arqueolégicos como
patrimdnio cultural brasileiro, garantindo a sua guarda e protecao.

Os estudos e analises desenvolvidas atenderdo ao interesse do reconhecimento
dos sitios analisados. Os seus objetivos especificos deste reconhecimento
envolvem conforme edital:

— Realizar levantamento bibliografico sobre a arqueologia, etnohistéria e
histéria da regido de pesquisa;

— Realizar levantamento arqueolégico nédo interventivo e nédo intensivo da
ADA;

— Realizar Mapeamento e caracterizar os sitios arqueoldgicos, caso 0s
mesmos sejam identificados nesta etapa dos trabalhos;

— Entregar relatério arqueoldgico preliminar simplificado;

— Elaborar a FCA (Ficha de Caracterizacao de Atividade).

e ATIVIDADE G.1.4 - PROJETOS SOCIAIS DE GERENCIAMENTO DE
CONFLITOS DE USOS (Acao Social e Comunicagao/Projeto Social no
Gerenciamento dos Conflitos de Usos)

O uso da agua para mais de uma finalidade é o que se chama de uso multiplo. A
construcdo de um reservatoério para producédo de energia, que também supre de
agua uma cidade e a irrigacdo da area rural € um projeto de uso multiplo que
pode distribuir seus custos e beneficios. No entanto, existem usos que devido as
necessidades de agua podem ser conflitantes.

A sustentabilidade do desenvolvimento rural depende da disponibilidade hidrica e
da conservagdo ambiental. Na regido semiarida, a tendéncia € de que o uso
agricola na vizinhanca dos grandes mananciais seja voltado para produtos de
maior rentabilidade e, nas areas de pouca disponibilidade de agua, para
agricultura de subsisténcia.

Nas bacias hidrograficas os impactos nao ocorrem isoladamente, mas s&o
resultados da integracdo de efeitos dos diferentes usos da agua e do solo.

O ambiente no seu estado natural é formado pelo conjunto de elementos
fisicos, quimicos e bioloégicos que caracterizam a bacia hidrografica e os seus
recursos hidricos que por sua vez sado formados pelos rios, lagos e oceanos. /

o
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Os componentes principais que permitem avaliar o desenvolvimento sustentavel
dos recursos hidricos numa bacia hidrografica dependem de uma viséo integrada
de:

e Ambientes ou biomas;

Condicionantes socioecondmicos;

Sistemas hidricos;

Disciplinas do conhecimento.

Estes componentes sdo reunidos para uma analise e na gestdo integrada dos
recursos hidricos numa dada regiao de estudo.

O componente socioecondmico envolve: Desenvolvimento urbano e rural, com
energia, transporte, producéo agricola, conservagao e impacto ambiental, efeitos
dos eventos extremos de secas e estiagem.

Os sistemas hidricos sdo formados: aguas atmosféricas, bacia hidrografica, rios,
lagos, reservatérios, aquiferos que podem ser vistos isoladamente ou integrados.

O ultimo componente € constituido pelas disciplinas do conhecimento cientifico
como: Hidrologia, Hidraulica, Qualidade da Agua, Economia, Sedimentologia,
Meteorologia, entre outras.

A Figura 53 a seguir apresentada, permite visualizar de forma grafica e objetiva, a
promocao da gestdo dos recursos hidricos relacionados com o meio ambiente e
buscando maximizar o resultado econdmico e social do ecossistema.

Sistema Socio-economico:
Desenvolvimento urbano,

rural, energia, navegacao,

ocupagao de areas de risco,

recreacao, etc.

Agdes
ambientalmente
adequadas

Sistema Natural
Geologia, solo, cobertura
vegetal, rios, lagos,

meteorologia, etc.

Fortes

impactos Sistentivel
ambientais

Desenvolvimento

Figura 53 — Sistemas e Interacbes

Fonte: Tucci (2001) @/
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Os meios naturais que compdem os sistemas hidricos envolvem um grande
numero de disciplinas cientificas tais como: meteorologia, limnologia,
hidrogeologia, hidraulica, hidrossedimentologia, qualidade da agua, entre outros.

Estas disciplinas estudam os sistemas naturais que se interagem de forma
dinamica no espago e no tempo.

O sistema socioecondmico & representado pelos diferentes aspectos da
sociedade que utilizam ou sofrem impacto devido aos recursos hidricos,
representados principalmente pelo seguinte:

¢ Desenvolvimento urbano: envolve a alteragdo da superficie da bacia
hidrografica pela urbanizacdo e modificacado dos sistemas de escoamento; uso de
agua superficial concentrada em pequeno espaco, contaminacéo da agua devido
ao esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos soélidos. Este conjunto de
interferéncia no sistema natural gera impactos na propria sociedade através das
doengas de veiculagdo hidrica, inundacdes, prejuizos materiais, entre outros.
Neste contexto estdo todos os aspectos de ocupacgao do solo urbano, diferencas
sociais e econdmicas relacionadas com a sociedade.

¢ Desenvolvimento rural: trata do abastecimento humano e animal, uso da
agua para plantio como a irrigacéo e a drenagem desta agua de volta ao sistema
natural, alteracdo da cobertura e do solo em fungédo da agricultura, dos tipos de
cultura e da utilizacdo de agrotéxicos, modificando a bacia e os condicionantes do
ciclo hidrolégico, impactando os rios e os sistemas de jusante quanto a
quantidade e qualidade.

e Energia: uma das alternativas energéticas é a geracédo hidrelétrica
renovavel. Esta alternativa energética apresenta vantagens tecnologicas e
econdémicas, mas desvantagens ambientais que devem ser balanceadas em cada
regiao.

e Navegacdo: o uso do sistema hidrico para transporte apresenta boa
economia de escala, no entanto pode apresentar impactos ambientais a medida
que altere o sistema fluvial ou apresente acidentes de transporte de material
poluente.

e Recreacdo: o uso dos sistemas naturais para divertimento e
entretenimento da populacao é um dos usos dos recursos naturais que apresenta
o menor impacto ambiental e cria condi¢bes sustentaveis econbémicas e
ambientais.

e Eventos criticos: os eventos criticos de estiagem ou de inundagdes sao
situagbes geradas pela natural flutuagdo das condigdes naturais dos sistemas
hidricos no qual a sociedade deve procurar conviver visando a sua propria
sustentabilidade de longo prazo.

Os dados sbécio-econdmicos e agronémicos, etc., compreendem toda a
informacdo possivel sobre a atividade sécio-econémica da regido para que se
possa, avaliar as suas potencialidades passiveis de implementagéo e majoragéo,
assim como das condicdes negativas potenciais que possam restringir os
beneficios previstos no projeto e até mesmo, inviabilizar a sua consecucéo. O
confronto entre as duas condig()es pode resultar na inviabilidade do projeto ou na
sua aceitacdo desde que sejam adotadas medidas mitigadoras e de majoragdo
dos impactos positivos identificados no projeto ﬁ )

¥
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Estes estudos objetivam solucionar os problemas na area de recursos hidricos
identificados na bacia do rio Utinga que & o conflito pelo uso da agua, agravada
pelos periodos de estiagem severa que atinge esta regido. Estes estudos
pretendem com as suas solugées de projeto para aumentar a oferta de agua,
mitigar e/ou diminuir estes conflitos, ou mesmo extingui-los, com o aumento da
sua oferta e o disciplinamento da sua utilizacao.

As premissas e os procedimentos para o desenvolvimento dessas atividades
estdo apresentadas na Atividade F3, relativa a “Avaliagdo Socioeconémica’.

¢ ATIVIDADE G.2 - PROJETOS CONCEITUAIS DAS BARRAGENS

Para os sitios analisados e para as alternativas mais vantajosas a Assessora
desenvolvera os seus estudos de concepgéo das barragens e do seu respectivo
aproveitamento hidrico.

Devera ser idealizada uma concepgdo, calcada nas informagdes e estudos
realizados, principalmente com suporte obtido das avaliagbes das condigbes
topograficas, geoldgico-geotécnicas, hidrologicas, contemplando alternativas de
concepgdo e posicionamento do maci¢co e do sangradouro, considerando-se no
minimo, os seguintes parametros:

Tipologia do barramento:
a) Homogénea em terra;
b) Zoneada;
c) Homogénea em concreto;
d) Concreto Compactado com Rolo - CCR.

Tipologia do sangradouro:
a) Escavado em rocha;
b) Revestido em concreto;
c) Estrutura mista.

Estes estudos compreendem a elaboragdo dos anteprojetos definitivos da
Barragem e da Adutora contemplando resultados preliminares e os dados
coletados até essa etapa dos trabalhos. Esta fase objetiva a aprovacgao, por parte
do Cliente, da concepgéo geral proposta, antes de passar para a proxima etapa
de detalhamento das unidades.

Para cada sitio a ser estudado, serdo desenvolvidas solugbes, considerando
diferentes tipos de barragens.

Estas estruturas deverdo ser adequadas ao sitio, levando-se em consideragéo,
principalmente as caracteristicas da fundacédo e as distdncias dos materiais de
construcédo (materiais arenosos, pétreos e areno-argilosos).
N
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Estas caracteristicas irdo influenciar significativamente no tipo da barragem se:
em terra; enrocamento, concreto; concreto compactado a rolo (CCR); ou mesmo
mista.

e ATIVIDADE G.2.1 — PRE-DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS E
ESTRUTURAS COMPLEMENTARES

Compreende o pré-dimensionamento dos eixos estudados, volumes de
reservacdo e dos tracados correspondentes de adugédo. A partir desses pre-
dimensionamentos serdo quantificadas e orcadas as unidades principais que
compdem o sistema barragem - adutora. Referentes ao barramento teremos:
maci¢co e materiais construtivos, vertedouro, descarga de fundo, volume de
reservacdo (maximo, morto e util), area inundada, area a desapropriar. O sistema
adutor envolve a tomada d'agua, elevatorias e sistema adutor.

O pré-dimensionamento estrutural das barragens devera ser realizado para cada
uma das tipologias das barragens sugeridas em funcdo das condi¢cdes de
fundacdo e dos materiais de construgédo disponiveis, proximos a cada um dos
sitios.

O pré-dimensionamento hidraulico das estruturas extravasoras, de tomada d’
agua e de desvio das barragens deverao ser realizados para cada um dos sitios a
serem estudados de forma a definir suas dimensdes hidraulicas e permitir o
desenvolvimento dos anteprojetos, quantificando os servigos envolvidos.

Os custos de operacdo e manutencdo serdo avaliados a partir das projecdes de
demanda que dependem da evolugéo populacional e socioecondmica prevista. Os
custos de energia serédo dissociados em demanda e consumo, condizente com a
faixa de consumo necessaria.

o ATIVIDADE G.2.2 - SELEGAO DOS SITIOS MAIS VANTAJOSOS

Considerando o cenario 6timo decorrente da construcao da(s) barragem(ns),
devera ser realizada uma avaliagéo preliminar dos custos e beneficios associados
ao projeto, com a identificacdo dos possiveis problemas decorrentes do
reassentamento da populagdo residente na area de inundacdo e areas de
atividades construtivas e aspectos ambientais correlatos. Considera-se que a
barragem a ser construida tera usos multiplos, e as seguintes prioridades:

a) Abastecimento humano,

b) lIrrigacéo,

c) Abastecimento agroindustrial,
d) Abastecimento industrial,

e) Outros usos.

A selecdo das melhores combinagdes dos sitios em estudo devera ser realizada
utilizando-se matriz cruzada.

&
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Nas subatividades a seguir sdo relacionados conforme edital os principais
aspectos a serem considerados nesta avaliagéo.

o ATIVIDADE G.2.2.1 - ESTUDOS DOS SEUS PRINCIPAIS ASPECTOS
INFLUENCIADORES

A UFC Engenharia apos definicdo das alternativas selecionadas (barragem +
aproveitamento) submeterd as mesmas ao confronto final com a utilizacdo de
uma matriz cruzada, considerando-se entre outros, os seguintes aspectos,
conforme determina o edital:

— Efeitos econémicos;

— Efeitos sociais;

— Geomorfologia;

— Efeitos ambientais;

— Geologia / Geotecnia;

— Estabilidade das encostas ao longo do reservatério;
— Geometria;

— Aspectos construtivos;

— Aspectos operacionais;

— Controle de conservacdo e manutencgao.

Para que se possa proceder ao processo de escolha da(as) melhor(es)
alternativa(s) de ponto(s) de barramento(s), sera efetuado o cruzamento dos
diversos fatores envolvidos através da construcdo da Matriz Cruzada.

Uma matriz cruzada permitira avaliar o conjunto de fatores determinantes na
escolha do sitio, tais como:

— Distribuicao espacial;

— Atendimento socioecondémico;

— Condigdes de armazenamento e/ou producéo hidrica;

— Condigdes para implantacao das estruturas extravasoras;
— Sitios fisicos, impactos ambientais;

— Condigdes geoldgico-geotécnicas.

Na avaliagdo poderao ou néo, ser utilizados os seguintes critérios:

1. Adocdo de peso de avaliacdo (Notas de 1 a 5) para cada fator
determinante, conforme consta na matriz;

2. Para cada fator, podem ser adotados 8 (oito) niveis de avaliagdo de
acordo com a analise a ser realizada com os resultados dos estudos dos
sitios identificados e inspecionados. Vale observar que a avaliagdo dos
niveis devera ser efetuada comparativamente entre os sitios
pesquisados;

3. Os niveis de avaliacdo, conforme ja apresentados, serdo na forma de
valores numéricos para facilitar e unificar a classificacdo, adotando-se
como nota:

NOTA: 0 - Péssimo; 1 - Insuficiente; 2 - Razoavel: 3 - Satisfatério; 4 - Bom

e 5 - Excelente. o /
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4. A nota total de cada sitio sera obtida somando-se todos os valores de
cada fator, correspondente ao sitio avaliado,

5. O total de pontos assim obtidos para cada sitio ira determinar a sua
classificagdo otimizada, dando como prioridade na escolha o sitio de
maior pontuacgao, e assim sucessivamente.

O cruzamento destas avaliagées podera resultar na escolha de 2 (dois) sitios de
barramentos, para terem seus estudos devidamente otimizados para o
desenvolvimento dos estudos subsequentes.

Para os sitios analisados e considerados os mais vantajosos tera o seu estudo
consolidado, assim como o estudo de concepcéo destas barragens e do seus
respectivos aproveitamentos hidricos, conforme aprovacgao e parecer da SIHS.

o ATIVIDADE G.2.2.2 - BARRAGENS DE ACUMULAGAO

A Partir das informagdées dos estudos e levantamentos realizados, serdo
desenvolvidas as concepcgdes dos arranjos das obras para os sitios estudados,
sendo consideradas as caracteristicas de cada sitio, oportunidade na qual sera
realizada uma maximizacao do seu aproveitamento hidrico, objetivando atender a
maior demanda possivel, em cada um dos sitios estudados.

Algumas imposigées podem influenciar nestes arranjos tais como as limitacées de
cotas topograficas do sitio, assim como, as interferéncias existentes relacionadas
com as infraestruturas locais, podendo assim ser limitadores das capacidades de
acumulacéo destas barragens.

Serao desenvolvidos arranjos para cada sitio selecionado considerando-se o0s
diferentes tipos de barragens possiveis. Estas estruturas a serem projetadas
deverdo estar adequadas a cada sitio, levando- se em consideragédo as suas
caracteristicas de fundacdo e as distancias para obtengdo dos materiais de
construcdo (materiais arenosos, pétreos e areno-argilosos). Estas caracteristicas
poderdo influenciar no custo da obra dependendo do tipo da barragem
selecionado: em terra; enrocamento; concreto; concreto compactado a rolo
(CCR); ou mesmo mista.

o ATIVIDADE G.2.2.3 - BARRAGENS DE NIiVEL

A UFC Engenharia prevé nas suas atividades o desenvolvimento de estudos para
as barragens de nivel, destacadamente na calha do rio Utinga, visando atender as
demandas especificas, conforme desenvolvimento dos trabalhos realizados.

e ATIVIDADE G.2.2.4 — ANALISE DETALHADA DAS ALTERNATIVAS

Nesta atividade serdo realizadas as analises das alternativas estudadas
considerando os seus diversos aspectos técnicos, econdmicos e ambiental. Serdo
considerados nesta analise:

— As condicdes topograficas do sitio;
— Condicdes de layout;

— Condicdes de localizagao da estrutura de extravaséo;
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— Condigbes geologico-geotécnicas da fundacéo;

— Disponibilidades de materiais de construgao;

— Permite a adogao de varios tipos de barramentos;

— Condicdes de incorporagdo de dispositivos para captacdo de agua para
usos multiplos;

— Qualidade ambiental do sitio estudado.

o ATIVIDADE G.2.25 - AVALIAGAO E ESCOLHA DOS MELHORES
EIXOS DO PONTO DE VISTA ECONOMICO E AMBIENTAL

A UFC Engenharia na selecdo das alternativas pré-dimensionadas realizara os
orgcamentos das alternativas com base numa das duas metodologias seguintes,
Analise Multicritério ou Analise Hierarquica. Essas técnicas consideram além de
aspectos financeiros e econdmicos, as caracteristicas ambientais, sociais e
econdmicas dos projetos.

A Anélise Multi-Direcional fundamenta-se em conceitos e métodos desenvolvidos
no ambito de diferentes disciplinas como a economia, a pesquisa operacional, a
teoria das organizacées e a teoria social das decisbes. A analise tem sido
aplicada no auxilio de problemas decisérios de natureza diversa que envolve
pontos de vista diferenciados, e por vezes contraditorios, que impedem a
existéncia de uma solucéo “6tima” e obriga a procura de uma solugdo de “melhor
compromisso”. Apresenta ainda, outras vantagens que a torna um importante
instrumento de apoio a decisao, tais como:

a) Permite uma analise sistematizada, nao estatica e gradual, contribuindo
no processo de aprendizagem a medida que a sua aplicagédo &
susceptivel de fazer descobrir novas agdes “melhores” que as indicadas
no inicio do processo de deciséo;

b) Permite utilizar varios critérios sejam qualitativos ou quantitativos e em
presenca de imprecisdo e/ou incerteza;

c) Agrega aspectos de carater social, econémico, ambiental, legal, técnico,
e institucional aos processos de dialogo e negociagao.

Paralelamente, podera ser utilizado um outro método de analise denominado:
AHP - Analytic Hierarchy Process ou Método de Analise Hierarquica — AHP, como
forma de verificacéo e comparagao dos resultados obtidos através da metodologia
proposta e a serem utilizadas nos estudos de hierarquizagéao levados a efeito na
area de interesse do projeto. O Método de Analise Hierarquica € um procedimento
multicritério de auxilio a decisdo, que usa estrutura de redes ou hierarquias para
representar um problema de decisdo e faz uma priorizagdo para as agoes
possiveis baseadas no julgamento do decisor (ou decisores). Foi desenvolvido
por THOMAS L. SAATY em meados da década de 70. O método AHP tem
recebido muita atencdo e tem sido aplicado a diversos tipos de problemas de
analise de deciséo.

A UFC Engenharia utilizara para cada um dos sitios estudados orgamentos tantos
das obras de implantacdo do aproveitamento, bem como da desapropriacéo, da
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relocacdo de benfeitorias/infraestruturas, caso existentes e das medidas
ambientais compensatorias e mitigadoras que possam ser antecipadas.

e ATIVIDADE G.2.2.6 - ANTEPROJETO DO SISTEMA DE ADUGAO

Os Anteprojetos Basicos da adutora serdo desenvolvidos atendendo plenamente
as normas nacionais vigentes sobre o assunto objeto da presente licitagdo. Serédo
preferencialmente utilizadas as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT. As normas brasileiras, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT - e algumas de outras origens, pertinentes sobre o assunto
objeto, foram listadas com seus respectivos cédigos, denominagdes e origem. O
diametro das tubulagdes de aducgédo é definido a partir de estudo econémico onde
se contempla os custos de energia, custos dos materiais, principalmente a
tubulagao e obras.

Esta atividade envolve ainda a definicdo do seu tragcado e a definicdo das suas
vazbes ao longo do tempo. Os aspectos topograficos sdo essenciais para a
escolha do seu tracado. Estes estudos serdo desenvolvidos apoiados na
cartografia disponivel da regiéo.

o ATIVIDADE G.2.2.7 — CONSOLIDAGAO DAS ALTERNATIVAS DE
BARRAMENTOS E RESPECTIVOS APROVEITAMENTOS

A UFC Engenharia nesta atividade consolidara os estudos de concepcao das
barragens para cada sitio selecionado, com o seu aproveitamento multiplo,
apresentando os investimentos necessarios para implantacdo de cada um dos
aproveitamentos hidricos. Estas informacées permitirdo que se possa estabelecer
a sequéncia das atividades dos estudos e atividades complementares, incluindo
as licencas, até a execucdo de cada um dos aproveitamentos hidricos,
contemplando ainda uma hierarquizacao de suas implantagdes.

Serdo priorizadas as intervengbes na bacia, apds analisadas as alternativas
contemplando inclusive a disponibilidade hidrica subterranea. A UFC Engenharia
devera sugerir acdes que contribuam para o fortalecimento do gerenciamento
hidrico, tanto quanto nas ag¢des estruturais, como nas a¢ées nao estruturais, para
uma melhor gestao dos recursos hidricos na Sub-Bacia do Rio Utinga.

e ATIVIDADE G.2.2.8 - SUGESTOES DE ESTUDO E AGCOES NA
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO PONTO DE VISTA ECONOMICO E
AMBIENTAL

A UFC Engenharia nesta atividade produzira uma listagem das interveng¢des e um
conteudo indicando os procedimentos para a sua implementagéo, além de um
sumario dos documentos necessarios aos processos licitatérios das intervencées
apresentadas, além da apresentacédo de sugestbes de estudos e ag¢des na gestédo
dos recursos hidricos na Bacia do Rio Utinga.
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o ATIVIDADE G.2.2.9 - ESPECIFICACOES DOS SERVIGOS MATERIAIS,
QUANTIFICACOES E CUSTOS

As especificagcbes técnicas sdo os elementos técnicos que estabelecem as
normas e as diretrizes, que orientardo a execucao dos projetos ou das
intervencdes estruturantes fruto das definigdes dos trabalhos e estudos realizados
conforme anuéncia dos representantes da SIHS.

As especificagées para execucdo dos servigos e materiais, serd consolidada por
um agrupamento de atividades, estruturadas, no minimo, com as seguintes
abordagens conforme sugerido no Termo de Referéncia:

— Conceituacéo;

— Suporte normativo;

— Materiais constituintes dos servigcos e suas caracteristicas, especificas para
cada servico;

— Forma sequencial de execucéo;

— Forma de controle;

— Forma de mensuragao; e

— Forma de pagamento.

As Planilhas de Quantificacbes e apresentacdo de seus Custos Unitarios, serédo
estruturados, contemplando os seguintes campos, conforme indicado no Termo
de Referéncia:

— Quantificagbes de Servigos:

— ltemizacao sequencial;

— Codificacao da especificacao correspondente ao item;
— Titulacdo sumaria dos servicos, item a item;

— Unidade de mensuragéo; e

— Quantificacédo por unidade de mensuracéo, item a item.
— Custos dos Servicos.

Na elaboracdo dos orcamentos poderdo ser utilizadas as seguintes premissas
desde que aprovadas pelos representantes do érgao gestor:

a) Precos do SINAPI local;

b) Subsidiariamente, precos do Sicro local;

c) Subsidiariamente, precos de outros sistemas aprovados pela Administracao
Publica;

d) Subsidiariamente, cotacdo de mercado contendo no minimo trés cotacées de
empresas/fornecedores distintos.

Nos orcamentos serédo indicados os codigos dos servicos ou insumos 0s quais
deverao ser incluidos nas Planilhas Orgamentarias.

A data base da coleta de servigos ou insumos devera ser incluida nas planilhas
orcamentarias, que na montagem final deverdo possuir a mesma base de
referéncia, conforme entendimentos e aprovacéo do gestor da SIHS. P
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A elaboragdo da planilha orgamentaria compreende a relagdo de todos os
servigcos com as respectivas unidades de medida, quantidades e precos unitarios,
calculados a partir dos dados dos projetos, cronograma de prazo acordado com a
SIHS e demais especificacdes técnicas.

O orgcamento sera composto pelos seguintes elementos:

a) Orcamento sintético de cada unidade, instalagao fisica, etapa, parcela ou
trecho da obra;

b) Planilha or¢camentaria de consolidacdo ou resumo, reunindo todos os
orgamentos sintéticos, nos casos de empreendimentos compostos por varias
etapas, parcelas, edificagdes ou trechos;

c) Resumo do orcamento, apresentando apenas os subtotais da planilha
orgamentaria de cada unidade de edificagdo ou obra, consolidando ou os
totais de cada etapa, parcela, edificacdo, instalacao fisica ou trecho do
empreendimento;

d) Memodria de calculo da elaboragao dos quantitativos dos servigos contendo:
— Aindicacao dos procedimentos adotados, desenhos de referéncia, etc.;

— As quantidades dos diversos tipos de servicos poderdo ser verificadas por
simples contagem ou por procedimentos elementares de geometria (calculo de
areas, perimetros, comprimentos e volumes);

— Quando possivel, sera utilizado o software “CAD” devendo ser empregado de
forma a racionalizar o procedimento de analise de quantitativos;

Em caso de itens que necessitem de cotacdo de mercado como descrito no item
“Precificacdo”, devera ser elaborada composicao de custo unitario.

A elaboragéo do cronograma para cada obra devera ser pautada nos preceitos de
economicidade, eficiéncia e efetividade, contemplando valores e percentuais
mensais e acumulados e a elaboragao de seu Memorial de Calculo.

Ao final devera ser apresentada a memoria de calculo detalhada do levantamento
dos quantitativos, inclusive com os parametros e critérios adotados que compdem
o orcamento, com indicacdo dos desenhos de referéncia para cada item
quantificado.

O orcamento sera elaborado conforme premissas acima e sera descriminada a
Data Base da elaboracdo do Orgamento e Incluira no volume de orgcamentagéo:
suas bases, premissas, planilhas or¢gamentarias, cronogramas, assim como todo
o material circunstanciado para o planejamento do empreendimento.
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